Zatacznik nr 2 do Zalo zen Programu Ograniczenia Niskiej Emisjiw  Zorach

PROPONOWANE
PREFEROWANE UKLADY FUNKCJONALNE
SYSTEMOW GRZEWCZYCH DLA POTRZEB

TERMOMODERNIZACJI BUDYNKOW | LOKALI

W RAMACH PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIEJ

EMISJI W ZORACH

ZAt OZENIA DO PROGRAMU DLA OPRACOWANIA WYTYCZNYCH
ZAKRESU | SPOSOBU WYKONANIA PRZEGL ADU ENERGETYCZNEGO
LUB AUDYTU ENERGETYCZNEGO



UKELAD FUNKCJONALNY ZRODEA CIEPLA

nr uktadu 1

Kottownia weglowa z kottem niskoemisyjnym (tylko dla c.0.) zavera:

15 kW

20 kW

25 kW

38 kW

Kociotl weglowy niskoemisyjny (certyfikat) z palnikiem
retortowym o sprawnei ok. 80 % wypossony w wentylator
i uktad sterujcy

Czopuch kotta

Otwarte naczynie wzbiorcze

Szybkodziatajcy zawor otwierajcy przeptyw przez
wezownice kotta

Pompa obiegu pierwotnego i wtérnego

Srubunkizeliwne do pomp

Piytowy wymiennik ciepta

Izolacja do wymiennika ptytowego

Naczynie wzbiorcze przeponowe

Szybkozhcza do naczynia przeponowego

Termostat nastawny 0-80 z kapilas (2 szt.)

Materiaty pomocnicze

Robocizna

RAZEM netto:

RAZEM netto (dla uktadu bez modernizacji instalacji c.0.):

VAT dla montau instalacji %

A

50

50 2

Wysokas¢ pomieszczenia min. 190 cm

190 X

P,

Py

15kw L =120cm A=110cm
20kw L=130cm A=110cm
25kW L =140cm A=110cm
38kW L=160cm A=120cm

o | ° '
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T
wymiennik kociot

UWAGA: Dla istniej acych uktadéw dziatajacych w systemie otwartymw przypadku nie
modernizowania instalacji c.0. naje stosowa uklad bez wymiennika oraz bez naczynia
wzbiorczego zamkrtego (z kosztéw naky odja¢ pozycje pomp obiegu pierwotnego oraz

ptytowy wymiennik ciepta,
I szybkozhczke do naczynia wzbiorczego).

izolagj wymiennika,

naczynie wzbiorcze przeponowe



UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA nr uktadu 2

Kottownia weglowa z kottem niskoemisyjnym ( dla c.o. i c.w.uzawiera:

15 kw 20 kw 25 kw 38 kW

Kociot weglowy niskoemisyjny (certyfikat) z palnikiem
retortowym o sprawri@i ok. 80 % wypossony w wentylator
i uklad sterujcy

Czopuch kotta

Otwarte naczynie wzbiorcze

Szybkodziatajcy zawdr otwierajcy przeptyw przez
wezownice kotta

Pompa obiegu pierwotnego i tadcf

Srubunkizeliwne do pomp

Plytowy wymiennik ciepta

Izolacja do wymiennika ptytowego

Naczynie wzbiorcze przeponowe

Szybkozhczka do naczynia przeponowego

Termostat nastawny 0-80 z kapilag (2 szt.)

Zasobnik C.W.U. 200 | w skay’u

Zawor mieszajcy do C.W.U.

Materialy pomocnicze

Uktad regulacji temperatury C.O. (z pomp

Robocizna

RAZEM netto:

RAZEM netto (dla uktadu bez modernizacji instalacji c.o.):

VAT dla montau instalacji %

P2

Py
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zasobnik wymiennik kociot



20

60

50

20

Wysokas¢ pomieszczenia 190 cm

15kw L =120cm
20kw L=130cm
25kw L =140cm
38kW L=160cm

A=110cm
A=110cm
A=110cm
A =120 cm

UWAGA: Dla istniej acych uktadéw dziatajacych w systemie otwartymw przypadku nie
modernizowania instalacji c.0. naje stosowa uktad bez wymiennika oraz bez naczynia
wzbiorczego zamkntego (z kosztéw nahy odja¢ pozycje pomp obiegu pierwotnego

ptytowy wymiennik ciepta,

I szybkozhczke do naczynia wzbiorczego).

izolagj wymiennika,

naczynie wzbiorcze przeponowe



UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA

Kottownia weglowa z kottem niskoemisyjnym
(dla c.o. i c.w.u. ze wspomaganiem stonecznym) zava.:

nr uktadu 3

15 kw

20 kw 25 kw 38 kw

Kociot weglowy niskoemisyjny (certyfikat) z palnikiem
retortowym o sprawniei ok. 80 % wypossony w wentylator
i uklad sterujcy

Czopuch kotta

Otwarte naczynie wzbiorcze

Szybkodzialajcy zawdr otwierajcy przeptyw przez
wezownice kotta

Pompa obiegu pierwotnego i tadcf

Srubunkizeliwne do pomp

Plytowy wymiennik ciepta

Izolacja do wymiennika ptytowego

Naczynie wzbiorcze przeponowe

Szybkozhczka do naczynia przeponowego

Termostat nastawny 0-80 z kapilag (2 szt.)

Zasobnik C.W.U. 200 | w skay’u

Zawor mieszajcy do C.W.U.

Materialy pomocnicze

Uktad regulacji temperatury C.O. (z pomp

Robocizna

RAZEM netto:

RAZEM netto (dla uktadu bez modernizacji instalacji c.o.):

Dla 4 os6b

Dla 6 os6b

Dla 8 os6b

3001/5,1m

4001/7,6 M

5001/10,1 rA

Zestaw solarny — kolektory (wspétczynnik absorjpgcii 0,95,
wspétczynnik emisji = 0,05), zbiornik, grupa pompowa,
regulator solarny, naczynie wyréwnawcze, ptyn

Orurowanie 15 mb z izolagj

Kineta zbiorcza 2 x 80/ 60/ 100

Zawor przedczapcy z. w. z termostatem

Naczynie przeponowe C.W.U. + szybkgze

Zawor bezpieczistwa C.W.U.

Orurowanie, zawory

Robocizna

RAZEM netto

llo$¢ energii pozyskanej ze shica (oszcgdnosé) w
kWh/rok

VAT dla montau instalacji %
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Kolektor Zasobnik wymiennik kociot
20
50
60
20
L

Wysokas¢ pomieszczenia 190 cm

15 kW
20 kW
25 kW
38 kw

L =120cm
L=130cm
L =140cm
L=160cm

A=110cm
A=110cm
A=110cm
A=120cm



UWAGA: Dla istniej acych uktadéw dziatajacych w systemie otwartymw przypadku nie
modernizowania instalacji c.0. naje stosowa uklad bez wymiennika oraz bez naczynia
wzbiorczego zamkrtego (z kosztéw naky odja¢ pozycje pomp obiegu pierwotnego oraz
ptytowy wymiennik ciepta, izolagj wymiennika, naczynie wzbiorcze przeponowe
I szybkozhczke do naczynia wzbiorczego).



UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA

Kottownia na drewno (tylko dla c.0.) zawiera:

nr uktadu 4

18 kw

22 kW

25 kw

32 kwW

Kociot zgazujcy drewno o sprawrici 80-89% wyposzony
w wentylator wycigowy, miarkownik cagu i wezownice
schtadzajca

Czopuch kotta

Otwarte naczynie wzbiorcze

Szybkodziatajcy zawor otwierajcy przeptyw przez
wezownice kotta

Pompa obiegu pierwotnego i wtérnego

Srubunkizeliwne do pomp

Piytowy wymiennik ciepta

Izolacja do wymiennika ptytowego

Naczynie wzbiorcze przeponowe

Szybkozhcza do naczynia przeponowego

Termostat nastawny 0-80 z kapilas (2 szt.)

Materiaty pomocnicze

Robocizna

RAZEM netto:

RAZEM netto (dla uktadu bez modernizacji instalacji c.0.):

VAT dla montau instalacji %

130

A

50

50 2

60

Wysokas¢ pomieszczenia 190 cm

18kw L =127cm
22kw  L=147cm
25kW L =147 cm
32kW L=147cm
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wymiennik kociot

UWAGA: Dla istniej acych uktadéw dziatajacych w systemie otwartymw przypadku nie
modernizowania instalacji c.0. naje stosowa uklad bez wymiennika oraz bez naczynia
wzbiorczego zamkrtego (z kosztéw naky odja¢ pozycje pomp obiegu pierwotnego oraz

ptytowy wymiennik ciepta, izolagj wymiennika,

I szybkozhczke do naczynia wzbiorczego).

naczynie wzbiorcze przeponowe



UKEAD FUNKCJONALNY ZRODtA CIEPLA

nr uktadu 5

Kottownia na drewno (dla ogrzewania i wody aytkowej) zawiera:

18 kw

22 kW

25 kw

32 kW

Kociot zgazujcy drewno o sprawrsgi
80-89% wyposzony w wentylator wycigowy, miarkownik
ciagu i wezownice schtadzaga

Naczynie wyrbwnawcze

Zabezpieczenie termiczne @5

Czopuch kotta

Pompa obiegu pierwotnego i wtérnego

Srubunkizeliwne do pomp

Plytowy wymiennik ciepta

Izolacja do wymiennika ptytowego

Naczynie wzbiorcze przeponowe

Szybkozhczka do naczynia przeponowego

Termostat nastawny 0-80 z kapilan (2 szt.)

Zasobnik C.W.U. 200 | w skay’u

Zawor mieszajcy do C.W.U.

Materiaty pomocnicze

Uktad regulacji temperatury C.O. (z pomp

Robocizna

RAZEM netto:

RAZEM netto (dla uktadu bez modernizacji instalacji c.0.):

VAT dla montau instalacji %

P2

Py

Ty

zasobnik wymiennik

kociot




20

50

60
20

20 |

60

Wysokas¢ pomieszczenia 190 cm

18kW L =127cm
22kw  L=147cm
25kW L =147 cm
32kW L=147cm

UWAGA: Dla istniej acych uktadéw dziatajacych w systemie otwartymw przypadku nie
modernizowania instalacji c.0. naje stosowa uktad bez wymiennika oraz bez naczynia
wzbiorczego zamkrtego (z kosztéw naky odjaé pozycje pomp obiegu pierwotnego oraz
ptytowy wymiennik ciepta, izolagj wymiennika, naczynie wzbiorcze przeponowe
I szybkozhczke do naczynia wzbiorczego).
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UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA

Kottownia na drewno
(dla ogrzewania i wody uytkowej ze wspomaganiem stonecznym) zawiera:

nr uktadu 6

18 kW

22 kW 25 kW

32 kW

Kociot zgazujcy drewno o sprawrgi
80-89% wyposzony w wentylator wycigowy, miarkownik
ciagu i wezownice schtadzaga

Naczynie wyrbwnawcze

Zabezpieczenie termiczne @5

Czopuch kotta

Pompa obiegu pierwotnego i wtérnego

Srubunkizeliwne do pomp

Plytowy wymiennik ciepta

Izolacja do wymiennika ptytowego

Naczynie wzbiorcze przeponowe

Szybkozhczka do naczynia przeponowego

Termostat nastawny 0-80 z kapilag (2 szt.)

Zasobnik C.W.U. 200 | w skay’u

Zawor mieszajcy do C.W.U.

Materiaty pomocnicze

Uktad regulacji temperatury C.O. (z pomp

Robocizna

RAZEM netto:

RAZEM netto (dla uktadu bez modernizacji instalacji c.0.):

Dla 4 os6b

Dla 6 os6b

Dla 8 os6b

3001/5,1m

4001/7,6 M | 5001/10,1m

Zestaw solarny - kolektory (wsp6tczynnik absorpci 0,95,
wspétczynnik emisji = 0,05), zbiornik, grupa pompowa,
regulator solarny, naczynie wyréwnawcze, ptyn

Orurowanie 15 mb z izolagj

Kineta zbiorcza 2 x 80 / 60/ 100

Zawor przedczapcy z.w. z termostatem

Naczynie przeponowe C.W.U. + szybkgze

Zawor bezpieczistwa C.W.U.

Orurowanie, zawory

Robocizna

RAZEM netto

llo$¢ energii pozyskanej ze shica (oszcgdnosé) w
kWh/rok

VAT dla montau instalacji %

11
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kolektor zasobnik wymiennik kociot
20
50
60
20
L

60

Wysoka¢ pomieszczenia 190 cm

18 kw
22 kW
25 kw
32 kW

L =127 cm
L=147 cm
L =147 cm
L=147 cm

12




UWAGA: Dla istniej acych uktadéw dziatajacych w systemie otwartymw przypadku nie
modernizowania instalacji c.0. naje stosowa uktad bez wymiennika oraz bez naczynia
wzbiorczego zamkrtego (z kosztéw naky odjaé pozycje pomp obiegu pierwotnego oraz
ptytowy wymiennik ciepta, izolagj wymiennika, naczynie wzbiorcze przeponowe
I szybkozhczke do naczynia wzbiorczego).

2107(

13



UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA nr uktadu 7

Kottownia gazowa kondensacyjna w oparciu o kociohaufunkcyjny
Moc grzewcza 18 kW, moc cieptej wodyytkowej 24 kW

Kociot kondesacyjny

Regulator pokojowy

Kineta zbiorcza 2 x 80 / 60 / 100
Przewdd spalinowy DN60/10 + 1 mb
Orurowanie, zawory

Robocizna

RAZEM

Uwaga! Cena nie obejmuje przgkenia gazu do kotta

VAT dla montau instalacji %

Wymiary pomieszczenia zasilanie (c.0. i c.w.u.) powr6t (c.o.i cw.u.)
Kociot A ¢
kondensacyjny o 30
wym:
80x30x40 A \ 4

10 40 10
L L |
Wysokas¢ pomieszczenia 190 cm

Kociot gazowy kondensacyjny

UWAGA: W przypadku zastosowania kotta gazowego (nie kondensacyjnego) cena nizsza
ook........zt
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UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA nr uktadu 8

Kottownia gazowa kondensacyjna w oparciu o kociot

jednofunkcyjny z zasobnikiem cieptej wody aytkowej
O normatywnym stopniu wykorzystania dla parame@(3@ 108%
Moc grzewcza 18 kW

Kociot kondensacyjny z zasobnikiem 130 |
Regulator pokojowy

Przewdd spalinowy DN60/10 + 1 mb
Naczynie wzbiorcze C.W.U. + szybkozi.
Zawor bezpieczistwa C.W.U

Cyrkulacja C.W.U.

Orurowanie, zawory

Robocizna

RAZEM netto

Uwaga! Cena nie obejmuje pragkenia gazu do kotta

VAT dla montau instalacji %

kociot :

Lo
[ \
(]
©
N —
c.o.
[r N
] 57
©
| i C.W.u.
\
\ _—
zasobnik Wysoka¢ pomieszczenia 190 cm

UWAGA: W przypadku zastosowania kotta gazowego (nie kondensacyjnego) cena nizsza
ookK. ........ z
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UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA nr uktadu 9

Kottownia gazowa kondensacyjna w oparciu o kociolgdnofunkcyjny
z zasobnikiem cieptej wody @ytkowej

I zespotem przygotowania wody dla ogrzewania podtogvego
O normatywnym stopniu wykorzystania dla parame@(8@ 108%
Moc grzewcza 18 kW

Kociot gazowy kondensacyjny jednofunkcyjny
z zasobnikiem 130 |

Regulator pokojowy

Przewdd spalinowy DN60/10 + 1 mb
Naczynie wzbiorcze C.W.U. + szybkozi.
Zawor bezpieczestwa C.W.U

Cyrkulacja C.W.U.

Zespot ogrzewania podtogowego z panp
termostatem

Orurowanie, zawory

Robocizna

RAZEM netto

Uwaga! Cena nie obejmuje przgkenia gazu do kotta

VAT dla montau instalacji %

kociot c.0. ogradlogowe :

60

\_

57

Instalacja c.w.u.
z cyrkulacp

Wysokas¢ pomieszczenia 190 cm

zasobnik

UWAGA: W przypadku zastosowania kotta gazowego (nie kondensacyjnego) cena nizsza
ook.......zt
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UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA

nr uktadu 10

Kottownia kondensacyjna w oparciu o kociot dwufunkgjny

ze wspomaganiem stonecznym

Moc grzewcza 18 kW, moc cieptej wodyytkowej 24 kW

3001/5,1m

4001/7,6 M

5001/10,1 rA

Zestaw solarny (kolektory (wsp6tczynnik
absorpcjia = 0,95, wspotczynnik emisgi =
0,05), zbiornik, grupa pompowa, regulator
solarny, naczynie wyréwnawcze, ptyn
przeciwmrany)

Orurowanie 15 mb z izolagj

ZawOr mieszajcy C.W.U.

Kociotl kondensacyjny

Regulator pokojowy

Kineta zbiorcza 2 x 80/ 60/ 100

Przewod spalinowy DN60/10 + 1 mb

ZawOr przedczapcy z.w. z termostatem

Naczynie przeponowe C.W.U. + szybkgze

Zawor bezpieczestwa C.W.U.

Orurowanie, zawory

Robocizna

RAZEM netto

llo$¢ energii pozyskanej ze shica
(oszczdnosé) w kWh/rok

Uwaga! Cena nie obejmuje przgkenia gazu do kotta

VAT dla montau instalacji %

17



20

20

Zbiornik solarny
300 (400/500)

60 (70)

30

Kociot
kondensacyjny o
wym:

80x30x4(

30

40

10

Wysoka¢ pomieszczenia 190 cm

C.w.u.

c.0. Kociot kondensacyjny

kolektor stoneczny

y

zasobnik

UWAGA: W przypadku zastosowania kotta gazowego (nie kondensacyjnego) cena nizsza

ook. ......z



UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA nr uktadu 11

Wspomaganie systemu przygotowania ciepta kolektorestonecznym
(dla ogrzewania i wody uytkowej) zawiera:

Dla 4 os6b Dla 6 os6b Dla 8 os6b
3001/51m | 4001/7,6 M |5001/10,1 m

Zestaw solarny - kolektory (wsp6tczynnik absorpci 0,95,
wspétczynnik emisje = 0,05), zbiornik, grupa pompowa,
regulator solarny, naczynie wyréwnawcze, ptyn
Orurowanie 15 mb z izolagj

Kineta zbiorcza 2 x 80 / 60 / 100

Zawor przedczapcy z.w. z termostatem

Naczynie przeponowe C.W.U. + szybkgze

Zawor bezpieczistwa C.W.U.

Orurowanie, zawory

Robocizna

RAZEM netto

llo$¢ energii pozyskanej ze shica (oszcgdnosé¢) w
kWh/rok

VAT dla montau instalacji %

kolektor zasobnik

L

Istniepcezrédio ciepta (np. kociot gazowy)

19



UKLAD FUNKCJONALNY ZRODLA CIEPLA nr uktadu 12

Zr6dio ciepta wyposaone w pom ciepta
(dla ogrzewania i przygotowania cieptej wody) zawia:

128kw | 16,6 kW | 21,6 KW | 28 kW

Pompa ciepta wraz z osgtem

Dolnezrédto ciepta (rury PU wraz z odwiertem/wykopem)
Pompa obiegu pierwotnego i tadcg
Srubunkizeliwne do pomp

Naczynie wzbiorcze przeponowe
Szybkozhczka do naczynia przeponowego
Termostat nastawny 0-80 z kapilag (2 szt.)
Zasobnik C.W.U. 200 | w skay’u

Zawor mieszajcy do C.W.U.

Materiaty pomocnicze

Uktad regulacji temperatury C.O. (z pomp
Robocizna

RAZEM netto:

Pompa ciepta oferuje uwarunkowania techniczneaoeana celu efektywne wykorzystanie
odnawianej energii w formie cieplaodowiska przy ogrzewaniu oraz podgrzewanie wody
uzytkowej. Trzy czwarte energii koniecznej do ogrzeisa pompa ciepta czerpie ze
srodowiska naturalnego, dla pozostale] jednej czsygobtrzebuje ona pdu jako energii
napgdu. Cieptosrodowiska naturalnego - ciepto stoneczne zmagazgnewv gruncie, wodzie

I powietrzu - oddane jest do dyspozycji bez ogrzemia. Pompa ciepta oferuje phiavosc
energooszegnego i sprzyjajcegosrodowisku ogrzewania.

sprezarka
skraplacz
parownik
Zawor rozpreiny
dolne zrodloe
ciepla

girne irddlo

ciepla :
5 % - :
P TrEl ;m'ﬁwr{n TEEE

okl il el v

nﬁ.‘?:. “ Pt ]

o

J B AT A

Zasada funkcjonowania pompy ciepta:

Sposob dziatania pompy ciepta odpowiada funkcjomawdodowki. W lodéwce ciepto
odbierane jest z produktow za poraqEarownika i przez skraplacz (kondensator) oddawane
jest do pomieszczenia. W przypadku pompy cieptpltaigpobrane jest zd&rodowiska
naturalnego (tj. gruntu, z wody lub powietrza), astpnie doprowadzone do systemu
grzejnego. Np.: ciepto z ziemi jest pobierane zanpm kolektorow gruntowych lub sond
pionowych i transportowane do pompy ciepta popraew. solank (niezamarzaca
mieszanina glikolu z wag. J&li ciepto odbierane jest z wody, zostaje ona domdeona

do parownika pompy ciepta. W obiegu pompy cieptgkiczynnik roboczy, (ptyn wegy juz

w niskich temperaturach). W parowniku czynnik rabpznajduje s pod niskim cinieniem.
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Poziom temperatury ciepta Zeodowiska przy parowniku jest wsgzy niz zakres temperatury
wrzenia czynnika roboczego odpowiagggo danemu émieniu. Ten spadek temperatury
powoduje przeniesienie ciepta a®dowiska naturalnego na czynnik roboczy, przy czgm
ostatni ulega wrzeniu i odparowaniu. Ngstie w sp¢zarce zostaje sprony. Podczas tego
procesu wzrasta @iienie oraz jego temperatura. Para czynnika rolgumczadostaje si ze
sprezarki do kondensatora akranego przez wagdgrzewca z uktadu c.o. i c.w.u. Temperatura
wody grzewczej jest msza nk temperatura kondensacji czynnika roboczego, tajc wara
ulega schtodzeniu i przy tym ponownemu skroplesko(densowaniu). Energia pobrana w
parowniku (ciepto) zostaje uwolnione przez procesdensacji i oddana wodzie grzewczej.
Nastpnie czynnik roboczy odprowadzony jest przez zawaprezny do parownika. Czynnik
roboczy zostaje rozgrony z wysokiego éhienia na niskie. Obpa sk temperatura (efekt
otwierania mocno schiodzonej wody, lubsigay na zaworze tworzy giszron). Stad na
parowniku pocgtkowa temperatura i émienie zostaj ponownie osignicte. Obieg k#zenia
jest zamkngty.
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