Zatacznik nr 3 do Zalo zen Programu Ograniczenia Niskiej Emisjiw  Zorach
Propozycja do wytycznych opracowania audytu energet ycznego

AUDYT ENERGETYCZNY
» przedmiot, cel, zakres i specyfikacja wykonania .

Audyt Energetyczny jest wustalon a i obowiazujaca ekspertyz g budowlano - energetyczn a
i techniczno - ekonomiczn ga, dotycz gcq przedmiotu, zakresu i sposobu podejmowania realiza  cji
przedsi ewzigé kompleksowej termomodernizacji obiektu dla uzyskan ia zalozonych efektéw
energetycznych, ekologicznych, ekonomicznych i spot ecznych.

Efektami kompleksowej termomodernizacji budynku, zr ealizowanej w zakresie wynikaj acym
z Audytu Energetycznego, winne by €& optymalne parametry sprawno $ci energetyczno — emisyjnej

i funkcjonalnej jego systemu grzewczego oraz zmniej szenie kosztow eksploatacyjnych ogrzewania

i przygotowania cieptej wody u  zytkowej.

Celem wykonania Audytu Energetycznego budynku jest ustalenie i zalecenie, w odniesieniu
do stwierdzonego stanu istniej acego, przedmiotu, zakresu i sposobu wykonania niezb ednych dziata n
oraz zastosowania konkretnych rozwi gzan technicznych i organizacyjnych, wraz z okre $leniem
ich optacalno $ci i celowo $ci, dla uzyskania zatlo zonych — optymalnych efektow.

1. W pierwszym etapie audytu nale 2y okreslié koszty ogrzewania i przygotowania c.w.u.
w warunkach $rednich, ktére sg poziomem odniesienia dla proponowanych przedsiewzie¢
energooszczednych. W tym celu nalezy ustali¢ sprawno$¢ systemu grzewczego oraz sezonowe
zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb ogrzewania iprzygotowania c.w.u., ha wymaganym poziomie
komfortu cieplnego, w standardowym sezonie grzewczym oraz oceni¢ stan techniczny obiektu
i urzadzen grzewczych:

1.1. Sprawno $¢ systemu ogrzewania okreslona winna by¢ jako szereg czastkowych parametrow,
zaleznych od: rodzaju zrédia ciepta i sposobu jego wykorzystania, usytuowania i rodzaju grzejnikéw,
sposobu regulacji isterowania systemem grzewczym, wielkosci strat przy przesylaniu ciepta.
Konkretne wartosci ustalone winny by¢ na podstawie dokumentacji, wizji lokalnej oraz odpowiednich
wytycznych.

1.2. Zuzycie ciepta w standardowym sezonie grzewczym - konieczne jest stworzenie szczegétowego
bilansu strat i zyskow ciepta budynku wynikajacych z przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne
oraz z podgrzewania naptywajgcego z zewnagtrz powietrza wentylacyjnego. Ponadto nalezy stworzyé
bilans ilodciowy i energetyczny dla potrzeb cieptej wody uzytkowej. llo$¢ ciepta straconego przez
przegrody zalezy gléwnie od pola powierzchni przegréd, ich wiasciwosci termoizolacyjnych oraz
réznicy temperatur. Dlatego tez na podstawie projektu lub obmiaréw ustalane winny by¢ niezbedne
parametry dla $cian, stropodachu, podiogi na gruncie, a takze okien i drzwi zewnetrznych. Wielkos¢
strat ciepta zwigzanych z podgrzewaniem powietrza wentylacyjnego zalezy od réznicy temperatur oraz
ilosci wymienianego powietrza. Konieczne jest wiec ustalenie szczelnosci okien, a takze rodzaju
i stanu technicznego systemu wentylacji. Temperatura wewnetrzna ustalana jest dla kazdego
pomieszczenia indywidualnie. llosci cieptej wody uzytkowej zalezg od ilosci oséb zamieszkujacych
budynek oraz od ich indywidualnych przyzwyczajen, parametry te winny by¢ ustalone z uzytkownikiem
podczas wizji lokalnych.

1.3. W czesci dotycz acej oceny stanu technicznego nale zy dokona € ogélnej oceny stanu budynku,
jego urzadzen i instalacji (np. w celu ustalenia niezbednych prac remontowych, niezaleznie
od problemoéw energooszczednosci - nieszczelny dach, przemarzajace sciany, zniszczona elewacja,
niesprawny piec czy skorodowana instalacja c.0.). Na podstawie wizji lokalnej nalezy okresli¢
przyczyny nadmiernego zuzycia energii, nie wynikajace z materii budynku i jego instalacji, lecz
wyplywajace z niewtasciwej eksploatacji obiektu lub urzadzen.

2. Weryfikacja przyj etych parametrow - nalezy ustali¢ poprzez weryfikacie czy przyjete
w poprzednim etapie parametry odpowiadaja rzeczywistosci. Polega¢ ona winna na poréwnaniu
rzeczywistego zuzycia energii w poprzednich sezonach grzewczych z zuzyciem obliczeniowym
przy zalozeniu warunkéw meteorologicznych panujgcych w poréwnywanych okresach. W przypadku gdy
przyjety model matematyczny budynku (wraz z systemem grzewczym) nie odpowiada rzeczywistosci nalezy
dokona¢ odpowiedniej korekty, a w razie potrzeby przeprowadzi¢ nowe ustalenia z uzytkownikiem oraz
pomiary techniczne budynku.



Przeglad mo zliwych usprawnie n - w etapie tym nalezy wyszuka¢ wszystkie mozliwe do zrealizowania
usprawnienia i przedsiewziecia, ktorych efektem bedzie zmniejszenie kosztéw ogrzewania.
Dziatania te, mozna podzieli¢ na:

3.1. Techniczne : docieplenie $cian, stropodachu, podidg, uszczelnienie lub wymiana okien i drzwi,
modernizacja systemu wentylacji, zastosowanie automatycznej regulacji zrédta ciepta, zaworéw
termostatycznych, zréwnowazenia hydraulicznego instalacji, modernizacje zrédia ciepta (w tym
z wykorzystaniem energii odnawialnej), zmiana nosnika energii itp.

3.2. Organizacyjne : przedstawienie odpowiednich informacji uzytkownikom budynku na temat mozliwosci
oszczedzania energii (np. sposoby uzytkowania zaworéw termostatycznych, oston grzejnikéw,
zastosowania systemow regulacji pogodowej, itp.) oraz konserwacji urzgdzen i instalacji grzewczych.

Korzystajac z oferty rynkowej Ilub/i kosztorysow nalezy ustalic koszt kazdego przedsiewzigcia.
W przypadku obiektywnej konieczno$ci remontu, za koszty inwestycji energooszczednej uznawane winny
by¢ tylko dodatkowe nakfady, przewyzszajgce niezbedne wydatki.

Obliczenie oszcz ednosci z przedsi ewzieé - obliczenia oszczedno$ci jakie wynikng z realizacji
poszczegoblnych przedsiewzie¢ prowadzone winny by¢ na podstawie bilansu cieplnego obiektu,
analogicznie jak w etapie pierwszym. Dla kazdego wariantu inwestycji uwzgledniana winna by¢ zmiana
charakterystycznych parametréw, np. docieplenie $cian zmienia wspoiczynnik U, zmiana kotta podnosi
sprawnos¢ wytwarzania ciepta itd.

W celach poréwnawczych wszystkie obliczenia prowadzone winny by¢ przy zalozeniu takich samych,
standardowych warunkéw meteorologicznych i takich samych warunkéw panujacych w pomieszczeniach
(temperatury i zyski bytowe).

Analiza Ekonomiczna (okre $lenie optacalno $ci i celowo $ci inwestycji) - celem analizy ekonomicznej
winno by¢ okreslenie oplacalnosci realizacji poszczegélnych  wariantdw realizacji  dziatan
termomodernizacyjnych. Analiza przeprowadzona winna by¢ z zastosowaniem wskaznikéw bezwzglednych
(NPV, NPVR lub. t.p.), natomiast ewentualna hierarchizacja przedsiewzie¢ moze byé wykonana
z zastosowaniem wskaznikow wzglednych (SPBT).

Okreslenie zalecanego zakresu prac - po ustaleniu, ktére z dziatan sg optacalne okreslone winny by¢
optymalne zakresy prac czyli komplet inwestycji zalecanych do realizacji. Dobér zakresu prac oparty winien
by¢ gléwnie na kryteriach ekonomicznych, cho¢ brane moga byé pod uwage réwniez inne argumenty np.
korzysci ekologiczne, polepszenie komfortu cieplnego, zlikwidowanie przemarzania $cian, zwiekszenie
bezpieczenstwa czy niezawodno$ci c.o..

Ostateczny wybdr wariantu rekomendowanego do realiz acji winien wynika € z analizy ekonomicznej,
a takze z prawidtiowych i technicznie wykonalnych oraz cel owych i akceptowanych przez
finansuj gcego inwestycj e, rozwi gzan technicznych i technologicznych.

WYNIKI AUDYTU ENERGETYCZNEGO

Wyniki wykonanego Audytu Energetycznego nale zy zawrzeé w nizej wymienionych zat acznikach —
stanowi gcych integraln g czes$¢ opracowania Audytu:

1.

Karta Audytu Energetycznego — integralng czescig audytu winna by¢ Karta Audytu Energetycznego
uwzgledniajgca w swojej formie i zakresie wymagania stawiane przez jednostke wspotfinansujaca
inwestycje — Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

Harmonogram Dziata h — dla wybranego i rekomendowanego do realizacji wariantu dla wykonania
kompleksowej termomodernizacji budynku w zakresie wynikajacym z audytu energetycznego,
winien zosta¢ sporzadzony harmonogram dziatan, czyli lista zalecen niezbednych do zrealizowania
czynnosci (np. opracowanie w niezbednym zakresie dokumentacji projektéw technicznych wykonawczych,
uzyskanie wymaganych decyzji pozwolen, zakupy urzadzen i osprzetu, prace montazowe i budowlane,
odbior robét wykonanych na obiekcie, ruch probny i przekazanie do uzytkowania zmodernizowanej
instalacji).

Ankieta Techniczna - sporzadzona wedtug wzoru obowigzujacego w Wojewddzkim Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.



4. Analiza Ekonomiczna - sporzadzona wedtug wzoru obowigzujacego w Wojewodzkim Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach.

5. Ocena stanu mo zliwo $ci bezpiecznego u zytkowania wyrobdéw zawieraj acych azbest — wykonana
w 2 egzemplarzach - zgodnie z wzorem zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dn. 02.04.2004 r. w sprawie sposoboéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania
wyrobow zawierajgcych azbest.

6. Zalozenia do projektow wykonawczych (instalacyjnego i budowlanego) dla wybranego
i rekomendowanego do realizacji, w ramach Programu Likwidacji Niskiej Emisji w Gminie Ledziny - wariantu
kompleksowej termomodernizacji budynku w zakresie wynikajgcym z wykonanego Audytu Energetycznego.
Na podstawie dokonanych ustalen i wynikdw wykonanego Audytu Energetycznego — jako integralng czesc¢
jego opracowania — nalezy sporzadzi¢, w zalgczeniu do niego, zalozenia do projektow technicznych
wykonawczych, w nizej wymienionym zakresie:

a) Proponowany i ustalony z wila $cicielem budynku oraz rekomendowany do wykonania
uktad funkcjonalny systemu ogrzewania i przygotowan ia c.w.u. (wybér i okreslenie schematu
technologii systemu produkcji i dostawy ciepta wraz z podaniem parametréw energetycznych
i technicznych, niezbednych do wykonania dokumentacji projektowo - wykonawczej). Nalezy sporzadzic¢
schemat ideowy, uzgodnionego z wtascicielem budynku i rekomendowanego do realizacji, uktadu
funkcjonalnego systemu grzewczego budynku oraz podaé wszystkie parametry energetyczne,
techniczne i funkcjonalne, niezbedne do sporzadzenia dokumentacji projektowej wykonawczej
kompleksowej termomodernizacji obiektu, w ustalonym i rekomendowanym do wykonania zakresie.
Przy sporzadzaniu schematu wraz z peinym opisem, nalezy postugiwaé sie jednolitymi wzorami
zawartymi w ,Wytycznych wykonania przegladu i sporzadzenia Audytu Energetycznego budynkow
jednorodzinnych”.

b) Protokdt z wykonania przegl adu i ekspertyzy kominiarskiej — szczegotowe ustalenia i zalecenia
w zakresie:
» przewodow i wktadéw kominowych,
= miejsca lokalizacji w budynku i warunkéw podigczenia ustalonego w Audycie urzadzenia
grzewczego do przewodu kominowego,
= wentylacji i innych zalecen dla spetnienia warunkéw zgodnych z przepisami i normami.



