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M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

1.1.1. ST M.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosz� si� do wymaga� wspólnych 
dla poszczególnych wymaga� technicznych dotycz�cych wykonania i odbioru 
robót. 

1.2. Zakres stosowania ST 

1.2.1. Jako cz��	 dokumentów przetargowych i kontraktowych ST nale
y odczytywa	 i rozumie	 
w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

1.3.1. Wymagania ogólne nale
y rozumie	 i stosowa	 w powi�zaniu z  wymienionymi w spisie tre�ci 
ST : 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

U
yte w ST wymienione poni
ej okre�lenia nale
y rozumie	 w ka
dym przypadku nast�puj�co: 

1.4.1. Belka pochodnikowa - belka no�na chodnika. 

1.4.2. Belka policzkowa - skrajna (zewn�trzna) belka no�na chodnika 

1.4.3. Blacha przeciwpo�arowa - blacha uło
ona na drewnianych elementach nawierzchni mi�dzy 
tokami szyn chroni�ca j� przed po
arem. 

1.4.4. Blacha przeciwwykolejeniowa - element odbojnic, zabezpieczaj�cy mostownice przed 
uszkodzeniem przez wykolejony tabor. 

1.4.5. Blacha w�złowa - blacha, stanowi�ca element poł�czeniowy pr�tów w w��le. 

1.4.6. Blachownica - d�wigar główny prz�sła mostowego o �ciance pełnej. 

1.4.7. Chodnik - cz��	 pomostu słu
�ca do ruchu pieszego słu
bowego lub publicznego. 

1.4.8. Cios podło�yskowy - prostok�tny element z kamienia lub betonu zbrojonego, na którym 
uło
one jest ło
ysko.  

1.4.9. Długo�� eksploatacyjna mostu - jest to suma długo�ci mostu liczonej dla ka
dego toru 
oddzielnie. 

1.4.11. Drena� - zespół urz�dze�, słu
�cy do odprowadzania wody. 

1.4.10. Długo�� mostu - jest to odległo�	 mi�dzy �ciankami 
wirowymi przyczółków. 

1.4.12. Droga tymczasowa (monta�owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługuj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usuni�cia po jego zako�czeniu. 

1.4.13. Dylatacja - miejsce, w którym nast�puje przerwanie ci�gło�ci pracy poszczególnych elementów 
konstrukcyjnych obiektu. 

1.4.14. Dziennik Budowy - opatrzony piecz�ci� Zamawiaj�cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
słu
�cy do notowania wydarze� zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece� i innej korespondencji 
technicznej pomi�dzy Inspektorem Nadzoru , Wykonawc� i projektantem. 
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1.4.15. D�wigar główny - element prz�sła mostowego przejmuj�cy pełne obci�
enie i przekazuj�cy je 
na ło
yska. 

1.4.16. Estakada kolejowa - budowla w postaci wiaduktu, słu
�ca do wyładunku towarów masowych 
np. kruszywa, rudy. 

1.4.17. Głowica przepustu - element wlotu lub wylotu przepustu. Składa si� zazwyczaj ze skrzydeł 
oraz �ciany czołowej (głowica czołowa). 

1.4.18. In�ynier– Inspektor Nadzoru 

1.4.19. Jarzmo - podpora po�rednia drewniana lub metalowa. 

1.4.20. Kanał kablowy - kanał słu
�cy do przeprowadzenia kabla przez obiekt. 

1.4.21. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa
niona do kierowania 
robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.22. Kładka dla pieszych - budowla przeznaczona wył�cznie dla ruchu pieszego. 

1.4.23. Konstrukcja no�na (prz�sło lub prz�sła obiektu mostowego) - cz��	 obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworz�ca ustrój nios�cy dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.24. Konstrukcja odci	�aj	ca - konstrukcja słu
�ca do bezpiecznego przeprowadzenia ruchu 
przez miejsce budowy. 

1.4.25. Korpus przyczółka - przednia cz��	 (�ciana oporowa) przyczółka, od odsadzki fundamentowej 
do wysoko�ci niszy ło
yskowej. 

1.4.26. Kosztorys nakładczy - wykaz robót z podaniem ich ilo�ci wraz z okre�leniem niezb�dnych 
czynników ich wykonania (R, M, S) sporz�dzony na podstawie zatwierdzonych przez 
odpowiedni organ pa�stwowy katalogów (KNR, KNKB, KSNR, KNP) 

1.4.27. Kratownica - d�wigar główny prz�sła mostowego składaj�cy si� z pasów górnych i dolnych, 
krzy
ulców i niekiedy słupków i wieszaków. 

1.4.28. Krzy�ulec - element konstrukcyjny kratownicy, ł�cz�cy w�zły pasa dolnego z górnym, nie 
znajduj�ce si� na tej samej odległo�ci od punktu podparcia. 

1.4.29. Ksi�ga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami 
słu
�cy do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze�, 
szkiców i ewentualnie dodatkowych zał�czników. Wpisy w Ksi�dze Obmiaru podlegaj� 
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.30. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne do 
przeprowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów oraz robót. 

1.4.31. Ława fundamentowa - element podpory, przekazuj�cy obci�
enie z korpusu na grunt lub na 
fundament gł�boki - pal, studni�, keson. 

1.4.32. Ława podło�yskowa - element podpory, belka 
elbetowa, przekazuj�ca obci�
enie z ło
yska 
na korpus podpory. 

1.4.33. Ło�ysko - element przekazuj�cy obci�
enie z d�wigara na podpor�. 

1.4.34. Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacj� 
Projektow� i ST, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.35. Most - obiekt zbudowany nad przeszkod� wodn� dla zapewnienia komunikacji kołowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.36. Most betonowy - budowla, w której ustrój no�ny jest z betonu. 
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1.4.37. Most kamienny - budowla, w której ustrój no�ny jest z kamienia. 

1.4.38. Most drogowy - budowla słu
�ca do przeprowadzenia drogi nad przeszkod� wodn�. 

1.4.39. Most metalowy - budowla, w której ustrój no�ny jest z metalu. 

1.4.40. Most prowizoryczny - budowla, w której zarówno ustrój no�ny jak i podpory lub jedno nich 
wykonane s� z drewna. 

1.4.41. Most stały - budowla, w której zarówno ustrój no�ny jak i podpory wykonane s� z materiałów 
trwałych jak kamie�, beton zbrojony lub spr�
ony, metal. 

1.4.42. Most z betonu spr��onego - budowla, w której ustrój no�ny jest z betonu spr�
onego. 

1.4.43. Most �elbetowy - budowla, w której ustrój no�ny jest z 
elbetu. 

1.4.44. Mostownica - element składowy toru kolejowego na mo�cie. Mostownica oparta jest na 
podłu
nicach lub na d�wigarach głównych. 

1.4.45. Niweleta - wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy�nie pionowego przekroju 
w osi toru lub obiektu mostowego. 

1.4.46. Obiekt in�ynieryjny - most, wiadukt, estakada, przepust, kładka dla pieszych nad torami, tunel 
liniowy. przej�cie pod turami, �ciana oporowa. 

1.4.47. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.48. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu na okres budowy. 

1.4.49. Odbojnica - element nawierzchni słu
�cy do naprowadzenia wykolejonego taboru na szyn� 
oraz zabezpieczaj�cy pozostałe elementy nawierzchni czyli d�wigarów głównych przed 
uszkodzeniem. 

1.4.50. Odpowiednia (bliska) zgodno�� - zgodno�	 wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a je�li przedział tolerancji nie został okre�lony - z przeci�tnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.51. Odwodnienie - odprowadzenie wody z elementu. 

1.4.52. Osłona przeciwpora�eniowa - konstrukcja zabezpieczaj�ca przed zamierzonym lub 
niezamierzonym dotkni�ciem sieci trakcyjnej. 

1.4.53. Pal - element fundamentu przekazuj�cy obci�
enie z ławy fundamentowej na grunt. 

1.4.54. Pas dolny - element kratownicy lub blachownicy. 

1.4.55. Pas górny - element kratownicy lub blachownicy. 

1.4.56. Podłu�nica - podłu
ny element jezdni mostowej przenosz�cy obci�
enie z nawierzchni i 
przekazuj�cy je na poprzecznice. 

1.4.57. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi�zanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.58. Poprzecznica - poprzeczny element jezdni mostowej przejmuj�cy obci�
enie z podłu
nicy i 
przekazuj�cy je na d�wigar główny. 

1.4.59. Powłoka malarska - powłoka ochronna otrzymana przez nało
enie na materiał odpowiednich 
farb. 
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1.4.60. Powłoka metalizacyjna - powłoka ochronna otrzymana na powierzchni metalu metod� 
metalizacji. 

1.4.61. Powłoka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni materiału w celu 
zabezpieczenia go przed korozj�. 

1.4.62. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.63. Przej�cie pod torami - budowla słu
�ca do przeprowadzenia ruchu pieszego na perony lub na 
drug� stron� torów, o �wietle poziomym pojedynczego otworu mniejszym lub równym 3,0 m. Do 
tej kategorii obiektów zalicza si� równie
 tunele baga
owe niezale
nie od wielko�ci �wiatła 
poziomego. 

1.4.64. Przepust - obiekty in
ynieryjny umo
liwiaj�cy przeprowadzenie linii kolejowej nad 
przeszkodami o szeroko�ci w �wietle pojedynczego otworu mniejszej lub równej 3.0 m. 

1.4.65. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, ruroci�g itp. 

1.4.66. Prz�sło - konstrukcja no�na mostu. 

1.4.67. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego, przekazuj�ca na fundament zarówno 
obci�
enie z ło
ysk jak i parcie gruntu. 

1.4.68. Przyrz	d wyrównawczy - konstrukcja nawierzchni wyrównuj�ca ró
nic� długo�ci toru na 
mostach oraz prz�seł mostowych, powstała wskutek nierównej temperatury toru i konstrukcji 
no�nej. 

1.4.69. Rama portalowa - element prz�seł kratownicowych przekazuj�cych obci�
enie poziome, 
prostopadłe do osi mostu na ło
yska. 

1.4.70. Rekultywacja - roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.71. Rozpi�to�� teoretyczna - długo�	 obiektu lub elementu mierzona mi�dzy punktami ich 
teoretycznego podparcia. 

1.4.72. Rysunki - cz��	 Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj�, charakterystyk� 
i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem robót. 

1.4.73. Skrzydło - cz��	 przyczółka lub głowicy przepustu, zabezpieczaj�ca nasyp. 

1.4.74. St��enie - konstrukcja usztywniaj�ca dwa lub wi�cej elementów no�nych w płaszczy�nie 
pionowej lub poziomej. 

1.4.75. Strzałka konstrukcyjna - wielko�	 wygi�cia odwrotnego (do góry) prz�sła mostowego. 

1.4.76. Szeroko�� całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległo�	 mi�dzy zewn�trznymi 
kraw�dziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłu
nej, obejmuje 
całkowit� szeroko�	 konstrukcyjn� ustroju nios�cego. 

1.4.77. �ciana oporowa - budowla słu
�ca do zabezpieczenia stateczno�ci skarpy terenu, gdy k�t 
nachylenia skarpy jest wi�kszy od k�ta tarcia wewn�trznego gruntu. 

1.4.78. �cianka �wirowa - element przyczółka od ławy podło
yskowej do nawierzchni kolejowej. 

1.4.79. �lepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo�ci (przedmiar) w kolejno�ci technologicznej 
ich wykonania. 

1.4.80. �rodnik - element pionowy blachownicy. 
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1.4.81. �ruba spr��aj	ca - �ruba z wysokogatunkowej stali, słu
�ca do poł�czenia elementów przy 
pomocy tarcia wywołanego naci�giem �ruby. 

1.4.82. �wiatło pionowe mostu - odległo�	 od spodu konstrukcji no�nej mostu do poziomu 
u
ytkowego przeszkody pod mostem. 

1.4.83. �wiatło poziome mostu - jest to odległo�	 mi�dzy przednimi �ciankami przyczółków mierzona 
na poziomie wody wielkiej, zmniejszona o szeroko�	 wszystkich filarów. 

1.4.84. Tunel liniowy - budowla słu
�ca do przeprowadzenia drogi kolejowej pod powierzchni� terenu. 

1.4.85. Warstwa podkładowa - warstwa, bezpo�rednio przylegaj�ca do materiału i zapewniaj�ca 
przyczepno�	 powłoki ochronnej oraz podwy
szaj�ca własno�ci ochronne tej powłoki. 

1.4.86. Wiadukt drogowy - budowla słu
�ca do przeprowadzenia drogi nad przeszkodami l�dowymi 
sztucznymi lub naturalnymi w postaci dróg kolejowych, kołowych, suchymi dolinami itp. 

1.4.87. Wysoko�� konstrukcyjna prz�sła - odległo�	 mierzona mi�dzy dolnym najni
szym poziomem 
konstrukcji, a niwelet� drogi w �rodku rozpi�to�ci prz�sła. 

1.4.88. Wysoko�� podporowa prz�sła - jest to odległo�	 od niwelety toru do górnej powierzchni 
ciosów podło
yskowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za ich zgodno�	 
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 

Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w Umowie z Wykonawc� przeka
e Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� 
punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Ksi�g� Obmiaru robót oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�	 za ochron� przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ko�cowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja Projektowa zawiera ni
ej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 

1) Opis techniczny 

2) Pisma i uzgodnienia 

3) Cz��	 rysunkow�: 

– rysunek ogólny obiektu 

– rysunki konstrukcyjne wszystkich elementów obiektu 

4) Kosztorys nakładczy 

5) ST 

1.5.3. Zgodno�	 robót z Dokumentacj� Projektow� i ST 

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 
Nadzoru Wykonawcy stanowi� cz��	 Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho	by jednym z nich 
s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie mo
e wykorzystywa	 bł�dów lub opuszcze� w Dokumentach Kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi	 Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian 
lub poprawek. 

W przypadku rozbie
no�ci opis wymiarów wa
niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z Dokumentacj� Projektow� 
i ST. 

Dane okre�lone w Dokumentacji Projektowej i w ST b�d� uwa
ane za warto�ci docelowe, od 
których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli musz� by	 jednorodne i wykazywa	 blisk� zgodno�	 z okre�lonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza	 dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z Dokumentacj� Projektow� lub 
ST, i wpłynie to na niezadowalaj�c� jako�	 elementu budowli, to takie materiały b�d� niezwłocznie 
zast�pione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do zatwierdzenia 
uzgodniony z Inspektorem projekt organizacji i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy 
w zale
no�ci od potrzeb i post�pu robót projekt organizacji powinien by	 aktualizowany przez 
Wykonawc� na bie
�co. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, �wiatła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 

Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez 
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których tre�	 b�dzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, 
e jest 
wł�czony w Cen� Kontraktow�. 

1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowi�zek zna	 i stosowa	 w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wyka�czania robót Wykonawca b�dzie: 

a) utrzymywa	 Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 

b) podejmowa	 wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do 
przepisów i norm dotycz�cych ochrony �rodowiska na terenie i wokół Terenu 
Budowy oraz b�dzie unika	 uszkodze� lub uci�
liwo�ci dla osób lub 
własno�ci społecznej i innych, a wynikaj�cych ze ska
enia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania. Stosuj�c 
si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 

1) Lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

2) �rodki ostro
no�ci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) mo
liwo�ci� powstania po
aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo
arowa 

Wykonawca b�dzie przestrzega	 przepisów ochrony przeciwpo
arowe 
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Wykonawca b�dzie utrzymywa	 sprawny sprz�t przeciwpo
arowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po
arem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u
ycia. 

Nie dopuszcza si� u
ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st�
eniu 
wi�kszym od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe u
yte do robót b�d� miały �wiadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�ce brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów 
na �rodowisko. 

Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako�czeniu robót ich 
szkodliwo�	 zanika (np. materiały pylaste) mog� by	 u
yte pod warunkiem przestrzegania wymaga� 
technologicznych wbudowania. Je
eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Zamawiaj�cy powinien 
otrzyma	 zgod� na u
ycie tych materiałów od wła�ciwych organów administracji pa�stwowej. 

Je
eli Wykonawca u
ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie z ST, a ich u
ycie 
spowodowało jakiekolwiek zagro
enie �rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj�cy. 

1.5.8. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, 
takie jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami tych urz�dze� 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urz�dze� w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci	 w swoim harmonogramie 
rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju robót, które maj� by	 wykonane w zakresie przeło
enia 
instalacji i urz�dze� podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi	 Inspektora Nadzoru i władze lokalne 
o zamiarze rozpocz�cia robót. o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpracował 
dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada	 za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 

1.5.9. Ograniczenie obci�
e� osi pojazdów 

Wykonawca stosowa	 si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci�
enia na o� przy transporcie 
materiałów i wyposa
enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka
dym takim przewozie 
powiadamiał Inspektora Nadzoru. 

1.5.10. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega	 przepisów dotycz�cych 
bezpiecze�stwa i higieny pracy. w szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba	, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych 
odpowiednich wymaga� sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz 
sprz�t i odpowiedni� odzie
 dla ochrony 
ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. 

Uznaje si�, 
e wszelkie koszty zwi�zane ·z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy
ej nie 
podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
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Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia 
u
ywane do robót od Daty Rozpocz�cia do daty wydania potwierdzenia Zako�czenia przez Inspektora 
Nadzoru. 

Wykonawca b�dzie utrzymywa	 roboty do czasu ko�cowego odbioru. Utrzymanie powinno by	 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ko�cowego. 

Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora 
Nadzoru powinien rozpocz�	 roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni
 w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

1.5.12. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowi�zany jest zna	 wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z robotami i b�dzie 
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca b�dzie przestrzega	 praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymaga� prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych urz�dze� lub metod 
i w sposób ci�gły b�dzie informowa	 Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie 
zezwole� i inne odno�ne dokumenty. 

2. Materiały 

2.1. �ródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego 
�ródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie �wiadectwa bada� 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego �ródła nie oznacza automatycznie, 
e wszelkie 
materiały z danego �ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, 
e materiały 
uzyskane z dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania ST w czasie post�pu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek �ródeł miejscowych wł�czaj�c w to �ródła wskazane przez Zamawiaj�cego 
i jest zobowi�zany dostarczy	 Inspektorowi Nadzoru  wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem 
eksploatacji �ródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada� terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inspektorowi Nadzoru . 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�	 za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych 
materiałów z jakiegokolwiek �ródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty zwi�zane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 
wiru 
b�d� formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy uko�czeniu 
robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Kontrakcie b�d� wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymaga� Kontraktu lub wskaza� Inspektora Nadzoru. 

Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie b�dzie 
prowadzi	 
adnych wykopów w obr�bie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 
w Kontrakcie. 

Eksploatacja �ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowi�zuj�cymi na danym obszarze. 



PROJEKT WIADUKTU DROGOWEGO W CI�GU UL. WODZISŁAWSKIEJ 

Marzec 2006r. 13 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mog� by	 okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodno�ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mog� by	 
pobierane w celu sprawdzenia ich wła�ciwo�ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� akceptacji okre�lonej 
partii materiałów pod wzgl�dem jako�ci. 

W przypadku, gdy  Inspektor Nadzoru b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni b�d� 
zachowane nast�puj�ce warunki: 

a)  b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b)  Inspektor Nadzoru b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych 
cz��ci wytwórni, gdzie odbywa si� produkcja materiałów przeznaczonych do 
realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom 

Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z Terenu 
Budowy, b�d� zło
one w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je�li  Inspektor Nadzoru zezwoli 
Wykonawcy na u
ycie tych materiałów do innych robót, ni
 te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie przewarto�ciowany przez Inspektora Nadzoru.  

Ka
dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z jego nieprzyj�ciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako�	 i wła�ciwo�	 
do robót i były dost�pne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania b�d� zlokalizowane w obr�bie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawc�. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Je�li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo
liwo�	 wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u
yciem materiału, albo w okresie dłu
szym, je�li b�dzie to 
wymagane dla bada� prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie mo
e by	 pó�niej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

3. Sprz�t 

Wykonawca jest zobowi�zany do u
ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�	 wykonywanych robót. Sprz�t u
ywany do robót powinien by	 zgodny 
z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada	 pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w ST, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In
yniera; w przypadku braku ustale� 
w takich dokumentach sprz�t powinien by	 uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajno�	 sprz�tu b�dzie gwarantowa	 przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma by	 utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami 
dotycz�cymi jego u
ytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru  kopie dokumentów potwierdzaj�cych 
dopuszczenie sprz�tu do u
ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Je
eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo
liwo�	 wariantowego u
ycia sprz�tu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru 
i uzyska jego akceptacj� przed u
yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie 
mo
e by	 pó�niej zmieniany bez jego zgody. 
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Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania Spesyfikacji 
Kontraktu, zostan� przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 
wpłyn� niekorzystnie na jako�	 wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo
onych materiałów. 

Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia	 prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia	 wymagania dotycz�ce przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci�
e� na osie i innych parametrów technicznych. 
�rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru b�d� 
usuni�te z Terenu Budowy. 

Wykonawca b�dzie usuwa	 na bie
�co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jako�	 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�	 z Dokumentacj� Projektow� 
wymaganiami ST, PZJ i projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�	 za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysoko�ci wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez Inspektora Nadzoru. 

Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu 
i wyznaczaniu robót zostan�, je�li wymaga	 tego b�dzie In
ynier, poprawione przez Wykonawc� na 
własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez Inspektora Nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokładno�	. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
b�d� oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a tak
e 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji  Inspektor Nadzoru uwzgl�dni wyniki bada� 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na rozwa
an� 
kwesti�. 

Polecenia Inspektora Nadzoru b�d� wykonywane nie pó�niej ni
 w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania robót. Skutki finansowe 
z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ) 

Do obowi�zków Wykonawcy nale
y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
Nadzoru programu zapewnienia jako�ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, 
mo
liwo�ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie robót zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow�, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Program zapewnienia jako�ci b�dzie zawiera	 

a) cz��	 ogóln� opisuj�c�: 

– organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

– organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, bhp, 

– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
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– wykaz osób odpowiedzialnych za jako�	 i terminowo�	 wykonania poszczególnych 
elementów robót, 

– system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych 
robót, 

– wyposa
enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci	 prowadzenie bada�), 

– sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów steruj�cych a tak
e wyci�ganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych 
informacji Inspektorowi Nadzoru ; 

b) cz��	 szczegółow� opisuj�c� dla ka
dego asortymentu robót: 

– wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposa
eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne 

– rodzaje i ilo�	 �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie 
transportu, 

– sposób i procedur� pomiarów i bada� ( rodzaj i cz�stotliwo�	, pobieranie Próbek, 
legalizacja i sprawdzenie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,  

– sposób post�powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako�ci robót 

Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�	 
zało
on� jako�	 robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� robót i jako�ci materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie 
urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i bada� materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli  Inspektor Nadzoru mo
e za
�da	 od Wykonawcy 
przeprowadzenia bada� w celu zademonstrowania, 
e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 

Wykonawca b�dzie przeprowadza	 pomiary i badania materiałów oraz robót z cz�stotliwo�ci� 
zapewniaj�c� stwierdzenie, 
e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�	 s� okre�lone w ST, normach 
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostały one tam okre�lone,  Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewni	 wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru  �wiadectwa, 
e wszystkie stosowane urz�dzenia 
i sprz�t badawczy posiadaj� wa
n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� 
wymaganiom norm okre�laj�cych procedury bada�. 

Inspektor Nadzoru b�dzie mie	 nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru b�dzie przekazywa	 Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Je
eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa
ne, 
e mog� wpłyn�	 ujemnie 
na wyniki bada�, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma u
ycie do robót badanych materiałów 
i dopu�ci je do u
ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan� 
usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako�	 tych materiałów. 

Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
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Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, 
e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by	 z jednakowym 
prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�. 

Inspektor Nadzoru b�dzie mie	 zapewnion� mo
liwo�	 udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca b�dzie przeprowadza	 dodatkowe badania tych 
materiałów, które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez 
Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiaj�cy. 

Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez Inspektora 
Nadzoru b�d� odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
w przypadku, gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa	 mo
na 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z bada� 

Wykonawca b�dzie przekazywa	 Inspektorowi Nadzoru  kopie raportów z wynikami bada� jak 
najszybciej, nie pó�niej jednak ni
 w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. 

Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane Inspektorowi Nadzoru  na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez In
yniera 

Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u �ródła ich wytwarzania, i zapewniona mu b�dzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

In
ynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc�, 
b�dzie ocenia	 zgodno�	 materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników bada� 
dostarczonych przez Wykonawc�. 

Inspektor Nadzoru mo
e pobiera	 próbki materiałów i prowadzi	 badania niezale
nie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Je
eli wyniki tych bada� wyka
�, 
e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, 
to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezale
nemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych bada�, albo oprze si� wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodno�ci materiałów i robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. w takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych bada� i pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 

6.7. Atesty jako�ci materiałów i urz�dze� 

Przed wykonaniem bada� jako�ci materiałów przez Wykonawc�, Inspektor Nadzoru mo
e 
dopu�ci	 do u
ycia materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�	 
z warunkami podanymi w ST. 

W przypadku materiałów, dla których atesty s� wymagane przez ST, ka
da partia dostarczona 
do robót b�dzie posiada	 atest okre�laj�cy w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe b�d� posiada	 atesty wydane przez producenta, poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego bada�. Kopie wyników tych bada� b�d� dostarczone przez 
Wykonawc� Inspektorowi Nadzoru . 

Materiały posiadaj�ce atesty a urz�dzenia - wa
ne legalizacje mog� by	 badane w dowolnym 
czasie. Je
eli zostanie stwierdzona niezgodno�	 ich wła�ciwo�ci z ST· to takie materiały i/lub urz�dzenia 
zostan� odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 



PROJEKT WIADUKTU DROGOWEGO W CI�GU UL. WODZISŁAWSKIEJ 

Marzec 2006r. 17 

6.8.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego 
i Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do ko�ca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialno�	 za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy b�d� dokonywane na bie
�co i b�d� dotyczy	 przebiegu robót, 
stanu bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Ka
dy zapis w Dzienniku Budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu
bowego. Zapisy b�d� 
czytelne, dokonane trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez 
przerw. 

Zał�czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym 
numerem zał�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.  

Do Dziennika Budowy nale
y wpisywa	 w szczególno�ci: 

– dat� przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

– dat� przekazania przez Zamawiaj�cego Dokumentacji Projektowej, 

– uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów 
robót, 

– terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót, 

– przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 
w robotach, 

– uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

– daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych, ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych 
i ko�cowych odbiorów robót, 

– wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

– stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 

– zgodno�	 rzeczywistych Spesyfikacji geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

– dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

– dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, ‘ 

– dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 
bada� z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b�d� przedło
one 
Inspektorowi Nadzoru  do ustosunkowania si�. 

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si�. 
Projektant nie jest jednak stron� Kontraktu i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy robót. 

6.8.2. Ksi�ga Obmiaru 

Ksi�ga Obmiaru stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka
dego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach 
przyj�tych w wycenionym Kosztorysie Nakładczym i wpisuje do Ksi�gi Obmiaru. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 
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Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów orzeczenia o jako�ci materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jako�ci. Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru robót. Winny by	 udost�pnione na ka
de 
yczenie 
Inspektora Nadzoru. 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 6.8.3 nast�puj�ce 
dokumenty : 

a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustale�, 

f) korespondencj� na budowie. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane 
do wgl�du na 
yczenie Zamawiaj�cego. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót b�dzie okre�la	 faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow� i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie Nakładczym. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru 
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru b�d� wpisane do Ksi�gi Obmiaru. 

Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w Kosztorysie 
Nakładczym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. 
Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi�mie. 

Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej 
płatno�ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawc� i Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiałów 

Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone 
poziomo wzdłu
 linii osiowej. 

Je�li ST wła�ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d� wyliczone w m3 
jako długo�	 pomno
ona przez �redni przekrój. 

Ilo�ci, które maj� by	 obmierzone wagowo, b�d� wa
one w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami ST. 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 

Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je
eli urz�dzenia te 
lub sprz�t wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada	 wa
ne �wiadectwa legalizacji. 
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Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wa
enia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym 
wymaganiom ST. B�dzie utrzymywa	 to wyposa
enie zapewniaj�c w sposób ci�gły zachowanie 
dokładno�ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ko�cowym odbiorem robót, a tak
e 
w przypadku wyst�powania dłu
szej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 

Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Ksi�gi Obmiaru. w razie braku miejsca szkice mog� by	 doł�czone w formie 
oddzielnego zał�cznika do Ksi�gi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru . 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zale
no�ci od ustale� odpowiednich ST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 

b) odbiorowi cz��ciowemu; 

c) odbiorowi ko�cowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci jako�ci 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo
liwiaj�cym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektora Nadzoru. 

Gotowo�	 danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
pó�niej jednak ni
 w ci�gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jako�	 i ilo�	 robót ul�gaj�cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawieraj�cych komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz��ciowy 

Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru 
cz��ciowego robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ko�cowym robót. 

8.4. Odbiór ko�cowy robót 

Odbiór ko�cowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilo�ci, jako�ci i warto�ci: 
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Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�	 do odbioru ko�cowego b�dzie stwierdzona przez 
Wykonawc� wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 

Odbiór ko�cowy robót nast�pi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licz�c od 
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa 
w pkt. 8.5. 

Odbioru ko�cowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na 
podstawie przedło
onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci 
wykonania robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 

W toku odbioru ko�cowego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie 
odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych 
w warstwie �cieralnej lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustala nowy 
termin odbioru ko�cowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisj�, 
e jako�	 wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacj� Projektow� i ST z uwzgl�dnieniem 
tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze�stwo ruchu, komisja 
dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon� warto�	 wykonywanych robót w stosunku do wymaga� 
przyj�tych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.5. Dokumenty do odbioru ko�cowego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ko�cowego robót jest protokół odbioru 
ko�cowego robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego.  

Do odbioru ko�cowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa	 nast�puj�ce dokumenty: 

– Dokumentacj� Projektow� z naniesionymi zmianami, 

– ST, 

– uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikaj�cych 
i ulegaj�cych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalece�, 

– recepty i ustalenia technologiczne, 

– Dzienniki Budowy i Ksi�gi Obmiaru, 

– wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ, 

– atesty jako�ciowe wbudowanych materiałów, 

– opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów 
zał�czonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 

– sprawozdanie techniczne, 

– inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj�cego. 

Sprawozdanie techniczne b�dzie zawiera	: 

– zakres i lokalizacj� wykonywanych robót, 

– wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej 
przez Zamawiaj�cego, 

– uwagi dotycz�ce Specyfikacji realizacji robót, 

– dat� rozpocz�cia i zako�czenia robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� 
gotowe do odbioru ko�cowego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin 
odbioru ko�cowego robót. 

Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja 
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8.6. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ko�cowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór ostateczny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem 
zasad odbioru ko�cowego. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstaw� płatno�ci jest cena za roboty, skalkulowana przez Wykonawc� na podstawie 
Kosztorysu Nakładczego stanowi�cego integraln� cz��	 projektu. 

Cena jednostkowa Kosztorysu Nakładczego pozycji b�dzie uwzgl�dnia	 wszystkie czynno�ci, 
wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w pkt. 9 ST 
i w Dokumentacji Projektowej. 

Cena jednostkowa b�dzie obejmowa	: 

– robocizn� bezpo�redni�, 

– warto�	 zu
ytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

– warto�	 pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz�tu na Teren 
Budowy i z powrotem, monta
 i demonta
 na stanowisku pracy), 

– koszty po�rednie, w skład których wchodz�: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urz�dzenia i eksploatacji zaplecza budowy 
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotycz�ce 
oznakowania robót, wydatki dotycz�ce bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzier
aw� placów i bocznic, ekspertyzy dotycz�ce wykonanych robót, ubezpieczenia 
oraz koszty zarz�du przedsi�biorstwa Wykonawcy, 

– zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mog�cych wyst�pi	 w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

– podatki obliczane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Do cen jednostkowych pozycji nie nale
y wlicza	 podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc� za dan� pozycj� w wycenionym 
Kosztorysie Nakładczym jest ostateczna i wyklucza mo
liwo�	 
�dania dodatkowej zapłaty za wykonanie 
robót obj�tych t� pozycj� kosztorysow�. 

10. Przepisy zwi	zane 

– wg norm, przepisów i wytycznych zawartych w przedmiotowych ST. 
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce odtworzenia w terenie osi drogi, 
osi jezdni, osi podpór i kraw�dzi ustroju nios�cego oraz punktów wysoko�ciowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót mostowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja dotycz� wszystkich czynno�ci umo
liwiaj�cych i maj�cych 
na celu wytyczenie obiektu mostowego. 

Prace obejmuj�: 

- wyznaczenie osi drogi ijezdni 

- wyznaczenie osi i kraw�dzi obiektu, wyznaczenie osi podpór, wyznaczenie reperów 
roboczych w bezpo�rednim s�siedztwie obiektu w nawi�zaniu do niwelacji pa�stwowej. 

1.4. Okre�lenie podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami, wytycznymi i okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 wykonania robót i ich zgodno�	 
z Dokumentacj� Projektow� , Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania robót wg ST M.01.01.01 konieczne s� nast�puj�ce materiały: słupki betonowe, 
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane. 

3. SPRZ
T 

Do wykonania robót obj�tych ST M.01.01.01 konieczny jest sprz�t geodezyjny taki jak: 

teodolity 

dalmierze 

niwelatory 

miernicze ta�my stalowe. 

4. TRANSPORT 

Dowolny rodzaj �rodków transportowych zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, słu
�cy do 
przewozu geodetów, sprz�tu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji punktów 
geodezyjnych i wykonania niezb�dnego zakresu robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wyznaczenie osi drogi i osi jezdni 
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Wyznaczenie osi drogi oraz osi pomocniczych nale
y wykona	 na podstawie punktów 
wyznaczonych i przekazanych w terenie w oparciu o Dokumentacj� Projektow�. 

Osie powinny by	 wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni.  

Punkty osiowe nale
y utrzymywa	 w miar� post�pu robót zwi�kszaj�c rygory dokładno�ci 
wytyczenia nast�puj�co: 

dla usytuowania osi jezdni i drogi  ± 1 cm 

dla usytuowania pozostałych osi   ± 1 cm 

Rz�dne wysoko�ciowe wyznacza si� z dokładno�ci� do 0.5 cm (malowanie oznacze� na 
palikach i istniej�cej jezdni). 

Usuni�cie pali z osi budowli mo
e nast�pi	 tylko wówczas gdy zast�pi si� je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robót w sposób trwały i jednoznaczny. 

5.2. Wyznaczenie obiektów in
ynierskich 

Roboty polegaj� na wyznaczeniu osi podpór oraz linii gzymsów obiektu. 

Dokładno�	 wyznaczenia ± 1 cm. 

5.3. Wyznaczenie punktów wysoko�ciowych 

Wszystkie punkty wysoko�ciowe i repery robocze przy obiektach in
ynierskich musz� by	 
nawi�zane do reperów pa�stwowych. Przed rozpocz�ciem robót Wykonawca powinien zało
y	 nowe 
punkty wysoko�ciowe (słupki betonowe z bolcem), ustali	 ich wysoko�	 w stosunku do reperów 
pa�stwowych i je chroni	 przez cały czas realizacji budowy. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wymagania dla robót pomiarowych: 

wysoko�	 reperów ± 0,5 cm, 

wysoko�ci elementów projektowanych ± 1 cm, 

dokładno�ci pomiarów poziomych ± 1 cm/50 m. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest 1 obiekt . Płaci si� za wytyczenie głównych osi obiektu oraz wszystkich 
punktów niezb�dnych do wykonania obiektu . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót obj�tych Specyfikacj� ST M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodno�ci 
wyznaczonych elementów z Dokumentacj� Projektow� . 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji do wytyczenia 
osi głównych obiektu oraz wszystkich pozostałych punktów niezb�dnych do wykonania obiektu. Cena 
jednostkowa jest cen� ryczałtow� za jeden obiekt. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. 

Instrukcje GUGiK 
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M.01.02.02 USUNI
CIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych ze 
zdj�ciem warstwy humusu i darniny. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfkacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i. kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót mostowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfkacji stanowi� wymagania dotycz�ce robót zwi�zanych ze 
zdj�ciem warstwy humusu i darniny, wykonywanym w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszym ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi 
normami, wytycznymi i okre�leniami podanymi w ST DM. 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 wykonania robót i ich zgodno�	 
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
podano w ST DM. 00.00.00 - "Wymagania Ogólne". 

2. Materiały. 

Nie wyst�puj� 

3. Sprz�t. 

Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu nale
y stosowa	: 

– równiarki, 

– spycharki, 

– łopaty i szpadle do r�cznego wykonywania robót ziemnych, 

Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy darniny nadaj�cej si� do powtórnego 
zastosowania nale
y stosowa	: 

– no
yce do ci�cia darniny, 

– łopaty i szpadle. 

4. Transport. 

Humus nale
y przemieszcza	 z zastosowaniem równiarek !ub spycharek albo przewozi	 
transportem samochodowym. Wybór �rodka transportu zale
y od warunków lokalnych i przeznaczenia 
humusu. 

Darnin� nale
y przewozi	 transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej 
do powtórnego zastosowania, powinna ona by	 transportowana w sposób nie powoduj�cy uszkodze�. 

5. Wykonanie robót. 

Warstwa humusu powinna by	 zdj�ta z przeznaczeniem do pó�niejszego u
ycia przy 
umocnieniu skarp. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno nast�pi	 zgodnie ze wskazaniami 
Inspektora Nadzoru. 

Humus nale
y zdejmowa	 mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek Warstw� 
darniny nale
y zdj�	 z powierzchni istniej�cych skarp korpusu drogowego oraz z całego pasa robót 
ziemnych okre�lonego w Dokumentacji Projektowej. 
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Humus nale
y zdj�	 na pełn� gł�boko�	 jego zalegania. Zdj�ty humus nale
y składowa	 w 
pryzmach. Miejsce składowania humusu powinno by	 przez Wykonawc� tak dobrane aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak
e naje
d
aniem przez pojazdy i zag�szczaniem. 

6. Kontrola jako�ci robót. 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia humusu z 
powierzchni pasa robót ziemnych. 

7. Obmiar robót. 

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu i darniny jest metr 
kwadratowy (m2). 

Obmiar powinien by	 dokonany na budowie w obecno�ci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga 
akceptacji Inspektora Nadzoru. 

8. Odbiór robót. 

Odbioru robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu dokonuje Inspektora Nadzoru, po 
zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawc�. Odbiór powinien by	 wykonany w czasie umo
liwiaj�cym 
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania post�pu robót. 

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym przez 
Inspektora Nadzoru. 

9. Podstawa płatno�ci. 

Płatno�	 za metr kwadratowy nale
y przyjmowa	 zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

– zdj�cie humusu na pełn� gł�boko�	 jego zalegania wraz z hałdowaniem w pryzmy 
wzdłu
 drogi lub odwiezienie na odkład, 

– zdj�cie darniny z odwiezieniem ewentualnym i składowaniem w regularnych 
pryzmach. 

10. Przepisy zwi	zane. 

10.1. Normy: 

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 

10.2. Inne dokumenty 

VVykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa,1978 
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
ziemnych dla robót fundamentowych obiektów mostowych obj�tych niniejszym Kontraktem. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót fundamentowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i maj�ce na 
celu wykonanie robót ziemnych zwi�zanych z wykonaniem obiektów mostowych, wraz z usuni�ciem 
wody z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Wykop �redni - wykop którego gł�boko�	 jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.2. Wykop gł�boki - wykop o gł�boko�ci przekraczaj�cej 3 m. 

1.4.3. �cianka szczelna ( grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cz��	 składowa budowli, u
ywana 
w celu zabezpieczenia stateczno�ci �cian wykopów oraz w celu odgrodzenia si� od wody 
gruntowej napływaj�cej do wykopu. 

1.4.4. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji współpracuj�cy z gruntem - 
przekazuj�cy wszelkie obci�
enia z konstrukcji mostu na grunt lub pale. 

1.4.5. Wska�nik zag�szczenia - jest to stosunek g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu gruntowego ρd 
gruntu sztucznie zg�szczonego (nasypu) do maksymalnej g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu 
gruntowego ρds.  

1.4.6. Wilgotno�� optymalna gruntu. Wilgotno�	 optymalna gruntu jest to wilgotno�	, przy której 
grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymaln� g�sto�	 obj�to�ciow� ρds. . 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami 
oraz z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 wykonania robót oraz za zgodno�	 
z Dokumentacj� Projektow� , Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5.1. Zgodno�	 z Dokumentacj� Projektow� 

Roboty ziemne powinny by	 wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i z zachowaniem 
wymaga� niniejszej Specyfikacji. 

Odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by	 udokumentowane zapisem w Dzienniku 
Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 

1.5.2. Wymagania geotechniczne 

Roboty ziemne nale
y wykonywa	 na podstawie nast�puj�cych danych geotechnicznych: 

zaszeregowania gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, 
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sond gruntowych z podanymi w Dokumentacji Projektowej opisami uwarstwie� gruntów, 
poziom wód gruntowych i powierzchniowych, 

stanu terenu (znaki wysoko�ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, 
zadrzewienie itp.). 

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub 
szcz�tki archeologiczne nale
y powiadomi	 Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i roboty 
przerwa	 na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

1.5.4. Urz�dzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej  

 

a) Je
eli na terenie robót ziemnych napotyka si� urz�dzenia podziemne nie przewidziane w 
Dokumentacji Projektowej (urz�dzenia instalacyjne, wodoci�gowe, kanalizacyjne, cieplne, 
gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne pozostało�ci wojenne, wówczas roboty 
nale
y przerwa	, powiadomi	 o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi	 dopiero 
po uzgodnieniu trybu post�powania z instytucjami sprawuj�cymi nadzór nad tymi 
urz�dzeniami, 

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadaj�ce si� do dalszego 
u
ytku nale
y powiadomi	 o tym Inspektora Nadzoru i ustali	 z nim sposób dalszego 
post�powania, 

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gł�boko�ci posadowienia 
fundamentu, na grunt o no�no�ci mniejszej od przewidzianej w  Dokumentacji Projektowej 
oraz w razie natrafienia na kurzawk�, roboty ziemne nale
y przerwa	 i powiadomi	 
Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpiecze�. 

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

1.5.5.1. Przej�cie punków pomiarowych 

Przed przyst�pieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przej�	 od Inspektora 
Nadzoru punkty stałe i charakterystyczne, tworz�ce układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysoko�ciowych zgodnie z ST   DM.01.01.01. 

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 

Stałe punkty pomiarowe powinny by	 tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, 
eby nie 
nast�piło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wod�, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyj�tych 
punktów stałych nale
y do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych nale
y je 
odtworzy	. 

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i kraw�dzi wykopów 

Powinno by	 wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych urz�dzeniach umocowanych 
trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno 
by	 sprawdzone przez Inspektora Nadzoru i potwierdzone protokolarnie. 

1.5.6. Odwodnienie terenu 

1.5.6.1. Urz�dzenia odwadniaj�ce 

Roboty ziemne powinny by	 wykonywane w takiej kolejno�ci, 
eby było zapewnione łatwe i 
szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w ka
dej fazie robót. 

W zakres niniejszej Specyfikacji wchodzi równie
 odwodnienie wykopów poprzez 
odpompowanie wody w przypadku zaistnienia takiej konieczno�ci. 

1.5.6.2. Szkody na terenach s�siednich 

Wykonane urz�dzenia odwadniaj�ce nie powinny powodowa	 niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodowa	 szkód na terenach 
s�siednich. 
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1.5.6.3. Ochrona wykopów przed zalaniem wod� 

Wykopy powinny by	 chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodz�cych 
z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by	 wyprofilowana ze spadkami 
umo
liwiaj�cymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny by	 wykonane, w 
razie potrzeby, rowy. 

1.5.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczno�ci wykonywania robót ziemnych w okresie obni
onych temperatur, 
roboty te nale
y wykonywa	 w sposób okre�lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. 
Wytyczne wykonywania robót budowlano-monta
owych w okresie obni
onych temperatur. Przez poj�cie 
"obni
onej temperatury" nale
y rozumie	 temperatur� otoczenia ni
sz� ni
 +5oC. 

2. MATERIAŁY 

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia �cian wykopów oraz wykonywania konstrukcji 
podpieraj�cych lub rozpieraj�cych �ciany wykopów powinno by	 iglaste, zaimpregnowane i odpowiada	 
wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000 

Do obudowy wykopu stosuje si� elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe. 

3. SPRZ
T 

Roboty mog� by	 wykonane r�cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mo
na wykona	 przy 
u
yciu odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru. 

Pompy lub inny sprz�t według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 

U
yty sprz�t powinien zapewni	 ci�gło�	 wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 
wydajno�ci dla umo
liwienia wykonania czynno�ci podstawowej zgodnie z odpowiedni� Specyfikacj�. W 
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze u
ywanych urz�dze� lub narz�dzi nie zapewniaj� 
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako�ci robót, Inspektor Nadzoru mo
e za
�da	 zmiany 
stosowanego sprz�tu. 

4. TRANSPORT 

Materiały mog� by	 przewo
one �rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas 
ziemnych. Materiały nale
y rozmie�ci	 równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczy	 
przed spadaniem lub przemieszczaniem. 

Ukopany grunt powinien by	 bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez 
Inspektora Nadzoru lub na odkład słu
�cy nast�pnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W 
przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległo�	 podnó
a skarpy 
odkładu od górnej kraw�dzi wykopu powinna wynosi	: 

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej ni
 3,0 m, 

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej ni
 5,0 m. 

Transport gruntu powinien by	 tak zorganizowany, 
eby nie był hamowany dowóz materiałów 
do budowy i odbywał si� poza klinem odłamu gruntów. 

Wyboru �rodków transportowych nale
y dokona	 na podstawie analizy nast�puj�cych 
czynników: 

obj�to�ci mas ziemnych, 

odległo�ci transportu, 

szybko�ci i pojemno�ci �rodków transportowych, 

ukształtowania terenu, 

wydajno�ci maszyn odspajaj�cych grunt, 

pory roku i warunków atmosferycznych, 

organizacji robót. 
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Grunty spoiste nie s� przewidziane do ponownego wbudowania i winny by	 odtransportowane 
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zakłada si� odległo�	 transportu do 15 km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty ziemne. 

W Projekcie tym winny by	 zawarte rysunki robocze zabezpiecze� wykopów w oparciu o 
odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymało�ciowe. 

Przed przyst�pieniem do wykonania wykopów, nale
y sprawdzi	 zgodno�	 rz�dnych terenu 
z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nale
y wykona	 kontrolny pomiar 
sytuacyjno wysoko�ciowy. Wszelkie odst�pstwa od dokumentacji w tym zakresie, powinny by	 
zapisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.  

W trakcie realizacji wykopów, konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by	 dobrana w zale
no�ci od wielko�ci robót, 

gł�boko�ci wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz�tu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny by	 wykonywane w takim okresie, 
eby po ich zako�czeniu 

mo
na było przyst�pi	 natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidowa	 
wykopy przez ich zasypanie. 

Zaleca si� wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych r�cznie do gł�boko�ci nie wi�kszej 
ni
 2,0 m, a kopark� do 4,0 m. 

Wykonywanie wykopów poni
ej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgł�bnego jest 
dopuszczalne tylko do gł�boko�ci 1,0 m poni
ej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. Przy 
wykonywaniu wykopów w �ciance szczelnej nale
y dokładnie oczy�ci	 z gruntu brusy �cianki szczelnej 
od strony fundamentu. 

Przy wykonywaniu wykopów w bezpo�rednim s�siedztwie istniej�cych budowli, na gł�boko�ci 
równej lub wi�kszej ni
 gł�boko�	 posadowienia fundamentów tych budowli, nale
y zastosowa	 �rodki 
zabezpieczaj�ce przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli.  

Wykopy powinny by	 wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. 

Warstwa gruntu o grubo�ci 40 do 50 cm poło
ona nad projektowanym poziomem posadowienia 
powinna by	 usuni�ta r�cznie bezpo�rednio przed wykonaniem fundamentu. 

W przypadku przegł�bienia wykopów poni
ej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poni
ej 
projektowanego poziomu posadowienia nale
y porozumie	 si� z Inspektorem Nadzoru celem podj�cia 
odpowiednich decyzji, wzgl�dnie - doprowadzi	 do ponownego wypoziomowania dna i wykona	 grubszy 
korek betonowy na koszt wykonawcy. 

5.1.1. Pompowanie wody z wykopu 

Przed uło
eniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych 
poni
ej zwierciadła wody gruntowej nale
y obni
y	 poziom wody gruntowej przez: 

a) pompowanie wody bezpo�rednio z wykopu ogrodzonego �ciank� szczeln� 

b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien 
rozmieszczonych poza obrysem fundamentu 

c) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami. 

Celem wła�ciwego wyboru metody obni
enia zwierciadła wody gruntowej nale
y posługiwa	 si� 
poni
szym rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczególnych metod w 
zale
no�ci od uziarnienia gruntu: 
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Wspólnym wymogiem dla wymienionych wy
ej metod jest zapewnienie dobrego dopływu wody i 
niedopuszczenie do wymywania drobnych cz�stek z odwadnianego gruntu. 

5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny by	 dostosowane do wymiarów fundamentów 
budowli w planie, sposobu ich zało
enia, gł�boko�ci wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej 
oraz do konieczno�ci i mo
liwo�ci zabezpieczenia zboczy wykopów. 

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynosz�: 

w wymiarach w planie ±10 cm 

dla rz�dnych dna ±5 cm. 

5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopów. 

Z uwagi na mo
liwo�	 wyst�pienia ró
nego rodzaju gruntów dopuszcza si� stosowanie 
nast�puj�cych bezpiecznych nachyle� skarp: 

– w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1.25, 

– w gruntach niespoistych słabo zag�szczonych - o nachyleniu 1 : 1.5. 

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by	 stosowane nast�puj�ce 
zabezpieczenia (dotyczy równie
 skarp przyj�tych w dokumentacji technicznej): 

– w pasie terenu przylegaj�cym do górnej kraw�dzi skarpy na szeroko�ci równej 
3-krotnej gł�boko�ci wykopu, powierzchnia powinna mie	 odpowiednie spadki 
umo
liwiaj�ce łatwy odpływ wód od kraw�dzi wykopu; 

– naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie 
przez wody opadowe powinno by	 usuwane z zachowaniem bezpiecznych 
nachyle� w ka
dym punkcie skarpy; 

– stan skarpy nale
y sprawdzi	 okresowo w zale
no�ci od wyst�powania 
czynników niekorzystnych (silne opady deszczu). 

5.3. Zabezpieczenie �cian wykopów przez rozparcie 

5.3.1. Podparcie lub rozparcie �cian wykopów 

W wykopach o �cianach podpartych lub rozpartych nale
y przestrzega	, 
eby: 

a) górne kraw�dzie bali przy�ciennych wystawały na wysoko�	 10 ÷ 15 cm ponad teren, 

b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadni�ciem w dół, 
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c) kraw�dzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego 
ruchu przy wykopie lub w zasi�gu pracy 
urawi, 

d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyj�cia w odległo�ciach max. co 30 
m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale
y sprawdza	 okresowo, a obowi�zkowo 
niezwłocznie po wyst�pieniu czynników niekorzystnych (du
e opady atmosferyczne, mróz itp.). 

5.3.2. Rozbiórka zabezpiecze� �cian wykopów powinna by	 prowadzona w miar� wykonywania 
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej 
niemo
liwo�ci jej usuni�cia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagra
a bezpiecze�stwu 
pracy albo stwarza mo
liwo�ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy 
przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 

5.4. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie mo
e by	 stosowane: 

a) bez zabezpieczenia jego �cian, je
eli zostanie zachowana minimalna odległo�	, podana w 
pkt. 4, przy której nie zachodzi obawa obsuwania si� gruntu, 

b) bezpo�rednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia 
przeciw obsuni�ciu si� gruntu. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budow� obiektu nale
y 
sprawdzi	 zgodno�	 rz�dnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu 
nale
y wykona	 pobie
ny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko�ciowy. Natomiast w trakcie realizacji 
wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawi�zaniu do bada� geologicznych. 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny by	 wykonane zgodnie z normami  

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane .Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze  

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.  

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zako�czeniu podlegaj� :  

zgodno�	 wykonania robót z Dokumentacj� Projektow� 

roboty pomiarowe  

przygotowanie terenu  

rodzaj i stan gruntu w podło
u  

odwadnianie wykopów  

wymiary wykopów  

zabezpieczenie wykopów 

Ponadto w czasie kontroli szczególn� uwag� nale
y zwróci	 na: 

odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 

zapewnienie stateczno�ci skarp, 

odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót, 

dokładno�	 wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie ) 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru ilo�ciowego dokonuje si� w m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilo�	 wykonanych robót, 
która stanowi podstaw� płatno�ci okre�la si� jako iloczyn powierzchni podstawy fundamentu i �redniej 
gł�boko�ci wykopu, liczonej od spodu do powierzchni terenu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� odbiorom. 

8.2. Program bada� 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny by	 przeprowadzone nast�puj�ce badania: 

a) sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� oraz rysunkami rozpar	 
sporz�dzonymi przez Wykonawc�, 

b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 

c) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania nale
y przeprowadza	 w czasie odbioru cz��ciowego i ko�cowego robót. Badania w 
czasie odbioru cz��ciowego nale
y przeprowadza	 w odniesieniu do tych robót, do których pó�niejszy 
dost�p jest niemo
liwy. 

Na podstawie wyników bada� nale
y sporz�dzi	 protokoły odbioru robót cz��ciowych 
i ko�cowych. 

Roboty zanikaj�ce nale
y wpisa	 do Dziennika Budowy. 

8.3. Opis bada� 

8.3.1. Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj	 Projektow	 polega na porównaniu wykonanych 
robót ziemnych z Dokumentacj� Projektow� wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej 
zgodno�ci na podstawie ogl�dzin i pomiarów. 

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urz�dze� 
odwadniaj�cych oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie 
ogl�dzin i pomiarów. 

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacj� Projektow� 
oraz stwierdzeniu ich zgodno�ci ze Specyfikacj� przez ogl�dziny oraz pomiar za pomoc� 
niwelatora oraz ta�my stalowej z podziałk� centymetrow� z dokładno�ci� do 1,0 cm. 

8.4. Ocena wyników bada� 

Je
eli wszystkie badania przewidziane w p. 8.3 dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne 
nale
y uzna	 za zgodne z wymaganiami normy. 

W przypadku gdy chocia
 jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz��	 
nale
y uzna	 za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowi�zany jest 
doprowadzi	 roboty ziemne do zgodno�ci z norm� i przedstawi	 je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Płaci si� za ilo�	 m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, 
wydobycie i zło
enie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inspektora 
Nadzoru miejsce, odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni�tego gruntu.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 
badania przy odbiorze 

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania i badania 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
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Warunki techniczne wykonywania �cianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, zeszyt I-
25 

Wytyczne wykonywania robót budowlano monta
owych w okresie obni
onych temperatur, Instytut 
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
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M.11.01.01 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ 
UMOCNIENIA – ROZBIÓRKA NASYPU DROGOWEGO 

1. WST
P 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru wykopów 
pod fundamenty w gruncie niespoistym bez umocnienia dla obiektów mostowych obj�tych niniejszym 
Kontraktem. Stanowi ona uzupełnienie do Specyfikacji M.11.01.00 i nale
y j� stosowa	 wraz z ST 
M.11.01.00. 

Wykopy powinny by	 wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� z zachowaniem wymaga� 
niniejszej Specyfikacji. 

Niezb�dne odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by	 udokumentowane zapisem w 
Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez In
yniera. 

2. MATERIAŁY 

Materiały wbudowane nie wyst�puj�. 

3. SPRZ
T 

Wg Specyfikacji M.11.01.00. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji M.11.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyj�tkiem punktu 5.3. ponadto obowi�zuj� nast�puj�ce 
wymagania dotycz�ce zabezpieczenia �cian wykopów bez rozparcia: 

Wykopy w �cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych 
dopuszcza si� w przypadkach wyst�powania rumoszy wietrzelinowych do gł�boko�ci 1,0 m wykopu oraz 
gdy nie wyst�puj� wody gruntowe i teren przy kraw�dzi wykopu nie jest obci�
ony w pasie o szeroko�ci 
równej co najmniej gł�boko�ci wykopu. W pozostałych przypadkach nale
y stosowa	 bezpieczne 
nachylenie �cian wykopów. Winny one by	 podane w Dokumentacji Projektowej w przypadkach gdy: 

a) roboty ziemne s� wykonywane w gruncie nawodnionym, 

b) gł�boko�	 wykopu wynosi wi�cej ni
 4 m, 

c) teren przy skarpie ma by	 obci�
ony w pasie o szeroko�ci mniejszej od gł�boko�ci wykopu, 

d) wykopy wykonane s� na terenach osuwiskowych. 

Je�li w nie okre�lono inaczej, dopuszcza si� stosowanie nast�puj�cych bezpiecznych nachyle� 
skarpy: 

w skałach litych nie sp�kanych - �ciany pionowe, 

w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25, 

w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1.25, 

w gruntach niespoistych słabo zag�szczonych - o nachyleniu 1 : 1.5. 

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by	 stosowane nast�puj�ce zabezpieczenia: 

- w pasie terenu przylegaj�cym do opisanej kraw�dzi skarpy, na szeroko�ci równej  

3-krotnej gł�boko�ci wykopu, powierzchnia powinna mie	 odpowiednie spadki 
umo
liwiaj�ce łatwy odpływ wód opadowych od kraw�dzi wykopu, 

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno by	 usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyle� w ka
dym 
punkcie skarpy.  

Stan skarp sprawdza	 okresowo w zale
no�ci od wyst�powania czynników niekorzystnych 
(opady atmosferyczne, mróz itp.). 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 
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M.11.01.02 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE SPOISTYM WRAZ Z 
UMOCNIENIEM 

1. WST
P 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru wykopów 
pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z umocnieniem dla robót fundamentowych obiektów 
mostowych obj�tych niniejszym kontraktem. Stanowi ona uzupełnienie do Specyfikacji.M.11.01.00 i 
nale
y j� stosowa	 wraz ze Specyfikacj� M.11.01.00. 

Wykopy powinny by	 wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i z zachowaniem 
wymaga� niniejszej Specyfikacji. 

Niezb�dne odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by	 uzasadnione zapisem w 
Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 

Zabezpieczenie wykopu powinno zosta	 zaprojektowane przez Wykonawc� w ramach Projektu 
Organizacji Robót i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . 

 

2. MATERIAŁY 

Elementy stalowe lub inne materiały stosowane jako konstrukcje zabezpieczaj�ce �ciany 
wykopów powinny by	 uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. 

3. SPRZ
T 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykopy w gruntach spoistych 

Struktura gruntów spoistych mo
e by	 łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za 
pomoc� koparek mechanicznych, powoduj�cych wstrz�sy przy poruszaniu si� po dnie wykopu. Z tych 
wzgl�dów przy gruntach spoistych nale
y stosowa	 koparki mechaniczne z wysi�gnikiem, poruszaj�ce 
si� poza obr�bem wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie 
nast�puj�cych zasad: 

Wykopy nale
y chroni	 przed dopływem wody opadowej. 

Nie mo
na pozwala	 na gromadzenie si� wody w wykopie. Dlatego nale
y odpompowywa	 
wod� równie
 w czasie przerw w robotach i zwi�ksza	 nasilenie pompowania w okresie deszczów. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomoc� maszyn poruszaj�cych si� wewn�trz 
wykopu nale
y pozostawi	 nienaruszon� warstw� gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem 
dna i warstw� t� usun�	 r�cznie lub za pomoc� maszyn poruszaj�cych si� poza granicami wykopu. 

W gruntach spoistych niezale
nie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca si� 
pozostawi	 nie naruszon� warstw� grubo�ci 40 do 50 cm jak poprzednio i usun�	 j� mo
liwie na krótko 
przed przyst�pieniem do wykonywania fundamentu. Je
eli wykop ma pozosta	 przez dłu
szy czas nie 
zabezpieczony, nale
y grubo�	 warstwy ochronnej zwi�kszy	. 

W przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba b�dzie pozostawi	 na zim�, to przy 
gruntach wysadzinowych nale
y dno wykopu chroni	 przed przemarzaniem. Je
eli z jakich� wzgl�dów 
nie zastosowano potrzebnej ochrony, nale
y przy wznowieniu robót usun�	 przemarzni�t� warstw� 
gruntu. 

Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nale
y po 
wyrównaniu powierzchni starannie ubi	 warstw� 
wiru lub tłucznia i pola	 zapraw� cementow�. 

5.2. Zabezpieczenie �cian wykopów przez rozparcie 
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 W wykopach o �cianach podpartych lub rozpartych nale
y przestrzega	, 
eby: 

a) górne kraw�dzie �ciany zabezpieczaj�cej wystawały na wysoko�	 10 ÷ 15 cm ponad teren, 

b) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyj�cia w odległo�ciach co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale
y sprawdza	 okresowo, a obowi�zkowo 
niezwłocznie po wyst�pieniu czynników niekorzystnych (du
e opady atmosferyczne, mróz itp.). 

 

5.3. Rozbiórka zabezpiecze� �cian wykopów  

Rozbiórka zabezpiecze� �cian wykopów powinna by	 prowadzona w miar� wykonywania 
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemo
liwo�ci jej 
usuni�cia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagra
a bezpiecze�stwu pracy albo stwarza 
mo
liwo�ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wg Specyfikacji - M.11.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAG
SZCZENIEM 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z zasypaniem wykopów oraz uformowaniem nasypu z zag�szczeniem. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót mostowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj� zastosowanie przy zasypywaniu fundamentów 
podpór obiektów mostowych do projektowanego poziomu terenu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami, 
wytycznymi oraz okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wska�nik zag�szczenia - jest to stosunek g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu gruntowego ρd 
gruntu sztucznie zg�szczonego (nasypu) do maksymalnej g�sto�ci obj�to�ciowej szkieletu gruntowego 
ρds. 

ds

d
sI

ρ
ρ

=  

gdzie: 

ρd - g�sto�	 obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu w [Mg/m3] 

ρds- maksymalna g�sto�	 obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, 
okre�lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słu
�ca do oceny zag�szczenia 
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona	 zgodnie z norm� BN-77/8931-12. 

Wilgotno�� optymalna gruntu. Wilgotno�	 optymalna gruntu jest to wilgotno�	, przy której 
grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymaln� g�sto�	 obj�to�ciow� ρds. 

Wska�nik ró�norodno�ci - wielko�	 charakteryzuj�ca zag�szczalno�	 gruntów niespoistych, 
okre�lona wg wzoru: 

10
60

d
d

U =  

gdzie: 

d60 - �rednica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 

d10 - �rednica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�	 robót oraz za ich zgodno�	 z Dokumentacj� 
Projektow� , Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Do zasypywania wykopów do poziomu terenu nale
y u
y	 grunt wydobyty z tego samego 
wykopu, nie zamarzni�ty i bez zanieczyszcze� takich jak: ziemia ro�linna, odpady materiałów 
budowlanych itp. Ponadto grunty rodzime mo
na stosowa	 je�li : nie s� to grunty organiczne, materiały 
agresywne w stosunku do budowli, wykazuj�ce p�cznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania 
�mieci, grunty zawieraj�ce frakcje powy
ej 100 mm . 
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Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w których projekt 
przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego (wymiana gruntu pod fundamenty podpór), a grunt 
rodzimy nie spełnia wymaga� podanych dalej dla materiałów zasypki. 

 

Do wykonywania nasypu w strefie podpór i płyt przej�ciowych (zasypka konstrukcyjna) - mo
na 
stosowa	 tylko grunty niespoiste o nast�puj�cych wła�ciwo�ciach: 

dobrej zag�szczalno�ci wska�nik zag�szczenia 1,0, o wska�niku ró
noziarnisto�ci "U" nie 
mniejszym ni
 4 (
wiry) lub 5 (pospółki i piaski) 

dobrej wodoprzepuszczalno�ci, o współczynniku filtracji gruntu 
 3,5 x 10-3 m/s 

Obszary zasypania o utrudnionym dost�pie maszyn do zag�szczania powinny by	 wypełnione 
betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 

 

3. SPRZ
T 

Sprz�t u
ywany do zasypywania wykopów i zag�szczania musi by	 zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywa	 si� tak aby zabezpieczy	 grunt przed zanieczyszczeniem i utrat� wymaganych wła�ciwo�ci. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zezwolenie na rozpocz�cie zasypek. 

Wykonawca mo
e przyst�pi	 do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co 
powinno by	 potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

5.2 Zasypki elementów konstrukcyjnych. 

5.2.1 Ogólne zasady wykonywania nasypów. 

– Nasypy powinny by	 wznoszone przy zachowaniu: 

a) przekroju poprzecznego, 

b) profilu podłu
nego, 

które okre�lono w Dokumentacji Projektowej, z uwzgl�dnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych wcze�niej przez Inspektora Nadzoru. 

– W celu zapewnienia stateczno�ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale
y 
przestrzega	 nast�puj�cych zasad: 

1) nasyp nale
y wykonywa	 metod� warstwow� z gruntów przydatnych do budowy nasypu 
i wznosi	 równomiernie na całej szeroko�ci; 

2) grubo�	 warstwy w stanie lu�nym powinna by	 odpowiednio dobrana w zale
no�ci od 
rodzaju gruntu i sprz�tu u
ywanego do zag�szczania, przyst�pienie do układania kolejnej 
warstwy nasypu mo
e nast�pi	 po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej. 

5.2.2 Warunki szczegółowe wykonania nasypu. 

Nasypy strefy płyt przej�ciowych obiektu mostowego w granicach oddziałuj�cych na podpory 
skrajne, nale
y wykonywa	 z gruntów piaszczystych, 
wiru lub pospółki (zakres obj�ty kontraktem). 

Nasyp w strefie płyt przej�ciowych nale
y wykona	 z gruntów sypkich o współczynniku filtracji 
gruntu 
 3,5 x 10-3 m/s. Niedopuszczalne jest formowanie i zag�szczanie nasypów w granicach klina 
odłamu - przy u
yciu ci�
kiego sprz�tu, np. spychacza. Ka
da warstwa gruntu zasypki powinna posiada	 
grubo�	 0.20 m. Mo
na j� zag�szcza	 r�cznie lub mechanicznie. Wska�nik zag�szczenia gruntu nie 
powinien by	 mniejszy ni
:1,0 
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W zale
no�ci od uziarnienia stosowanych materiałów, zag�szczenie warstwy nale
y okre�la	 
za pomoc� oznaczania wska�nika zag�szczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, okre�lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02. Porównanie modułów nale
y stosowa	 tylko 
dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest mo
liwe okre�lenie wska�nika zag�szczenia Is, według 
BN-77/8931-12. Wska�nik zag�szczenia, okre�lony wg BN-77/8931-12 powinien spełnia	 wymagania 
podane wy
ej.  

Je
eli jako kryterium oceny zag�szczenia stosuje si� porównanie warto�ci modułów 
odkształcenia, to warto�	 stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre�lonych zgodnie 
z norm� BN-64/8931-02, nie powinna by	 wi�ksza od 2.2. 

Je
eli badania kontrolne wyka
�, 
e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce to 
wykonawca powinien spulchni	 warstw�, doprowadzi	 grunt do wilgotno�ci optymalnej i powtórnie 
zag��ci	. 

Wilgotno�	 gruntu zag�szczanego powinna by	 zbli
ona do wilgotno�ci optymalnej dla danego 
gruntu. W przypadku, gdy wilgotno�	 ta wynosi mniej ni
 80% wilgotno�ci optymalnej, zag�szczan� 
warstw� gruntu nale
y polewa	 wod�. Je
eli wilgotno�	 gruntu jest wi�ksza od optymalnej, grunt przed 
zag�szczeniem powinien by	 osuszony.  

Wilgotno�	 optymalna i maksymalna g�sto�	 obj�to�ciowa szkieletu gruntowego, powinny by	 
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku bada� laboratoryjnych wilgotno�	 optymaln� gruntu 
mo
na przyjmowa	 orientacyjnie: 

– dla piasków, 
wirów - 10% 

Przy zag�szczaniu gruntu nasypowego nale
y przestrzega	 nast�puj�cych zasad: 

– roz�ciela	 grunt warstwami o równej grubo�ci - sposobem r�cznym lub lekkim sprz�tem 
mechanicznym, 

– warstw� nasypanego gruntu zag�szcza	 na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie 
przej�	 urz�dzenia zag�szczaj�cego, 

– prowadzi	 zag�szczenie od kraw�dzi ku �rodkowi nasypu.  

5.3. Zasypywanie wykopów. 

Zasypywanie wykopów powinno by	 przeprowadzone bezpo�rednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i okre�lonych robót. Przed rozpocz�ciem zasypania wykopów ich dno 
powinno by	 oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszcze� obcych, a 
w przypadku potrzeby odwodnione. Je
eli dno wykopu znajdowa	 si� b�dzie pod wod�, niezb�dne jest 
stwierdzenie czysto�ci dna. Do zasypywania powinien by	 u
yty grunt o parametrach okre�lonych w 
punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Grunt u
yty do zasypania wykopów powinien by	 zag�szczony 
przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu.  

5.4. Zag�szczanie gruntu nasypowego. 

Ka
da warstwa gruntu w nasypie powinna by	 zag�szczana mechanicznie. Grubo�	 
zag�szczanych warstw winna wynosi	: 

a) przy zag�szczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 

b) przy zag�szczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 
0,4 m, 

W okolicach urz�dze� lub warstw odwadniaj�cych oraz instalacji grunt powinien by	 
zag�szczany r�cznie. 

Zag�szczanie gruntu powinno odbywa	 si� przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a 
wska�nik zag�szczenia powinien by	 równy wska�nikowi zag�szczenia gruntu rodzimego. 

Wilgotno�	 gruntu zag�szczanego w danej warstwie winna by	 zbli
ona do wilgotno�ci 
optymalnej. 

Przy zag�szczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wska�nika nale
y: 

roz�ciela	 grunt warstwami poziomymi o równej grubo�ci, sposobem r�cznym lub lekkim 
sprz�tem mechanicznym, 

warstw� nasypanego gruntu zag�szcza	 na całej szeroko�ci, przy jednakowej liczbie przej�	 
sprz�tu zag�szczaj�cego, 
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prowadzi	 zag�szczanie od kraw�dzi ku �rodkowi nasypu. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów za podporami skrajnymi polega na kontrolowaniu 
zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczególn� uwag� 
nale
y zwróci	 na badania kontrolne : 

– przydatno�ci gruntów do budowy nasypów, 

– prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

– zag�szczenia nasypu, 

– pomiarów kształtu nasypu. 

6.1. Badanie przydatno�ci gruntów do budowy nasypu. 

Badanie przydatno�ci gruntu do budowy nasypu nale
y przeprowadzi	 na próbkach pobranych 
z ka
dej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodz�cej z nowego �ródła, jednak nie rzadziej ni
 
jeden raz na 3000 m3. 

W badaniu nale
y okre�li	 wg PN-88/B-04481: 

– skład granulometryczny, 

– zawarto�	 cz��ci organicznych, 

– wilgotno�	 naturaln�, 

– wilgotno�	 optymaln� i maksymaln� g�sto�	 obj�to�ciow� szkieletu gruntowego, 

– granic� płynno�ci, 

– kapilarno�	 biern� wg PN-60/B-04493. 

6.2. Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu. 

Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na 
sprawdzeniu: 

– prawidłowo�ci rozmieszczenia gruntów o ró
nych wła�ciwo�ciach w nasypie i podło
a, 

– odwodnienia ka
dej warstwy, 

– grubo�ci ka
dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zag�szczaniu, badania nale
y 
przeprowadzi	 nie rzadziej ni
 jeden raz na 500 m2 warstwy, a w strefie za przyczółkami 
minimum jeden raz dla ka
dej warstwy, 

– przestrzegania nast�puj�cych ogranicze� przy wbudowaniu gruntów w okresie deszczów 
i mrozów: 

– wykonywanie nasypu nale
y przerwa	, je
eli wilgotno�	 gruntu przekracza 
warto�	 dopuszczaln�, tzn. jest wi�ksza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni
 
20% jej warto�ci, 

– je
eli warstwa gruntu nie zag�szczonego uległa przewilgoceniu, a wykonawca 
nie jest w stanie osuszy	 jej i zag��ci	 w czasie zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru, to mo
e on nakaza	 wykonawcy usuni�cie wadliwej 
warstwy, 

– osuszenie mo
na przeprowadzi	 w sposób mechaniczny lub chemiczny, 
poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym, 

– niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie 
jest mo
liwe osi�gni�cie w nasypie wymaganego wska�nika zag�szczenia 
gruntu, 

– wykonywanie nasypu nale
y przerwa	 w czasie du
ych opadów �niegu, przed 
wznowieniem prac nale
y usun�	 �nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

6.3. Sprawdzenie zag�szczenia nasypu. 
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Sprawdzenie zag�szczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno�ci warto�ci wska�nika 
zag�szczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z warto�ciami podanymi w punkcie 5. 

Oznaczenie wska�nika zag�szczenia nale
y przeprowadzi	 według BN-77/8931-12, a modułów 
odkształcenia według BN-64/8931-02. 

Zag�szczenie nale
y kontrolowa	 nie rzadziej ni
: 

– 1 raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy przy okre�laniu warto�ci I dla nasypów,  w 
strefie za przyczółkami minimum jeden raz w trzech punktach dla ka
dej warstwy, 

– 1 raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy przy okre�laniu pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia, a w strefie za przyczółkami minimum jeden raz w trzech punktach 
dla ka
dej warstwy,. 

Prawidłowo�	 zag�szczenia konkretnej warstwy musi by	 potwierdzona przez Inspektora 
Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. 

Ocen� wyników zag�szczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza 
si� w nast�puj�cy sposób: 

– oblicza si� �redni� arytmetyczn� wszystkich warto�ci Is lub stosunku modułów 
odkształcenia Io, przedstawionych przez wykonawc� w raportach z bie
�cej kontroli robót 
ziemnych, 

– zag�szczenie nasypu na doje�dzie uznaje si� za zgodne z wymaganiami, je
eli 
spełnione b�d� warunki: 

– 2/3 wyników bada� u
ytych do obliczania �redniej spełnia warunki 
zag�szczenia, a pozostałe wyniki nie powinny odbiega	 o wi�cej ni
 5% (Is) lub 
10% (Is) od warto�ci wymaganej, 

– Is-�rednie nie mniej ni
 Is -wymagane, 

– Io-�rednie nie mniej ni
 IS-wymagane. 

6.4. Pomiary kształtu nasypu. 

Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol�: 

– prawidłowo�ci wykonania skarp, 

– szeroko�ci korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno�ci 
z pochyleniem okre�lonym w dokumentacji. 

Sprawdzenie szeroko�ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko�ci korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko�ci� wynikaj�c� z wymiarów geometrycznych korpusu, 
okre�lonych w dokumentacji technicznej.  

Tolerancje przy wymiarach wykopów : 

– ± 15 cm dla wykopów o szeroko�ci dna wi�kszej ni
 1.5 m, 

– ± 5 cm dla wykopów o szeroko�ci dna mniejszej ni
 1.5 m. 

Tolerancja rz�dnych dna wykopów - ± 2 cm. 

Tolerancja grubo�ci poszczególnych warstw zasypki - ± 2 cm. 

Tolerancja wska�nika zag�szczania gruntów - ± 2%. 

Przed przyst�pieniem do zasypania wykopów fundamentowych nale
y sprawdzi	 stan 
wykopów: czy s� oczyszczone ze �mieci, pozostało�ci po szalowaniu fundamentów. Ponadto nale
y 
sprawdzi	 rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Grunt powinien odpowiada	 
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 

Kontroli podlega równie
 sposób zag�szczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej 
Specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ilo�	 zasypki okre�la si� w  m3 przestrzeni wypełnienia z uwzgl�dnieniem zmian sprawdzonych 
w naturze. Przy obmiarze robót nale
y rozgraniczy	 zasypki na: 
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– zasypki wykopów gruntem rodzimym z ewentualnym przemieszczeniem, 

– zasypki konstrukcyjne z dowiezieniem materiału, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny by	 wykonane zgodnie z normami: 

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania 
przy odbiorze. 

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 

8.1. Zgodno�	 robót z projektem i Specyfikacj�. 

Roboty powinny by	 wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora Nadzoru.  

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu - wg ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
oraz wg Specyfikacji-M.11.01.00 za wyj�tkiem punktu 8.3. 

8.2.1. Dokumenty i dane. 

Podstaw� dokonania oceny ilo�ci i jako�ci robót ulegaj�cych zakryciu s� nast�puj�ce dane 
i dokumenty: 

– Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 
budowy, 

– dane geotechniczne zawieraj�ce informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były 
roboty fundamentowe, 

– Dziennik budowy, 

– badania jako�ciowe materiałów u
ytych na zasypki konstrukcyjne i podbudow�. 

8.2.2. Zakres. 

Odbiór robot zanikaj�cych obejmuje sprawdzenie: 

– zgodno�ci wykonanych zasypek z projektem, 

– grubo�ci poszczególnych warstw zasypki, 

– wska�nika zag�szczenia gruntów. 

8.3. Odbiór ko�cowy - wg ST DM. 00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz wg Specyfikacji-M.11.01.00 
za wyj�tkiem punktu 8.3. 

Przy odbiorze ko�cowym powinny by	 przedło
one nast�puj�ce dokumenty: 

– wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i bada�, 

– protokoły wszystkich odbiorów robót zanikaj�cych. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Płatno�	 za ilo�	 m3 zasypki wg ceny jednostkowej, która uwzgl�dnia dostarczenie materiałów, 
przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotno�ci, wbudowanie w stanie optymalnej wilgotno�ci 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiału z jego zag�szczeniem i uformowaniem 
przewidzianego w projekcie kształtu zewn�trznego zasypki, a tak
e uporz�dkowanie terenu wokół 
fundamentów. Cena obejmuje równie
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
Przy cenie jednostkowej nale
y uwzgl�dni	 zró
nicowany charakter zasypek. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 
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PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 
badania przy odbiorze. 

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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M.11.01.05. WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
wymiany gruntu w wykopach fundamentowych dla obiektów mostowych obj�tych niniejszym 
kontraktem. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót mostowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci 
umo
liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie robót polegaj�cych na wymianie gruntu słabego, 
nieno�nego w zakresie przedstawionym w Rysunkach. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz 
okre�leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�	 charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre�lona wg wzoru:  

ds

d
s P

P
I =  

gdzie: 

Pd  - g�sto�	 obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu [Mg/m3] 

Pds. - maksymalna g�sto�	 obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci 
optymalnej, okre�lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słu
�ca 
do oceny zag�szczania gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona	 
zgodnie z norm� BN-77/8931-12. 

Wska�nik ró�norodno�ci - wielko�	 charakteryzuj�ca zag�szczalno�	 gruntów 
niespoistych, okre�lona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 

d60  - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 

d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 
z Rysunkami, Specyfikacj� i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Materiałami słu
�cymi do wbudowania w miejsce usuni�tego słabego gruntu s� grunty 
niespoiste przepuszczalne, takie jak piasek �redni i gruby, 
wir, pospółka, mieszanki z kruszywa 
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łamanego o uziarnieniu mieszanym frakcji 0/100 mm z udziałem frakcji poni
ej 0,06 mm 
nie wi�kszym ni
 15 % (wagowo). 

3. SPRZ
T 

Sprz�t u
ywany do wydobycia słabego gruntu oraz wbudowania i zag�szczenia gruntu 
wymienionego winien odpowiada	 gabarytom wykopów, w których dokonuje si� wymiany, winien 
zapewni	 odpowiedni� jako�	 i bezpiecze�stwo pracy oraz winien by	 zaakceptowany przez 
In
yniera. 

4. TRANSPORT 

Transport gruntów winien odbywa	 si� odpowiednimi �rodkami transportu 
zaakceptowanymi przez In
yniera. Grunt podlegaj�cy wymianie nale
y przewozi	 w miejsce 
wskazane przez In
yniera. Zakłada si� odległo�	 transportu do 15 km. 

Grunt przeznaczony do wbudowania nale
y przewozi	 tak, aby zachowa	 jego dobry 
stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wydobycie słabego gruntu do poziomu warstwy no�nej zgodnie z Rysunkami wg p. 5 
Specyfikacji M.11.01.00. Ponadto nale
y przy usuwaniu gruntu nieno�nego sprawdza	 aby 
usuni�to ten grunt z całej powierzchni wykopu oraz czy grunty zalegaj�ce pod warstw� nieno�n� 
s� zgodne z Rysunkami. 

Wbudowanie gruntu no�nego winno nast�pi	 po sprawdzeniu czy dno wykopu 
jest pozbawione gruntów słabych podlegaj�cych wymianie zanieczyszcze� obcych oraz czy jest 
odwodnione. 

Do zasypania nale
y przewidzie	 grunt wg p. 2 niniejszej Specyfikacji pozwalaj�cy 
na uzyskanie wska�nika zag�szczenia Is = 0,98 oraz k�ta tarcia wewn�trznego Φ 32o lub wi�kszy. 
Mo
e to by	 grunt pobrany z innych wykopów pod warunkiem spełnienia powy
szych wymaga� 
oraz pozbawiony zanieczyszcze�, zmarzlin . 

Zag�szczenie gruntu nasypowego wg p. 5.2. Specyfikacji M.11.01.04 „Zasypanie 
wykopów z zag�szczeniem”. 

Wymagane jest uzyskanie dla gruntu wbudowanego w miejsce gruntu wymienionego 
wska�nika zag�szczenia IS = 0,98. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wg Specyfikacji M.11.01.00 oraz Specyfikacji M.11.01.04. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ilo�	 zasypki okre�la si� w  m3 przestrzeni wypełnienia z uwzgl�dnieniem zmian 
sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji M.11.01.00 oraz ponadto odbiorowi podlega grunt wbudowany, 
jego rodzaj, uziarnienie oraz wska�nik zag�szczenia zgodnie z niniejsz� Specyfikacj�. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Płatno�	 za ilo�	 m3 wymiany gruntu wg ceny jednostkowej, która uwzgl�dnia 
dostarczenie materiałów, przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotno�ci, wbudowanie 
w stanie optymalnej wilgotno�ci zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiału z jego 
zag�szczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie kształtu zewn�trznego zasypki, 
a tak
e uporz�dkowanie terenu wokół fundamentów strefy płyt przej�ciowych. Cena obejmuje 
równie
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Wg Specyfikacji M.11.01.00. 
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M.11.03.00. PALE FUNDAMENTOWE WIELKO�REDNICOWE 

M.11.03.02. PALE FUNDAMENTOWE WIELKO�REDNICOWE BEZ 
POZOSTAWIONEJ OSŁONY 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru pali 
wielko�rednicowych formowanych w gruncie φ 150 cm, pionowych, bez pozostawionej stalowej rury 
osłonowej zwi�zanych z budow� obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót mostowych . 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj� zastosowanie przy wykonywaniu pali 
fundamentowych wielko�rednicowych o φ 100 cm formowanych w gruncie, prostych, bez pozostawionej 
osłony dla podpór obiektów mostowych i obejmuj� wykonanie pali o długo�ci i �rednicy wg Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 z 
Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj�, normami i poleceniami In
yniera. 

Roboty palowe powinny by	 realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej 
zawieraj�cych: 

- projekt techniczny palowania, okre�laj�cy cechy materiałowe pali, warto�ci parametrów 
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagł�bienie pali, niezb�dny ud�wig pali,  

- projekt technologiczny, okre�laj�cy sposób wykonania pali, a w szczególno�ci sposób 
zapewnienia stateczno�ci otworów. 

Pale powinny by	 wykonywane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. W przypadku stwierdzenia 
istotnych niezgodno�ci warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie (Dokumentacji 
geotechnicznej), nale
y odpowiednio dostosowa	 liczb� i wymiary pali - w uzgodnieniu z In
ynierem i 
nadzorem autorskim.  

Analogicznie nale
y post�powa	 w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w 
gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody, drewna, itp.). 

2. MATERIAŁY 

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Beton, stal zbrojeniowa zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

Wymagania materiałowe dotycz�ce betonu i stali zbrojeniowej omówione s� w Specyfikacjach 
M.13.01.00; M.12.01.00.  

3. SPRZ
T 

Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.1. Narz�dzia wierc�ce 

Narz�dzia wierc�ce nale
y dostosowa	 do warunków gruntowych i wodnych oraz sposobu 
zabezpieczenia stateczno�ci �cian otworu. Kształt i wymiary narz�dzia powinny umo
liwia	 przepływ 
cieczy wypełniaj�cej otwór w czasie jego wyci�gania z otworu w pozycji zamkni�tej. Powierzchnia 
przepływu przy wierceniu �widrem kubłowym powinna by	 nie mniejsza ni
 15% przekroju otworu. 

Sprz�t u
ywany do wykonania pali musi by	 zaakceptowany przez In
yniera. 

4. TRANSPORT 

Ogólne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Transport sprz�tu do formowania pali - dowolnymi �rodkami transportowymi. 

Transport betonu wg ST M.13.01.00. 

Transport stali wg ST M.12.00.00. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali powinny odbywa	 
si� tak, aby zachowa	 ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Wykonawca przedstawi In
ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich b�d� wykonywane roboty. W projekcie winno 
znale�	 si� uzasadnienie dobranego sprz�tu wiertniczego do formowania pali oraz układu dróg 
technologicznych. 

5.2. Usytuowanie pali. 

Miejsce wykonywania pali wyznacza wykonawca na podstawie Dokumentacji Projektowej w 
nawi�zaniu do osi podłu
nej mostu i osi podpory, które wyznacza słu
ba geodezyjna In
yniera. 

Przy ka
dej podporze mostu nale
y zastabilizowa	 (z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem) 8 
punktów geodezyjnych po 2 z ka
dej strony podpory. 

Punkty wyznaczaj�ce osie pali powinny by	 oznaczone na gruncie w sposób trwały. Osie pali 
wykonywanych na wodzie nale
y wyznaczy	 przez podanie domiarów co najmniej do trzech punktów 
stałych, oznaczonych w sposób trwały. Szkic z podaniem oznacze� i odległo�ci pomiarowych nale
y 
wł�czy	 do dokumentacji budowy. 

 

5.3. Wykonanie otworu pala. 

Otwór dla wykonania konstrukcji pala powinien by	 zabezpieczony przed obwałem �ciany rur� 
osłonow�. 

W czasie wiercenia otworu rura osłonowa powinna zawsze wyprzedza	 dno otworu co najmniej 
o 0.5 m. W czasie wykonywania odwiertu i formowania w nim pala nale
y bezwzgl�dnie utrzymywa	 w 
otworze poziom wody co najmniej 1.5 m powy
ej zwierciadła wody gruntowej do czasu wypełnienia 
mieszank� betonow� ponad poziom tego zwierciadła. Podczas wiercenia otworu pala nale
y kontrolowa	 
zgodno�	 rzeczywistych warunków gruntowych z podanymi w dokumentacji projektowej. W przypadku 
istotnych rozbie
no�ci nale
y przed odbiorem otworu pala przez In
yniera uzgodni	 z projektantem 
dalsze post�powanie. Ka
d� ró
nic� wła�ciwo�ci gruntu w stosunku do przyj�tych w projekcie, odno�nie 
warstwy w której maj� by	 zako�czone pale, nale
y zgłosi	 projektantowi. Gł�boko�	 wierconego otworu 
powinna by	 zgodna z projektem. W przypadku ró
nicy wi�kszej ni
 dopuszczalna (podana w rozdziale 
6), wymagana jest opinia projektanta na temat dalszego post�powania, zatwierdzona przez In
yniera. 

Odbioru otworu pala musi dokona	 In
ynier i potwierdzi	 w Dzienniku Budowy. 

 

5.3.1. Wykonanie otworu 

Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczno�ci �cian otworu nale
y dostosowa	 do warunków 
terenowych, gruntowych i wodnych. W Dokumentacji Projektowej przewidziano wykonanie otworów w 
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rurach stalowych o wewn�trznej �rednicy 1000 mm i grubo�ci �cianki 12,5 mm wyci�ganych podczas 
betonowania. 

5.3.2. Rurowanie otworu 

Rur� nale
y wprowadza	 w grunt urz�dzeniami wymuszaj�cymi jej pogr�
anie.  

W gruntach spoistych nie nale
y u
ywa	 urz�dze� wibracyjnych. W gruntach spoistych co 
najmniej twardoplastycznych nie wymaga si� wyprzedzania dna otworu ostrzem rury obsadowej. W 
pozostałych gruntach ostrze rury obsadowej powinno wyprzedza	 o co najmniej 50 cm narz�dzie 
wierc�ce, za� poziom wody w otworze powinien by	 wy
szy od piezometrycznego poziomu wody 
gruntowej.  

5.3.3. Zabezpieczenie otworu zawiesin� 

Je�li przewiduje to Dokumentacja Projektowa otwór mo
na zabezpieczy	 zawiesin�. Skład 
zawiesiny powinien by	 zgodny z receptur�, g�sto�	 zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna 
przekracza	 1,10 g/ml. Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by	 ni
szy od okre�lonego w 
dokumentacji technologicznej oraz nie ni
szy od dolnej kraw�dzi rury. Nale
y go utrzymywa	 co najmniej 
1,0 m powy
ej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie 
betonowania mo
e by	 powtórnie u
yta, z wyj�tkiem ko�cowej ilo�ci, odpowiadaj�cej wysoko�ci 2,0 m 
otworu, stykaj�cej si� z układan� w otworze mieszank� betonow�.  

  

5.4. Wykonanie i monta
 zbrojenia 

Szkielet zbrojeniowy składa si� z pr�tów podłu
nych, uzwojenia, pier�cieni usztywniaj�cych 
nadaj�cych szkieletowi sztywno�	 przestrzenn� oraz elementów zapewniaj�cych otulin� zbrojenia. 
Pier�cienie usztywniaj�ce powinny by	 umieszczone w odst�pach nie wi�kszych od 3,0 m. Zbrojenie 
podłu
ne, zaprojektowane z pr�tów ze stali 18G2-b o odpowiedniej �rednicy, nie powinno by	 zamieniane 
innymi �rednicami bez uzgodnienia z In
ynierem i autorem projektu. 

Poł�czenia pr�tów szkieletu powinny zapewnia	 sztywno�	 szkieletu. Pr�ty podłu
ne ł�czy si� z 
pier�cieniami usztywniaj�cymi, spiral� lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami 
monta
owymi. Poł�czenie pr�tów podłu
nych ze spiral� lub strzemionami zaleca si� wykona	 w 25% 
styków. Szkielet zbrojeniowy wprowadza	 w otwór pala odcinkami monta
owymi, ł�czonymi w miar� 
opuszczania ich do otworu. Długo�	 odcinków szkieletu zbrojeniowego ustalona jest w Dokumentacji (nie 
krótszych od 5,0 m). Poł�czenia odcinków szkieletu zbrojeniowego powinny zapewnia	 ci�gło�	 pracy 
szkieletu. Zaleca si� ł�czenie pr�tów podłu
nych odcinków monta
owych na zakład np. �ciskami 
�rubowymi. Długo�	 zakładu powinna by	 ≥ 40 �rednic ł�czonych pr�tów. Umieszczenie zbrojenia w 
otworze nie mo
e spowodowa	 deformacji szkieletu zbrojeniowego. Górne ko�ce pr�tów zbrojeniowych, 
po umieszczeniu szkieletu zbrojeniowego w otworze powinny znajdowa	 si� na poziomie zgodnym z 
projektem. Szkielet zbrojenia nale
y ustawia	 w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odległo�ci 
od �cian otworu (otulenie > 5 cm) i zabezpieczy	 przed przesuni�ciem w trakcie formowania pala. 
Zbrojenie umieszczone by	 powinno tak aby uzyska	 przewidzian� w projekcie otulin� poprzez 
zastosowanie elementów dystansowych n.p. przez przymocowanie do szkieletu zbrojeniowego pala 
betonowych wałeczków, które spowoduj� wła�ciwe poło
enie szkieletu w otworze. W przypadku gdy 
tolerancje dotycz�ce umieszczenia zbrojenia nie odpowiadaj� dopuszczalnym wymagana jest opinia 
projektanta, zaakceptowana przez In
yniera. 

5.5. Formowanie pala. 

Do formowania pala wykonawca mo
e przyst�pi	 po uzyskaniu zgody In
yniera wpisanej do 
Dziennika Budowy. 

Zezwolenie na formowanie pala powinno. nast�pi	 w ci�gu 1 godziny od zako�czenia 
wiercenia. Zezwolenia udziela In
ynier po sprawdzeniu wymaga� podanych w pkt. 6. 

Umieszczenie zbrojenia powinno nast�pi	 bezzwłocznie po uzyskaniu zgody na formowanie 
pala. 

Wprowadzanie do otworu mieszanki betonowej powinno rozpocz�	 si� przed upływem 3 godzin 
od zako�czenia wiercenia. Je
eli czas ten jest dłu
szy to Wykonawca musi uzyska	 ponown� zgod� na 
wykonywanie betonowania. 

Je
eli betonowanie rozpocznie si� po upływie: 
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– 3 godzin, ale przed upływem 12 godzin (od zako�czenia wiercenia), to nale
y: 

– pogł�bi	 otwór o 0.5 m, z wci�ni�ciem rury osłonowej o tak� sam� gł�boko�	, 
gdy w otworze nie został umieszczony szkielet zbrojeniowy, lub  

– usun�	 osad z dna otworu za pomoc� np. podno�nika powietrzno-wodnego, 
gdy w otworze został umieszczony szkielet zbrojeniowy. 

– 12 godzin, to nie nale
y umieszcza	 zbrojenia w otworze, w tym przypadku bezpo�rednio 
przed umieszczeniem zbrojenia otwór nale
y pogł�bi	 o 0.75 m z jednoczesnym 
wci�ni�ciem rury na tak� sam� gł�boko�	. 

Je
eli przewiduje si� przerw� w wykonywaniu pala, po zako�czeniu wiercenia dłu
sz� ni
 12 
godzin, to nale
y wiercenie przerwa	 nad poziomem stopy pala co najmniej 0.75 m i doko�czy	 
wykonanie otworu na maksimum 3 godziny przed jego betonowaniem.  

W trakcie wyci�gania rury osłonowej (w czasie betonowania) nale
y przestrzega	 
nast�puj�cych zasad: 

– spód rury osłonowej powinien by	 co najmniej 1.5 m poni
ej poziomu mieszanki 
betonowej w otworze pala; 

– w przypadku wyci�gania rury, urz�dzeniem wywieraj�cym na ni� siły w sposób statyczny, 
nale
y co najmniej jeden raz na ka
dy 1 m wyci�gania rury ponownie j� zagł�bi	 na 
0.5 m; 

– w przypadku wyci�gania rury urz�dzeniem wibracyjnym pr�dko�	 wyci�gania nie 
powinna by	 wi�ksza ni
 0.2 m/sek. 

Górn� cz��	 pala 2-3 m nale
y zg��ci	 wibratorami wgł�bnymi. 

Piel�gnacj� betonu pala prowadzi	 zgodnie z ST M.13.01.00 

 

5.6.Betonowanie pala 

Betonowanie pala mo
na wykonywa	 dowolnymi metodami w zale
no�ci od posiadanego 
osprz�tu. Technologi� betonowania pala zatwierdza In
ynier. 

Ogólne zasady betonowania podane s� w ST M.13.00.00. 

 

5.6.1. Mieszanka betonowa 

Ilo�	 cementu nie powinna by	 mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metod� kontraktor - 
350 kg/m3. Konsystencj� mieszanki betonowej nale
y dostosowa	 do metody jej układania. Beton kl. 
B30. Wodoszczelno�	 betonu winna wynosi	 W8. 

5.6.2. Układanie mieszanki betonowej 

Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiega	 jej zanieczyszczeniu lub 
rozsegregowaniu oraz zapewni	 dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszank� 
wprowadza si� przez rur� a w otworach wypełnionych wod� lub zawiesin� układa si� metod� kontraktor. 
W pocz�tkowym okresie układania mieszanki nale
y nie dopu�ci	 do unoszenia si� szkieletu 
zbrojeniowego wraz z rur� poprzez jego obci�
enie. Betonowanie prowadzi	 do poziomu co najmniej 
50 cm powy
ej projektowanego, przed poł�czeniem ze stop� fundamentow� nale
y rozku	 wierzchni� 
cz��	 pala do poziomu projektowanego 

5.6.3. Betonowanie metod� kontraktor 

�rednica rury do układania mieszanki betonowej powinna wynosi	 co najmniej 20 cm, lecz nie 
mniej ni
 20% �rednicy otworu. Rura kontraktor powinna by	 zanurzona w mieszance betonowej nie 
mniej ni
 1,0 m i nie wi�cej ni
 4,0 m. Po zako�czeniu betonowania z otworu nale
y usun�	 
zanieczyszczon� górn� warstw� betonu.  

5.6.4. Wyci�ganie rur 

Wyci�ganie rur wykonuje si� sukcesywnie w miar� zapełniania otworu mieszank� betonow�. 
Wysoko�	 słupa mieszanki betonowej w rurze powinna by	 taka, aby zabezpieczyła przed przedostaniem 
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si� wody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez u
ycia spr�
onego powietrza wyci�gan� rur� 
nale
y co najmniej 2 razy na długo�ci ka
dego metra otworu wcisn�	 powtórnie o 20 cm w celu poprawy 
zespolenie betonu z gruntem. 

5.6.5. Pr�dko�	 betonowania 

Pr�dko�	 układania mieszanki betonowej powinna by	 co najmniej 4 m3/godz. za� betonowanie 
pala powinno trwa	 nie dłu
ej ni
 4 godz.  

5.6.6. Transport mieszanki betonowej 

Mieszank� nale
y transportowa	 �rodkami i sposobami zapobiegaj�cymi jej rozsegregowaniu. 
Mieszank� bez dodatków opó�niaj�cych wi�zanie nale
y uło
y	 w otworze w czasie nie dłu
szym ni
 1 
godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15oC-20oC , 1,5 godz. przy temperaturze 
otoczenia 5-15oC oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20oC.  

5.7. Roboty wyko�czeniowe 

Głowice pali nale
y oczy�ci	 i usun�	 warstw� betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w 
czasie formowania pala. Z pr�tów zbrojeniowych wystaj�cych ponad głowic� nale
y usun�	 
zanieczyszczenia betonem, zawiesin� lub gruntem. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Postanowienia ogólne 

Do odbioru Wykonawca zobowi�zany jest przedstawi	: 

Rysunki z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 

dziennik formowania pali,  

metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 6.4., 

wyniki bada� betonu.  

6.2. Program bada� 

6.2.1. Badania przed rozpocz�ciem budowy 

Sprawdzenie przygotowania terenu. 

6.2.2. Badania w czasie robót 

Sprawdzenie jako�ci materiałów. 

Sprawdzenie podło
a gruntowego. 

Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu. 

Formowanie pala. 

Kontrola ci�gło�ci betonowania pala 

6.2.3. Badanie odbiorcze 

Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�. 

Badania specjalne.  

6.3. Opis bada� 

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu 

Sprawdzenie przygotowania terenu nale
y przeprowadza	 na zgodno�	 z odpowiednim 
punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie 
zinwentaryzowanych urz�dze� lub instalacji, otwory do gł�boko�ci 1,2 m powinny by	 wykopane r�cznie.  
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6.3.2. Sprawdzenie jako�ci materiałów 

Nale
y prowadzi	 na bie
�co zgodno�	 z wymaganiami. 

6.3.3. Sprawdzenie podło
a gruntowego 

6.3.3.1. Zakres bada� 

Sprawdzenie podło
a polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami 
podanymi w Dokumentacji Projektowej . 

Dla wszystkich pali nale
y przeprowadza	 makroskopow� ocen� wydobywanego urobku 
zgodnie z PN-74/B-04452. Szczegółowe sprawdzenie podło
a wykonuje si� w co najmniej jednym 
otworze dla ka
dej podpory, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wyka
� istotne ró
nice w 
stosunku do parametrów podło
a przyj�tych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie no�no�ci fundamentu 
oraz ewentualne przeprojektowanie winno by	 dokonane przez nadzór autorski. 

6.3.3.2. Sposób szczegółowego sprawdzania podło
a 

Sposób ten powinien by	 dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych. 

Sprawdzenie powinno dotyczy	 zwłaszcza warstw przenosz�cych najwi�ksze obci�
enia 
pionowe i poziome. Z ka
dej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej ni
 co 2 m nale
y pobra	 próbk� 
gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Próbki poddaje si� badaniom 
makroskopowym i przechowuje do czasu ko�cowego odbioru robót palowych. Przy posadowieniu 
podstawy palami w gruncie spoistym nale
y wyznaczy	 wytrzymało�	 gruntu przy szybkim �cinaniu, np. 
za pomoc� sondy z ko�cówk� krzy
akow� lub na próbkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezpo�rednio 
po ich pobraniu) przyrz�dami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do bada� 
nale
y pobra	 3 próbki NNS z podło
a podstawy. W gruntach niespoistych i mało spoistych stan podło
a 
podstawy nale
y sprawdza	 w przypadku wyst�pienia obwałów w otworze, upłynnienia dna, itp. 
Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gł�boko�	 równ� co najmniej �rednicy 
podstawy pala.  

6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu 

Badania w trakcie robót polegaj� na sprawdzaniu w miar� post�pu robót: 

a) gł�boko�ci otworu, 

b) zagł�bienia rury obsadowej.  

6.3.3.4. Sprawdzenie poziomu zwierciadła zawiesiny 

Pomiary te wykonywa	 nale
y z dokładno�ci� ± 10 cm. Gł�boko�	 otworu nale
y mierzy	 
wycechowan� link� lub ta�m� z obci�
nikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do ka
dego otworu 
nale
y kontrolowa	 jej wła�ciwo�ci zgodnie z dokumentacj� technologiczn�. 

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala 

Badania w trakcie formowania pala polegaj� na sprawdzaniu z dokładno�ci� ± 10 cm 
gł�boko�ci otworu i gł�boko�ci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miar� post�pu 
robót: 

poziomu mieszanki betonowej w otworze, 

gł�boko�ci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, 

poziomu dolnej kraw�dzi obsadowej,  

niezmienno�ci poło
enia szkieletu zbrojenia. 

Poziom mieszanki betonowej nale
y mierzy	 wycechowan� linka lub ta�m� z obci�
nikiem z 
dokładno�ci� ± 10 cm. Wymiary i masa obci�
nika powinny by	 takie, aby w mieszance betonowej 
pozostał na jej powierzchni. Próbki betonu do bada� na �ciskanie pobiera si� w ilo�ci nie mniejszej ni
 3 
z ka
dego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z 
wytwórni mieszanki betonowej o jako�ci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si� zmniejszenie 
liczby próbek do 6 dziennie. Próbki nale
y przygotowa	, przechowywa	 i bada	 zgodnie z PN-88/B-
06250.  
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6.3.5. Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� 

Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� polega na porównaniu wykonanych robót z 
Dokumentacj� Projektow� i rozdziałem niniejszej Specyfikacji dotycz�cym kontroli betonów. Poło
enie 
głowicy pala i osi zbrojenia pali nale
y sprawdza	 przez pomiary przymiarem z podziałk� centymetrow� i 
niwelatorem. 

6.4. Badania no�no�ci pali 

Próbnych obci�
e� pali mo
na nie wykonywa	, je
eli ł�czna długo�	 pali w obiekcie nie 
przekracza 500 m, a no�no�	 podło
a oraz jako�	 wykonania pali nie budz� zastrze
e�. 

Je�li powy
sze warunki nie s� spełnione nale
y wykona	 próbne obci�
enie pali na podstawie 
projektu próbnego obci�
enia. Projekt próbnego obci�
enia pali powinien wykona	 Wykonawca i 
przedstawi	 do zaakceptowania In
ynierowi.   

W projekcie próbnego obci�
enia powinny by	 uwzgl�dnione nast�puj�ce warunki : 

a) liczba pali poddanych próbnemu obci�
eniu powinna wynosi	 przy mało zró
nicowanych 
warunkach geotechnicznych – co najmniej 2 pale przy ogólnej liczbie do 100, a przy 
liczbie – ponad 100 dodatkowao1 pal na ka
de rozpocz�te dalsze 100 pali; 

b) przy wyst�powaniu w podło
u obiektu stref o ró
nych warunkach geotechnicznych 
nale
y bada	 co najmniej 1 pal, b�d�cy w najniekorzystniejszych warunkach  w ka
dej 
strefie; 

c) projekt powinien spełnia	 wymogi normy PN-78/B-02483 

Pale wielko�rednicowe wiercone. Wymagania i badania.  

6.5. Tolerancje wymiarów pala 

Tolerancje przy wykonywaniu pali: 

– poło
enie pala w stosunku do lokalizacji projektowej ±0.04 d (d- �rednica pala) 

(wypadkowa z dwóch kierunków), w przypadku wi�kszej niedokładno�ci, wymagana jest 
opinia projektanta, sposób post�powania podlega zatwierdzeniu przez In
yniera, 

– wychylenie pala w stosunku do okre�lonego w projekcie wynosi 1/100 

w przypadku wi�kszej niedokładno�ci wymagana jest opinia projektanta, sposób 
post�powania podlega zatwierdzeniu przez In
yniera, 

– rz�dna posadowienia pala w stosunku do projektowanej wynosi ±10 cm w przypadku 
wi�kszej niedokładno�ci wymagana jest opinia projektanta, sposób post�powania 
podlega zatwierdzeniu przez In
yniera, 

– �rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia, 

– �rednica poszerzonej podstawy pala - 5, + 15 cm, 

– rz�dna głowicy pala         ± 5 cm, 

– przed wydaniem zgody na formowanie pala In
ynier powinien sprawdzi	: 

– usytuowanie pala, 

– zgodno�	 warunków geologicznych z warunkami projektowymi,  

– usuni�cie warstwy osadu na dnie otworu, 

– przygotowanie Wykonawcy do formowania pala, a w szczególno�ci: 

– zgodno�	 zbrojenia z projektem, 

– przygotowanie urz�dze� do wprowadzania betonu, 

– zapewnienie ci�gło�ci betonowania, 

– rz�dne górnych ko�ców pr�tów zbrojeniowych pala nie mog� przekracza	 ± 15 cm, 

– grubo�	 otuliny w stosunku do projektowanej nie mo
e przekracza	 ± 1 cm. 

Wyniki kontroli wykonania pala nale
y zapisywa	 w metryce pala.  
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Metryka powinna zawiera	 nast�puj�ce dane: 

– numer pala i podpory obiektu, 

– rodzaj pala, 

– przekrój poprzeczny i długo�	 pala, rz�dn� stopy pala, przekrój zbrojenia, klas� betonu, 
grubo�	 otuliny zbrojenia, 

– sprz�t u
yty do wykonywania pala, sposób zabezpieczenia �ciany otworu,  

– dat� i czas wiercenia, 

– dat� i czas formowania pala, ewentualne przerwy w formowaniu, 

– warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane w 
czasie wiercenia otworu, 

– odchyłki od projektu: poło
enia, pochylenia, poziomów głowicy 1 stopy pala 

– metoda betonowania pala, obj�to�	 zu
ytej mieszanki betonowej. 

Wzór metryki przedstawiono poni
ej : 
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METRYKA PALA WIELKO�REDNICOWEGO Nr ......................... 
 

OBIEKT................................................................................................................ 
�rednica pala ......................................... cm; Rz�dna terenu ............................. 
�rednica podstawy pala.......................... cm; Gł�boko�	 odwiertu ..................... 
Długo�	 pala ............................................ m; Projektowane obci�
enie ............MN 
Projektowana klasa betonu ................................................................................ 
Uzbrojenie .......................................................................................................... 
Klasa i znak stali ................................................................................................. 
Wiercenie: pocz�tek   dnia ......................... godzina ........................ 
  koniec   dnia ......................... godzina ........................ 
Sposób wiercenia ........................................................................................................................... 
Sposób zabezpieczenia stateczno�ci .......................................................................................... 
Gł�boko�	 rurowania ............................... m;  G�sto�	 zawiesiny .................g/ml 
Długo�	 wbudowanej rury ........................m; 
Betonowanie: dnia ............................ od godziny .............do godziny............... 
Sposób betonowania ................................................................................................................ 
Ilo�	 betonu ................................ m3 

 

PROFIL GEOTECHNICZNY 
 

Brygadzista (mistrz) robót palowych ...................................... 
 
Inspektor Nadzoru (kontroli jako�ci) ....................................... 
 
 
Data .........................................         Kierownik Budowy .........................................  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest 1 mb pala o �rednicy 100 cm o długo�ci okre�lonej w Dokumentacji 
Projektowej . Do długo�ci pala nie wlicza si� wystaj�cego zbrojenia, ani nadlewki betonu . 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� polegaj� odbiorom. 

8.1. Zgodno�	 robót z Dokumentacj� Projektow� i specyfikacj�. 

Roboty powinny by	 wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST oraz pisemnymi 
decyzjami In
yniera. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu. 

8.2.1. Dokumenty i dane. 

Podstaw� dokonania oceny ilo�ci i jako�ci robót ulegaj�cych zakryciu s� nast�puj�ce dane i 
dokumenty: 

– dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 
budowy, 

– dziennik budowy i dowody uzasadniaj�ce zmiany i uzupełnienia dokonane w trakcie 
budowy, dane geotechniczne zwieraj�ce informacje o rodzaju gruntu, w którym były 
wykonywane roboty fundamentowe, 

Gł�boko�	, m 
(od - do) 

Mi�
szo�	 
warstw – m 

Rodzaj gruntu Stan gruntu Gł�boko�	 zw. 
wody 

Gruntowej 
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– metryki pali. 

8.2.2. Zakres robót. 

Odbiór robót zanikaj�cych obejmuje sprawdzenie: 

– zgodno�ci wykonanych otworów wiertniczych, 

– dna otworu wiertniczego pala, 

– zbrojenia pala. 

8.3. Odbiór ko�cowy. 

Przy odbiorze ko�cowym powinny by	 przedło
one nast�puj�ce dokumenty: 

– wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i bada�, 

protokoły wszystkich odbiorów robót zanikaj�cych 

Pale nale
y uzna	 za wykonane zgodnie z wymaganiami normy je
eli wszystkie badania 
opisane powy
ej i próbne obci�
enie pala dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki 
postanowie� ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadaj�cych si� do usuni�cia, lecz nie 
zagra
aj�cych bezpiecze�stwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, mo
na 
warunkowo przyj�	 pal, obni
aj�c jednocze�nie wynagrodzenie Wykonawcy. Je
eli badany pal wykazuje 
no�no�	 o ~5% mniejsz� w stosunku do projektowanej, nale
y wykona	 próbne obci�
enie nast�pnego 
pala.  

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie osi pala, dostarczenie potrzebnych materiałów i 
sprz�tu, wykonanie pionowego otworu wiertniczego do 
�danej gł�boko�ci z zastosowaniem rury 
osłonowej. Oczyszczenie wn�trza, dostarczenie, wykonanie, monta
 i wbudowanie zbrojenia oraz 
przewodu iniekcyjnego, zabetonowanie pala, piel�gnacj� betonu, ewentualne sprawdzenie i uzupełnienie 
no�no�ci przez iniekcj� pod podstaw� pala, wykonanie głowicy pala wraz z rozkuciem górnej cz��ci do 
poziomu 10 cm powy
ej spodu ławy fundamentowej, wyrównaniem górnej powierzchni, oczyszczeniem, 
przyci�ciem i rozchyleniem wystaj�cego zbrojenia i uformowanie kosza przez zało
enie strzemion, 
oczyszczenie sprz�tu i miejsca robót, odwiezienie urobku z odwiertu w miejsce wskazane przez 
In
yniera. Usuni�cie gruzu betonowego poza pas drogowy. Prowadzenie dziennika palowania. Projekt 
próbnego obci�
enia pali i próbne obci�
enie pali w przypadku konieczno�ci jego wykonania. Płatno�	 
obejmuje równie
 monta
, demonta
 i przemieszczanie w obr�bie budowy wiertnicy i urz�dze� 
towarzysz�cych oraz wykonanie niezb�dnych pomostów, dróg technologicznych (monta
owych), placów 
składowych z ich pó�niejsz� rozbiórk�, zapewnieniem potrzebnych czynników produkcji i materiałów na 
ich wykonanie, koszty ewentualnych zamkni�	 lub ogranicze� ruchu na ci�gach komunikacyjnych 
przebiegaj�cych pod oraz w pobli
u obiektu, koszty odpowiednich nadzorów zwi�zanych z pracami w 
rejonie urz�dze� PKP. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No�no�	 pali i fundamentów na palach. 

PN-78/B-02483 Pale wielko�rednicowe wiercone. Wymagania i badania.  

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 

Wytyczne projektowania pali wielko�rednicowych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa, 
grudzie� 1991 r.
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M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce zbrojenia nie spr�
aj�cego 
betonu obiektów mostowych stal� niskostopow�. 

Wymagania dla poszczególnych klas stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01,.M.12.01.02, 
.M.12.01.03. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót mostowych. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i maj�ce na 
celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 

W zakres tych robót wchodz�:  

a) przygotowanie zbrojenia, 

b) monta
 zbrojenia. 

Specyfikacja dotyczy wszystkich elementów betonowych i 
elbetowych. W zakresie 
kosztorysowym nie dotyczy elementów prefabrykowanych, takich jak: prefabrykaty gzymsowe , 
prefabrykaty �ciany oporowej oraz pali wielko�rednicowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 stosowanych materiałów i  wykonywanych 
robót oraz ich zgodno�	 z Dokumentacj� Projektow� , Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji 
elbetowych w obiektach obj�tym zakresem kontraktu stosuje si� klasy i gatunki 
stali wg zestawienia poni
ej: 

Klasa A-III, gatunek BSt 500 S 

2.2.Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali 

Własno�ci mechaniczne i technologiczne dla walcówki i pr�tów powinny odpowiada	 
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwa
niejsze wymagania dla 
poszczególnych gatunków stali podano w Specyfikacjach M.12.01.02 i M.12.01.03. 

2.3.Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i pr�tów powinna by	 bez p�kni�	, p�cherzy i naderwa�, 

Na powierzchni czołowej pr�tów niedopuszczalne s� pozostało�ci jamy usadowej, 
rozwarstwienia i p�kni�cia widoczne nieuzbrojonym okiem  
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Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtr�cenia niemetaliczne, 
w
ery, wypukło�ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato�ci s� dopuszczalne: 

- je�li mieszcz� si� w granicach dopuszczalnych odchyłek �rednicy dla walcówki i 
pr�tów gładkich  

- je�li nie przekraczaj� 0,5 mm dla walcówki i pr�tów 
ebrowanych o �rednicy 
nominalnej do 25 mm, za� 0,7 mm dla pr�tów o wi�kszych �rednicach. 

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna by	 magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 
stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków 

2.5. Drut monta
owy. 

Do monta
u pr�tów zbrojenia nale
y u
ywa	 wy
arzonego drutu stalowego tzw. wi�załkowego, 
je
eli nie stosuje si� poł�cze� spawanych lub zgrzewanych. 

2.6. Podkładki dystansowe. 

Dopuszcza si� stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy, 
azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe musz� by	 przymocowane do pr�tów. Nie 
dopuszcza si� stosowania pr�tów stalowych (elementów stalowych) jako podkładek dystansowych. 

 

3. SPRZ
T 

Roboty mog� by	 wykonane r�cznie lub mechanicznie.  
Roboty mo
na wykona	 przy u
yciu odpowiedniego sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Stal zbrojeniowa powinna by	 przewo
ona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, 
�rodkami transportu, w sposób gwarantuj�cy unikni�cia trwałych odkształce� stali oraz zgodnie z 
przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Harmonogram prac 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty zbrojarskie. 

5.2. Wykonywanie zbrojenia 

5.2.1. Czysto�	 powierzchni zbrojenia 

Pr�ty i walcówki przed ich u
yciem do zbrojenia konstrukcji nale
y oczy�ci	 z zendry, 
lu�nych płatków rdzy, kurzu i błota. 

Pr�ty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farb� olejn� nale
y opala	 np. 
lampami benzynowymi a
 do całkowitego usuni�cia zanieczyszcze� lub czy�ci	 
preparatami rozpuszczaj�cymi tłuszcze. 

Czyszczenie pr�tów powinno by	 dokonywane metodami nie powoduj�cymi zmian we 
wła�ciwo�ciach technicznych stali ani pó�niejszej ich korozji. 

Stal nara
on� na cho	by chwilowe działanie słonej wody, nale
y zmy	 wod� słodk�. 

– Stal pokryt� łuszcz�c� si� rdz� i zabłocon�, oczyszcza si� szczotkami drucianymi 
r�cznie lub mechanicznie lub te
 przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale
y 
sprawdzi	 wymiary przekroju poprzecznego pr�tów 

– Pr�ty oblodzone odmra
a si� strumieniem ciepłej wody. 
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– Mo
liwe s� równie
 inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 

 

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia 

Pr�ty stalowe u
yte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny by	 wyprostowane. W 
przypadku stwierdzenia krzywizn w pr�tach stali zbrojeniowej nale
y j� prostowa	. Ci�cie i gi�cie stali 
zbrojeniowej nale
y wykonywa	 mechanicznie. 

 

5.2.2.1. Prostowanie pr�tów. 

Dopuszcza si� prostowanie pr�tów za pomoc� kluczy, młotków, prostowarek Dopuszczalna 
wielko�	 miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Zgodnie z BN-62/8841-03. 

5.2.2.2. Ci�cie pr�tów zbrojeniowych. 

Ci�cie pr�tów nale
y wykonywa	 przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporz�dzenie w tym celu planu ci�cia. Pr�ty ucina si� z dokładno�ci� do 1.0 cm. Ci�cia przeprowadza si� 
przy u
yciu mechanicznych no
y Dopuszcza si� równie
 ci�cie palnikiem acetylenowym. 

5.2 2.3. Odgi�cia pr�tów, haki. 

Haki, odgi�cia pr�tów, zł�cza i rozmieszczenie zbrojenia nale
y wykonywa	 wg Dokumentacji 
Projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowie� normy PN-91/S-10042 Minimalne �rednice 
trzpieni do u
ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-91/S-10042. 
Minimalna odległo�	 od krzywizny pr�ta do miejsca, gdzie mo
na na nim poło
y	 spoin� wynosi 10 d. Na 
zimno, na budowie mo
na wykonywa	 odgi�cia pr�tów o �rednicy d ≤ φ12 mm. Pr�ty o �rednicy 
d > 12 mm powinny by	 odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  

W miejscach zagi�	 i załama� elementów konstrukcji, w których zagi�ciu ulegaj� jednocze�nie 
wszystkie pr�ty zbrojenia rozci�ganego, nale
y stosowa	 �rednic� zagi�cia równ� co najmniej 20d. 

Wewn�trzna �rednica odgi�cia strzemion i pr�tów monta
owych powinna spełnia	 warunki 
podane dla haków. Nale
y zwróci	 szczególn� uwag�, przy odbiorze haków i odgi�	 pr�tów, na ich 
zewn�trzn� stron�. Niedopuszczalne s� tam p�kni�cia powstałe podczas wyginania. 

5.3. Monta
 zbrojenia. 

5.3.1. Wymagania ogólne. 

Do zbrojenia betonu nale
y stosowa	 stal spawaln� (PN-91/S-10042). Wymaga si� stosowania 
stali klas A-II i A-III dla elementów no�nych. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umo
liwi	 jego dokładne 
otoczenie przez jednorodny beton. Po uło
eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr�tów 
wzgl�dem siebie i wzgl�dem deskowania nie mo
e ulec zmianie. 

Nie mo
na wbudowywa	 stali zatłuszczonej smarami lub innymi �rodkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, a tak
e stali, która była wystawiona na działanie słonej 
wody. 

Mo
liwe jest wykonanie zbrojenia z pr�tów o innej �rednicy, ni
 przewidziane w projekcie oraz 
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagaj� pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. 

Monta
 zbrojenia bezpo�rednio w deskowaniu zaleca si� wykonywa	 przed ustawieniem 
szalowania bocznego. 

Monta
 zbrojenia płyt nale
y wykonywa	 bezpo�rednio na deskowaniu wg naznaczonego 
rozstawu pr�tów.  

Dla zachowania wła�ciwej grubo�ci otulin nale
y układane w deskowaniu zbrojenie podpiera	 
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo�ci równej grubo�ci otulenia. 

Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i uło
eniu w deskowaniu nale
y ł�czy	 
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie. Minimalna grubo�	 otuliny zewn�trznej w �wietle pr�tów 
i powierzchni przekroju elementu 
elbetowego powinna wynosi	 co najmniej: 

– 0.07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
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– 0.055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

– 0.05 m - dla pr�tów głównych lekkich podpór i pali, 

– 0.03 m - dla zbrojenia głównego d�wigarów, 

– 0.025 m - dla strzemion d�wigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpo�rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni� wysoko�	 
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia. 

 

 

5.3.2.1. Ł�czenie pojedynczych pr�tów na zakład bez spawania (wg PN-91/S-10042 pkt. 12.8.). 

Dopuszcza si� ł�czenie na zakład bez spawania (wi�zanie drutem) pr�tów prostych, pr�tów 
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p�tlic. 

5.3.2.2. Ł�czenie pr�tów za pomoc� spawania (wg PN-91/S-10042 pkt. 12.7.2.). 

Do zgrzewania i spawania pr�tów mog� by	 dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, 
maj�cy odpowiednie uprawnienia.  

W mostach drogowych dopuszcza si� nast�puj�ce rodzaje spawanych poł�cze� pr�tów: 

– czołowe, elektryczne, oporowe, 

– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

– czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blach� półkolist�, 

– czołowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

– zakładkowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

– czołowe wzmocnione dwustronn� spoin� z mniejszym bokiem płaskownika. 

 

5.3.2.3. Skrzy
owania pr�tów. 

Skrzy
owania pr�tów nale
y wi�za	 drutem wi�załkowym, zgrzewa	 lub ł�czy	 specjalnymi 
zaciskami tzw. słupkami dystansowymi. Drutu wi�załkowego, wy
arzonego o �rednicy 1 mm, u
ywa si� 
do ł�czenia pr�tów o �rednicy do 12 mm, przy wi�kszych �rednicach pr�tów nale
y stosowa	 drut 
o �rednicy 1.5 mm. 

Skrzy
owanie zbrojenia płyt nale
y wi�za	, zgrzewa	 lub spawa	 w dwóch rz�dach pr�tów 
skrajnych ka
de skrzy
owanie, w pozostałych rz�dach -co drugie w szachownic�. 

Zamkni�cia strzemion nale
y umieszcza	 na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzy
owa� 
pr�tów i strzemion, styki spawania mog� si� znajdowa	 na jednym pr�cie. 

Liczba uszkodzonych skrzy
owa� w dostarczonych na budow� siatkach lub szkieletach 
płaskich nie powinna przekracza	 4 w stosunku do wszystkich skrzy
owa� w siatce lub szkielecie 
płaskim. Liczba uszkodzonych skrzy
owa� na jednym pr�cie nie powinna przekracza	 25% ogólnej ich 
liczby. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
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Kontrola jako�ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako�ci materiałów, zgodno�ci z 
Dokumentacj� Projektow� oraz podanymi powy
ej wymaganiami i obowi�zuj�cymi normami. Zbrojenie 
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. 

6.1. Badania stali na budowie 

Badaniu stali na budowie nale
y podda	 ka
d� osobn� parti� stali nie wi�ksz� od 60 ton. 
Partie wi�ksze nale
y podzieli	 na cz��ci nie wi�ksze ni
 60 t. 

Z ka
dej partii nale
y pobiera	 po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do okre�lenia 
granicy plastyczno�ci. Stal mo
e by	 przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, je�li 
na próbkach zginanych nie nast�puje p�kni�cie lub rozwarstwienie. 

Je
eli rzeczywista granica plastyczno�ci jest ni
sza od stwierdzonej na za�wiadczeniu lub 

�danej - stal badana mo
e by	 u
yta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

6.2. Badania w czasie budowy 

6.2.1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj� przewidzianym w 
Dokumentacji Projektowej  i czy s� zgodne ze �wiadectwami jako�ci i protokołami odbiorczymi. 

6.2.2. Sprawdzenie uło
enia zbrojenia wykonuje si� przez bezpo�redni pomiar ta�m�, poziomnic� i 
ta�m�, suwmiark� i porównanie z Dokumentacj� Projektow� oraz PN-63/B-06251. 

6.2.3. Badanie na wytrzymało�	 siatek i szkieletów płaskich nale
y przeprowadzi	 przyjmuj�c za 
partie ich liczb� o ci�
arze nie przekraczaj�cym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów 
płaskich nie powinna by	 mniejsza ni
 3 na parti�. 

Badania nale
y przeprowadza	 rozrywaj�c pr�ty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki 
lub szkieletu na całej siatce, podpieraj�c pr�t górny w miejscach ł�czenia i podwieszaj�c ci�
ar do pr�ta 
dolnego. Badany w�zeł powinien wytrzyma	 obci�
enie nie mniejsze od podwójnego ci�
aru siatki lub 
szkieletu płaskiego. 

Badaniu nale
y poddawa	 trzy skrzy
owania pr�tów, jedno w rz�dzie skrajnym i dwa w rz�dach 
�rodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzy
owa� zostanie zerwane, próbom nale
y podda	 podwójn� 
cz��	 siatek lub szkieletów płaskich. Je�li badanie podwójnej liczby próbek da równie
 wynik ujemny, 
wówczas parti� nale
y odrzuci	. 

6.2.4. Badanie wytrzymało�ci zł�czy spawanych . 

Zł�cza spawane pr�tów zbrojeniowych powinnny by	 badane na rozci�ganie . 

Badanie kontrolne prowadzi si� : 

w przypadku niewł��ciwego wygl�du zewn�trznego poł�czenia ; 

przy ka
dej zmianie gatunku, �rednicy lub wytopu ł�czonej stali; 

przy ka
dej zmianie parametrów spawania stali; 

na 
�danie Inspektora Nadzoru . 

Do ka
dego badania pobiera si� minimum po trzy próbki. Dla zł�czy spawanych liczba próbek  
nie mo
e by	 mniejsza ni
 1 % liczby zł�czy w danej partii.  

6.3. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci�cia, gi�cia i rozmieszczenia zbrojenia podaje 
tablica nr 1. 

Dopuszczalna wielko�	 miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza	 4 mm. 

Dopuszczalna ró
nica długo�ci pr�ta liczona wzdłu
 osi od odgi�cia do odgi�cia w stosunku 
do podanych na rysunku nie powinna przekracza	 ÷ 10 mm. 

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłu
nego nie 
powinno przekracza	 3 %. 

Ró
nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza	 +3 mm. 

Dopuszczalna ró
nica w wykonaniu siatki na jej długo�ci nie powinna przekracza	 +25 mm. 
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Liczba uszkodzonych skrzy
owa� w dostarczanych na budow� siatkach nie powinna 
przekracza	 20% w stosunku do wszystkich skrzy
owa� w siatce. Liczba uszkodzonych 
skrzy
owa� na jednym pr�cie nie mo
e przekracza	 25% ogólnej ich liczby na tym 
pr�cie. 

Ró
nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w belkach nie powinny przekracza	 +0.5 cm. 

Ró
nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza	 +2 cm. 

Tablica 1 
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 

odchyłka 
Ci�cie pr�tów 
(L - długo�	 ci�cia wg projektu) 

dla L<6.0 m 
dla L>6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgi�cia 
(odchylenia w stosunku do poło
enia 
okre�lonego w projekcie) 

dla L<0.5 m 
dla 0.5 m<L<1.5 m 
dla L>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie pr�tów: 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku 
do wymaga� projektu) 

  
<5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowit� 
grubo�ci� elementu) 

dla h<0.5 m 
dla 0.5 m<h <1.5 m 
dla h>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odst�py pomi�dzy s�siednimi równoległymi 
pr�tami (kablami) (a - jest odległo�ci� 
projektowan� pomi�dzy powierzchniami 
przyległych pr�tów) 

a<0.05 m 
a<0.20 m 
a<0.40 m 
a>0.40 m 

 5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubo�ci lub 
szeroko�ci w ka
dym punkcie zbrojenia lub 
otworu kablowego (b - oznacza całkowit� 
grubo�	 lub szeroko�	 elementu) 

b<0.25 m 
b<0.50 m 
b<1.5 m 
b>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest 1 kg. Do obliczenia nale
no�ci przyjmuje si� teoretyczn� ilo�	 (kg) 
zmontowanego zbrojenia tj. ł�czn� długo�	 pr�tów poszczególnych �rednic (m) pomno
on� odpowiednio 
przez ich ci�
ar jednostkowy (kG/m). Nie dolicza si� stali u
ytej na zakłady przy ł�czeniu pr�tów, 
przekładek monta
owych, dystansowych ani drutu wi�załkowego. 

Nie uwzgl�dnia si� te
 zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania przez Wykonawc� 
pr�tów o �rednicach wi�kszych od wymaganych w projekcie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

81. Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� odbiorom.  

8.2. Odbiór stali na budowie  - wymagania przy odbiorze 

Pr�ty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada	 wymaganiom PN-82/H-93215. 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr�tów musi by	 zaopatrzona w atest, w którym ma 
by	 podane: 

– nazwa wytwórcy 

– oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 

– numer wytopu lub numer partii 

– wszystkie wyniki przeprowadzonych bada� oraz skład chemiczny według analizy 
wytopowej 

– masa partii 

– rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do ka
dej wi�zki pr�tów lub kr�gu pr�tów (po 
dwie do ka
dej wi�zki) musz� znajdowa	 si� nast�puj�ce informacje: 
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– znak wytwórcy 

– �rednica nominalna 

– znak stali 

– numer wytopu lub numer partii 

– znak obróbki cieplnej. 

Ka
da wi�zka i kr�g pr�tów powinny mie	 oznakowania farb� olejn�. 

Przy odbiorze stali nale
y przeprowadzi	 nast�puj�ce badania: 

– sprawdzenie zgodno�ci przywieszek z zamówieniem 

– sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 

– sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215 

– sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 

– próba rozci�gania wg PN-80/H-04310 

– próba zginania na zimno wg PN-78/H-04408. 

Jako�	 pr�tów nale
y oceni	 pozytywnie, je
eli wszystkie badania odbiorcze dadz� wynik 
pozytywny. 

Dostarczona na budow� stal, która: 

a) nie ma za�wiadczenia (atestu), 

b) ogl�dziny zewn�trzne nasuwaj� w�tpliwo�ci co do jej własno�ci, 

c) p�ka przy wykonywaniu haków, 

mo
e by	 dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników 
bada� wg normy PN-91/H-04310. 

8.3. Odbiór zamontowanego zbrojenia 

Odbiór zbrojenia przed przyst�pieniem do betonowania powinien by	 dokonany przez 
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy, 

8.4. Dokumenty i dane. 

Podstaw� odbioru robót s�:  

– pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie 
z projektem i Specyfikacj� Techniczn�, 

– inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót. 

8.5. Odbiór ko�cowy. 

Odbiór ko�cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku 
Budowy zako�czenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpocz�cie 
betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Odbiór powinien polega	 na sprawdzeniu zgodno�ci zbrojenia z rysunkami roboczymi 
konstrukcji 
elbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji, 

Generalnie odbiór powinien polega	 na sprawdzeniu: 

– zgodno�ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 
elbetowej, 

– zgodno�ci kształtu pr�tów, 

– zgodno�ci z rysunkami roboczymi liczby pr�tów i ich �rednic w poszczególnych przekrojach, 

– rozstawu strzemion, 

– prawidłowo�ci wykonania haków, zł�cz i długo�ci zakotwie� pr�tów,  

– prawidłowo�ci osadzenia kotew, 

– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
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 Do odbioru robót maj� zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00. "Wymagania 
Ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Cena jednostkowa dostarczenie materiału, oczyszczenie i wyprostowanie, wygi�cie, 
przycinanie, ł�czenie spawane "na styk" lub "zakład" oraz monta
 zbrojenia przy u
yciu drutu 
wi�załkowego w deskowaniu zgodnie z projektem, niniejsz� Specyfikacj�, a tak
e oczyszczenie terenu 
robót z odpadów zbrojenia, stanowi�cych własno�	 Wykonawcy i usuni�cie ich poza pas drogowy. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i 
elbetowe  

PN-91/H-04310 Próba statyczna rozci�gania metali  

PN-89/H-84023/06 Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

PN-82/H-93215 Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-77/S-10040 �elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, 
elbetowe i spr�
one. 
Projektowanie 

,
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M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STAL� KLASY A-III (BSt 500 S) 

1. WST
P 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce zbrojenia nie spr�
aj�cego 
betonu obiektów mostowych stal� klasy A-III . Stanowi ona uzupełnienie do Specyfikacji 
M.12.01.00. 

2. MATERIAŁY 

Stal klasy A-III wg normy PN-89/H-84023/06: 

gatunek: 34GS, 

rodzaj: okr�gła 
ebrowana dwusko�nie, 

�rednice: 6 - 32 mm, 

granica plastyczno�ci: min. 410 MPa, 

wytrzymało�	 na rozci�ganie: 590 MPa, 

wydłu
alno�	: min. 16 %, 

próba na zginanie o 180°: na trzpieniu o �rednicy czterech �rednic pr�ta, 

wytrzymało�	 charakterystyczna: 410 MPa, 

wytrzymało�	 obliczeniowa: 340 MPa. 

3. SPRZ
T 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 
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M.13.00.00 BETON 

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru betonu oraz 
robót betonowych przy budowie obiektów mostowych obj�tych niniejszym kontraktem. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i maj�ce na 
celu wykonanie betonów dla obiektów mostowych, ł�cznie z zasadami prowadzenia robót zwi�zanych z : 

– wykonaniem mieszanki betonowej, 

– wykonaniem deskowa� i niezb�dnych rusztowa�, 

– układaniem i zag�szczaniem mieszanki betonowej, 

– piel�gnacj� betonu. 

 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotycz�ce wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze 
Specyfikacje odnosz� si� do niej oraz zawieraj� szczegółowe wymagania dotycz�ce specyfiki opisanych 
tam robót. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.4.1. Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy
ej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu. 

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodz� przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.4.5. Zarób mieszanki betonowej - ilo�	 mieszanki jednorazowo otrzymanej z urz�dzenia 
mieszaj�cego lub pojemnika transportowego. 

1.4.6. Partia betonu - ilo�	 betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj�ca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłu
szym ni
 1 miesi�c - z takich samych 
składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego 
wytrzymało�ci na �ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymało�	 gwarantowan� Rb

G (np. 
beton klasy B25 przy Rb

G = 25 MPa). 

1.4.8. Nasi	kliwo�� betonu - stosunek masy wody, któr� zdolny jest wchłon�	 beton do jego masy w 
stanie suchym. 
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1.4.9. Stopie� mrozoodporno�ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikuj�cy beton pod 
wzgl�dem jego odporno�ci na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan� liczb� 
cykli zamra
ania i odmra
ania próbek betonowych. 

1.4.10. Stopie� wodoszczelno�ci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikuj�cy beton pod 
wzgl�dem przepuszczalno�ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi�ciokrotn� warto�	 
�nienia wody w MPa, działaj�cego na próbki betonowe. 

1.4.11. Wytrzymało�� gwarantowana betonu na �ciskanie - Rb
G - wytrzymało�	 zapewniona z 95% 

prawdopodobie�stwem, uzyskana w wyniku badania na �ciskanie kostek sze�ciennych o boku 
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250. 

1.4.12. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, słu
�ce do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si� na: robocze, monta
owe i nios�ce. 

1.4.13. Rusztowania robocze - rusztowania słu
�ce do przenoszenia ci�
aru sprz�tu i ludzi. 

1.4.14. Rusztowania monta�owe - rusztowania słu
�ce do przenoszenia obci�
e� od montowanej 
konstrukcji z gotowych elementów oraz ci�
aru sprz�tu i ludzi. 

1.4.15. Rusztowania nios	ce - rusztowania słu
�ce do przenoszenia obci�
e� od deskowa� i od 
konstrukcji betonowych, 
elbetowych i z betonu spr�
onego, do czasu uzyskania przez nie 
wymaganej no�no�ci, oraz od ci�
aru sprz�tu i ludzi. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 z 
Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Uwaga wst�pna 

Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowi�zuj�, niezale
nie od 
polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" 
wydane przez Generaln� Dyrekcj� Dróg Publicznych w 1990 roku. W dalszej cz��ci niniejszej 
Specyfikacji wymagania te zwane s� skrótowo "Wymaganiami GDDP". 

2.2. Składniki mieszanki betonowej 

2.2.1. Cement 

a) Rodzaje cementu  

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez dodatków 
mineralnych wg normy PN-88/B-30000 o nast�puj�cych markach: 

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40  

marki "35" - do betonu klasy B25  

b) Wymagania dotycz�ce składu cementu  

Wg ustale� normy PN-88/B-30000 oraz ponadto zgodnie z zarz�dzeniem Ministerstwa 
Komunikacji wymaga si�, aby cementy te charakteryzowały si� nast�puj�cym składem: 

Zawarto�	 krzemianu trójwapniowego-alitu (C3S) 50-60%  

Zawarto�	 glinianu trójwapniowego (C3A) ≤ 7%  

Zawarto�	 alkaliów do 0.6%  

Zawarto�	 alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%  

Zawarto�	 C4AF + 2C3A (zalecane) ≤ 20% 
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c) Opakowanie  

Cement wysyłany w opakowaniu powinien by	 pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 

Masa worka z cementem powinna wynosi	 50 ± 2 kg. Na workach powinien by	 umieszczony 
trwały wyra�ny napis zawieraj�cy co najmniej nast�puj�ce dane: 

 oznaczenie  

 nazwa wytwórni i miejscowo�ci  

 masa worka z cementem  

 data wysyłki  

 termin trwało�ci cementu 

Dla cementu luzem nale
y stosowa	 cementowagony i cementosamochody wyposa
one we 
wsypy umo
liwiaj�ce grawitacyjne napełnianie zbiorników i urz�dzenie do wyładowania cementu oraz 
powinny by	 przystosowane do plombowania i wsypów  

d) �wiadectwo jako�ci cementu  

Ka
da partia dostarczonego cementu musi posiada	 �wiadectwo jako�ci (atest) wraz 
z wynikami bada� z uwzgl�dnieniem wymaga� GDDP. Cement pochodz�cy z ka
dej dostawy musi by	 
poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000. 

Zakazuje si� pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) je
eli nie ma pewno�ci, 
e 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

e) Badania podstawowych parametrów cementu. 

Zakres bada� cementu pochodz�cego z dostawy, dla której jest dostarczony atest z wynikami 
bada� cementowni - mo
na wykona	 tylko w zakresie bada� podstawowych. 

Przed u
yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega	 
nast�puj�cym badaniom: 

– oznaczenie czasu wi�zania wg PN-88/B-04300, 

– oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-88/B-04300. 

Wyniki w/w bada� musz� spełnia	 nast�puj�ce wymagania: 

Przy oznaczaniu czasu wi�zania w aparacie Vicata: 

– dla cementu portlandzkiego normalnie twardniej�cego, 

– pocz�tek wi�zania najwcze�niej po upływie 60 min, 

– koniec wi�zania najpó�niej po upływie 10 godz. 

– dla cementu portlandzkiego szybko twardniej�cego 

– pocz�tek wi�zania najwcze�niej po upływie 45 min, 

– koniec wi�zania najpó�niej po upływie 6 godz. 

Przy oznaczaniu równomierno�ci zmiany obj�to�ci: 

– wg próby Le Chateliera nie wi�cej ni
 8 mm, 

– wg próby na plackach - normalna. 

Dotyczy cementów portlandzkich normalnie i szybkotwardniej�cych: 

– sprawdzenie zawarto�ci grudek (zbryle�) nie daj�cych si� rozgnie�	 w palcach i nie 
rozpadaj�cych si� w wodzie. Nie dopuszcza si� wyst�powania w cemencie, grudek nie 
daj�cych si� rozgnie�	 w palcach i nie rozpadaj�cych si� w wodzie w ilo�ci wi�kszej ni
 
20% ci�
aru cementu. Grudki nale
y usun�	 poprzez przesianie przez sito o boku oczka 
kwadratowego 2 mm. 

W przypadku, gdy w/w badania wyka
� niezgodno�	 z normami, cement nie mo
e by	 u
yty do 
betonu. 

f) Magazynowanie i okres składowania - wg BN-88/6731-08. 
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Dla cementu pakowanego (workowanego): 

– składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone 
z boków przed opadami) lub magazyny zamkni�te (budynki lub pomieszczenia 
o szczelnym dachu i �cianach). 

Dla cementu luzem: 

– magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, 
elbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urz�dzenia 
do przeprowadzania kontroli obj�to�ci cementu znajduj�cego si� w zbiorniku lub otwory 
do przeprowadzania kontroli obj�to�ci cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
wewn�trznych �cianach). 

Podło
a składów otwartych powinny by	 twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczaj�ce cement przed �ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze�. Podłogi magazynów 
zamkni�tych powinny by	 suche i czyste zabezpieczaj�ce cement przed zawilgoceniem 
i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale
ny jest od miejsca 
przechowywania. 

Cement nie mo
e by	 u
yty do betonu po okresie: 

– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

– po upływie trwało�ci podanego przez wytwórni�, w przypadku przechowywania 
w składach zamkni�tych 

Ka
da partia cementu posiadaj�ca oddzielne �wiadectwo jako�ci powinna by	 przechowywana osobno 
w sposób umo
liwiaj�cy jej łatwe rozró
nienie. 

2.2.2. Kruszywo 

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa	 si� stało�ci� cech fizycznych i jednorodno�ci� 
uziarnienia pozwalaj�c� na wykonanie partii betonu o stałej jako�ci. Poszczególne rodzaje i frakcje 
kruszywa musz� by	 na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podło
u 
w sposób uniemo
liwiaj�cy mieszanie si�. W przypadku stosowania kruszywa pochodz�cego z ró
nych 
�ródeł nale
y spowodowa	, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 

Do betonu nale
y stosowa	 kruszywo mineralne odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-86/B-
06712, z tym 
e marka kruszywa nie powinna by	 ni
sza ni
 klasa betonu. Ponadto zgodnie z 
zarz�dzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno 
odpowiada	 dodatkowym wymaganiom, które zestawiono poni
ej. 

2.2.2.2. Kruszywo grube 

– Kruszywa grube powinny wykazywa	 wytrzymało�	 badan� przez �ciskanie w cylindrze 
zgodn� z wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01. 

– W kruszywie grubym nie dopuszcza si� grudek gliny. 

– W kruszywie grubym zawarto�	 podziarna nie powinna przekracza	 5%, a nadziarna 
10%. 

– Ziarna kruszywa nie powinny by	 wi�ksze ni
: 

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego, 

– 3/4 odległo�ci w �wietle mi�dzy pr�tami zbrojenia, le
�cymi w jednej 
płaszczy�nie prostopadłej do kierunku betonowania 

– Do betonu klasy B 25 mo
na stosowa	 
wir o maksymalnym wymiarze ziarna do 3 
1.5 mm. 

– Do betonów klas B 30 i wy
szych nale
y stosowa	 wył�cznie grysy granitowe lub 
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 

– Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza si� pod warunkiem, 
e zostały one zbadane 
w placówce badawczej wskazanej przez Generaln� Dyrekcj� Dróg Publicznych, a wyniki 
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bada� spełniaj� poni
sze wymagania (dotyczy równie
 grysów granitowych 
i bazaltowych). 

– Grysy powinny odpowiada	 nast�puj�cym wymaganiom: 

– zawarto�	 pyłów mineralnych - do 1%, 

– zawarto�	 ziaren nieforemnych (to jest wydłu
onych i płaskich) - do 20% 

– wska�nik rozkruszenia - dla grysów granitowych - do 16%; dla grysów 
bazaltowych i innych - do 8%, 

– nasi�kliwo�	 - do 1.2%, 

– mrozoodporno�	 według metody bezpo�redniej - do 2%, 

– mrozoodporno�	 wg zmodyfikowanej metody bezpo�redniej (wg BN-84/6774-02 
) do 10%, 

– reaktywno�	 alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-78/B-06714/34 - nie 
powinna wywoływa	 zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

– zawarto�	 zwi�zków siarki - do 0.1%, 

– zawarto�	 zanieczyszcze� obcych - do 0.25%, 

– zawarto�	 zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej. 

�wir powinien spełnia	 wymagania normy PN-86/B-06713 dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. . W ich składzie ziarnowym ogranicza si� zawarto�	 podziarna 
do 5% a nadziarna do 10% 

– Mrozoodporno�	 
wiru, badana metod� bezpo�redni� wg BN-84/6774-03, ogranicza si� 
do 10%. 

– Dostawca kruszywa jest zobowi�zany do przekazania dla ka
dej partii kruszywa wyników 
jego pełnych bada� wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotycz�ce 
reaktywno�ci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. 

– Na budowie nale
y dla ka
dej partii kruszywa wykona	 kontrolne badania niepełne 
obejmuj�ce: 

– oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 

– oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 

– oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-78/B-06714/12, 

– oznaczenie zawarto�ci grudek gliny, które oznacza si� jak zawarto�	 
zanieczyszcze� obcych, 

– oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 

W przypadku, gdy kontrola wyka
e niezgodno�	 cech danego kruszywa z wymaganiami wg 
PN-86/B-06712, u
ycie takiego kruszywa mo
e nast�pi	 po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub 
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nale
y prowadzi	 bie
�c� kontrol� 
wilgotno�ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.2.2.3 Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny by	 piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego  

zawarto�	 poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi	: - do 0,25 
mm - 14 - 19 % 

- do 0,50 mm - 33 - 48 %  

- do 1,00 mm - 57 - 75 %. 

Piasek powinien spełnia	 nast�puj�ce wymagania:  

– zawarto�	 pyłów mineralnych - do 1.5%, 
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– reaktywno�	 alkaliczna z cementem okre�lona wg PN-78/B-06714/34 - nie 
powinna wywoływa	 zwi�kszenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

– zawarto�	 zwi�zków siarki - do 0.2%, 

– zawarto�	 zanieczyszcze� obcych - do 0.25%, 

– zawarto�	 zanieczyszcze� organicznych - nie daj�ca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej wg PN-78/B-06714/26, 

– w kruszywie drobnym nie dopuszcza si� grudek gliny. 

Piasek pochodz�cy z ka
dej dostawy musi by	 poddany badaniom niepełnym obejmuj�cym: 

– oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 

– oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-78/B-06714/12 

– oznaczenie zawarto�ci grudek gliny, które oznacza si� jak zawarto�	 
zanieczyszcze� obcych, 

– oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

Zobowi�zuje si� dostawc� do przekazania, dla ka
dej partii piasku, wyników bada� pełnych wg PN-86/B-
06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotycz�cego reaktywno�ci alkalicznej. 

2.2.2.4. Zawarto�	 pyłów i zanieczyszcze�  

W zakresie zanieczyszcze� kruszywa powinny odpowiada	 warunkom podanym poni
ej w tabeli:  

 

Rodzaj Dopuszczalna zawarto�� 

Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 

Pyły mineralne do 1% do 1.5% 

Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25% 

Zanieczyszczenia organiczne *) *) 

Ziarna nieforemne do 20% - 

Grudki gliny 0% 

 *) W ilo�ci nie daj�cej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

2.2.2.5. Wła�ciwo�ci fizyczne i chemiczne kruszywa 

Wła�ciwo�ci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada	 wymaganiom normy PN-
86/B-06712 oraz spełnia	 dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabel� poni
ej. 
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Rodzaj Dopuszczalna zawarto�� 

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 

Zawarto�	 zwi�zków siarki do 0.1% do 0.2% 

Wska�nik rozkruszenia: 

grysy granitowe 

grysy bazaltowe 

 

do 16% 

do 8% 

- 

Nasi�kliwo�	 do 1% - 

Mrozoodporno�	 do 2% *) 

do 10% **) 

- 

 *) Wg metody bezpo�redniej  

**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpo�rednia) 

Reaktywno�	 alkaliczna: 

reaktywno�	 alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-
78/B-06714/34, nie powinna wywoływa	 zmian liniowych wi�kszych ni
 0,1 %. 

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa 

Kruszywo nale
y przechowywa	 w warunkach zabezpieczaj�cych je przed rozfrakcjonowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i 
gatunków. 

2.2.2.7. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed u
yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora 
Nadzoru, która powinna by	 wydana na podstawie: 

-  �wiadectwa jako�ci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawc� i zawieraj�cego wyniki 
pełnych bada� zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotycz�cego 
reaktywno�ci alkalicznej 

-  przeprowadzonych na budowie bada� kruszywa grubego obejmuj�cych: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 

- oznaczenie zawarto�ci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 

- oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-78/B-06714/12 

- oznaczenie zawarto�ci grudek gliny (oznacza	 jak zawarto�	 zanieczyszcze� obcych) 

- oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa 

Zaleca si� betony klasy B35 i wy
szej wykonywa	 z kruszywem o uziarnieniu ustalonym 
do�wiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej. 

Do betonów klasy B30 i B25 nale
y stosowa	 kruszywo o ł�cznym uziarnieniu mieszcz�cym si� 
w granicach podanych na poni
szych wykresach i w tabelach. 
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa 

 

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%] 

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 
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16.0 

31.5 

100 

- 

62 ÷ 80 

100 

 

Ró
nice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyj�tej 
do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczy	 warto�ci podanych w tablicy poni
ej. 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna ró
nica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm ±10 % 

Frakcje piaskowe od o do 5 mm ±10 % 

Zawarto�	 poszczególnych frakcji powy
ej 5 mm ±20 % 

2.2.3. Woda zarobowa do betonu 

a) �ródła poboru 

Wod� zarobow� do betonu przewiduje si� czerpa	 z wodoci�gów miejskich. 

Stosowanie wody wodoci�gowej nie wymaga bada�. 

b) Wymagania dla wody zarobowej 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada	 wymaganiom normy PN-88/B-32250.  

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 

 

Zaleca si� stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu : 

– napowietrzaj�cym, 

– uplastyczniaj�cym, 

– przy�pieszaj�cym lub opó�niaj�cym 

Dopuszcza si� stosowanie domieszek kompleksowych: 

– napowietrzaj�co - uplastyczniaj�cych, 

– przy�pieszaj�co - uplastyczniaj�cych. 

Domieszki do betonów mostowych musz� mie	 �wiadectwa dopuszczenia do ich stosowania, 
wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

Domieszki do betonów mostowych musz� posiada	 atest producenta. 

Zaleca si� do�wiadczalne sprawdzanie skuteczno�ci domieszek przy ustalaniu receptury 
mieszanki betonowej.  

Domieszki nale
y stosowa	 przy u
yciu cementów portlandzkich marki 35 i wy
szych. 

Do zabezpieczenia powierzchni chodników nale
y zastosowa	 do betonu wypełnienia 
chodników domieszki uodparniaj�ce beton na �cieranie, obci�
enia dynamiczne i zapewniaj�ce 
wodoszczelno�	 betonu wg Specyfikacji M.13.01.06. 

2.3. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Skład mieszanki betonowej powinien by	 ustalony zgodnie z norm� PN-88/B-06250 oraz 
zgodnie z Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie: 

 skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo�ci wody zapewni	 szczelne 
uło
enie mieszanki w wyniku zag�szczania przez wibrowanie  

 w celu polepszenia wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu zaleca si� stosowanie 
domieszek wg 2.2.4 
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 przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie i 
dojrzewaj�cej w warunkach naturalnych (przy �redniej temperaturze dobowej nie 
wi�kszej ni
 10oC), �rednie wymagane wytrzymało�ci na �ciskanie betonu 
poszczególnych klas przyjmuje si� równe warto�ciom 1,3 RGb. 

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwy
szonej temperatury) nale
y uwzgl�dni	 wpływ takich 
czynników na wytrzymało�	 betonu: 

 warto�	 stosunku c/w nie mo
e by	 mniejsza od 2  

 konsystencja mieszanki nie mo
e by	 rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. 
Dopuszcza si� badanie sto
kiem opadowym wył�cznie w warunkach budowy.  

 stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do�wiadczalnie powinien 
odpowiada	 najmniejszej jamisto�ci. Zawarto�	 powietrza w mieszance betonowej 
badana metod� ci�nieniow� wg PN-88/B-06250 nie powinna przekracza	: 

- warto�ci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych, 

- przedziałów warto�ci podanych w poni
szej tabeli w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzaj�cych. 

 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ÷16 0 ÷ 31.5 
Zawarto�	 
powietrza 

beton nara
ony 
na czynniki atmosferyczne 

 
3.5 ÷ 5.5 

 
3 ÷ 5 

[%] beton nara�ony na stały dost�p 
wody przed zamarzni�ciem 

 
4.5 ÷ 6.5 

 
4 ÷ 6 

 

Zawarto�	 piasku w stosie okruchowym powinna by	 jak najmniejsza i jednocze�nie zapewnia	 
niezb�dn� urabialno�	 przy zag�szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by	 wi�ksza ni
:  

37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm  
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm  

Optymaln� zawarto�	 piasku w mieszance betonowej ustala si� nast�puj�co: 

z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje si� kilka (3÷5) mieszanek 
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji 
zawieraj�cych ró
n�, ale nie wi�ksz� od dopuszczalnej ilo�	 piasku,  

za optymaln� ilo�	 piasku przyjmuje si� tak�, przy której mieszanka betonowa zag�szczona 
przez wibrowanie charakteryzuje si� najwi�ksz� mas� obj�to�ciow�  

Warto�	 współczynnika A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wska�nika w/c 
charakteryzuj�cego mieszank� betonow� nale
y wyznaczy	 do�wiadczalnie. Współczynnik ten wyznacza 
si� na podstawie uzyskanych wytrzymało�ci betonu z mieszanek o ró
nych warto�ciach w/c (mniejszych 
i wi�kszych od warto�ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla 
teoretycznego ustalenia warto�ci wska�nika w/c w mieszance mo
na skorzysta	 z warto�ci parametru A 
podawanego w literaturze fachowej. 

 
Maksymalne ilo�ci cementu w zale
no�ci od klasy betonu s� nast�puj�ce: 

400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30  

450 kG/m3 dla betonu klas B35  

Dopuszcza si� przekraczanie tych ilo�ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod� 
Inspektora Nadzoru. 

Nale
y wyznacza	 warto�ci odchylenia standardowego zwi�zanego z poziomem wytwarzania 
mieszanki betonowej oraz warto�ci współczynnika B okre�laj�cego wpływ obróbki cieplnej na 
wytrzymało�	 betonu w celu dokładniejszego wyznaczenia wytrzymało�ci �redniej (R) i umownej (RG) 
i wynikaj�cego z nich warto�ci wska�nika w/c. Warto�ci te nale
y wyznaczy	 wg PN-88/B-06250. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj�cej 
w warunkach naturalnych (�rednia temperatura dobowa nie ni
sza ni
 10oC), �redni� wymagan� 
wytrzymało�	 na �ciskanie nale
y okre�li	 jako równ� 1.3 RG

B. W przypadku odmiennych warunków 
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wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwy
szonej temperatury), 
nale
y uwzgl�dni	 wpływ tych czynników na wytrzymało�	 betonu. 

Zawarto�	 powietrza w mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow� wg PN-88/B-06250 
nie powinna przekracza	: 

warto�ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych, 

warto�ci 3.5 ÷ 5.5% - dla betonu nara
onego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu 
kruszywa 0 ÷ 16 mm, 

warto�ci 3 ÷ 5% - dla betonu nara
onego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu 
kruszywa 0 ÷ 31.5 mm, 

warto�ci 4.5 ÷ 6.5% - dla betonu nara
onego na stały dost�p wody przed zamarzni�ciem 
przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 16 mm, 

warto�ci 4 ÷ 6% - dla betonu nara
onego na stały dost�p wody przed zamarzni�ciem przy 
uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 31.5 mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by	 nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej 
w PN-88/B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si� podczas 
projektowania jej składu i nast�pnie przy wytwarzaniu. 

Dopuszcza si� dwie metody badania: 

– metod� Ve - Be, 

– metod� sto
ka opadowego. 

Ró
nice pomi�dzy zało
on� konsystencj� mieszanki, a kontrolowan� metodami wg PN-88/B-
06250, nie mog� przekroczy	: 

– ± 20% warto�ci wska�nika Ve - Be, 

– ± 10 mm przy pomiarze sto
kiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokona	 aparatem Ve-Be. 

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si� na budowie pomiar przy pomocy sto
ka 
opadowego 

 

2.4. Wymagane wła�ciwo�ci betonu 

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie 

Na budowie nale
y stosowa	 klasy betonu okre�lone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie 
z norm� PN-91/S-10042. 

(2) Wymagania dla betonu 
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Beton do konstrukcji mostowych musi spełnia	 wymagania zestawione poni
ej w tablicy 

Cecha Wymagania Metoda bada� wg 

Nasi�kliwo�	 do 4% PN-88/B-06250 

Wodoszczelno�	 wi�ksza od 0.8 Mpa (W8) jw. 

 

Mrozoodporno�	 

ubytek masy nie wi�kszy od 5% 
spadek wytrzymało�ci nie wi�kszy od 20% 
po 150 cyklach zamra
ania i odmra
ania (F 
150) 

 

jw. 

3. SPRZ
T 

Roboty mo
na wykona	 przy u
yciu sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Instalacje do wytwarzania betonu powinny by	 typu automatycznego lub półautomatycznego przy 
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement musz� mie	 zapewnion� 
szczelno�	 z uwagi na wilgo	 atmosferyczn�. Wagi do dozowania cementu powinny by	 kontrolowane co 
najmniej raz na 2 miesi�ce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urz�dzenia dozuj�ce wod� powinny 
by	 sprawdzane co najmniej raz na miesi�c. Dozatory musz� mie	 aktualne �wiadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników powinno si� odbywa	 wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych). Obj�to�	 mieszalników betoniarek musi 
zabezpiecza	 pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania na zewn�trz. 

Do podawania mieszanek nale
y stosowa	 pojemniki o konstrukcji umo
liwiaj�cej łatwe ich 
opró
nianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si� tak
e 
przeno�niki ta�mowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległo�	 nie wi�ksz� ni
 10 m, 
wibratory wgł�bne o cz�stotliwo�ci min. 6000 drga�/min. i buławami o �rednicy nie wi�kszej od 0,65 
odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le
�cymi w płaszczy�nie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzowa	 si� jednakowymi drganiami na całej długo�ci. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport cementu 

Transport cementu w workach, krytymi �rodkami transportowymi. 

Dla cementu luzem nale
y stosowa	 cementowagony i cementosamochody wyposa
one we 
wsypy umo
liwiaj�ce grawitacyjne napełnianie zbiorników i urz�dzenie do wyładowywania cementu oraz 
powinny by	 przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Mas� betonow� nale
y transportowa	 �rodkami nie powoduj�cymi: 

- naruszenia jednorodno�ci masy oraz zmian w składzie masy w stosunku do stanu 
pocz�tkowego (bezpo�rednio po wymieszaniu).Czas trwania transportu i jego organizacja powinny 
zapewnia	 dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekło�ci, jaki został 
ustalony dla danego sposobu zag�szczania i rodzaju konstrukcji. 

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zało
onego 
Projektem Technicznym mo
e wynosi	 1 cm przy stosowaniu sto
ka opadowego. Dla betonów g�stych 
badanych metod� "Ve-be" ró
nice nie powinny przekracza	: 

- dla betonów g�stoplastycznych 4 do 6oC, 

- dla betonów wilgotnych 10 do 15oC. 

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

(1) �rodki do transportu betonu  
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Mieszanki betonowe mog� by	 transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
"gruszkami")  

Ilo�	 "gruszek" nale
y dobra	 tak aby zapewni	 wymagan� szybko�	 betonowania z 
uwzgl�dnieniem odległo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 
awarii samochodu 

(2) Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by	 dłu
szy ni
:  

90 minut przy temperaturze otoczenia +15o C  

70 minut +20o C  

30 minut +30o C 

Transport masy betonowej przeno�nikami ta�mowymi dopuszcza si� przy zachowaniu 
nast�puj�cych warunków: 

a) masa betonowa powinna by	 co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg sto
ka 
opadowego), 

b) szybko�	 posuwu ta�my nie powinna by	 wi�ksza ni
 1 m/s, 

c) k�t pochylenia przeno�nika nie powinien by	 wi�kszy ni
 18o przy transporcie do góry i 12o 
przy transporcie w dół, 

d) przeno�nik powinien by	 wyposa
ony w urz�dzenie do równomiernego wysypywania masy 
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta�my przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarni�ty materiał 
powinien by	 stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

e) odległo�	 transportu nie przekracza 10 m. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Uwaga ogólna 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty betonowe. 

5.2. Roboty betonowe 

5.2.1. Zalecenia ogólne 

Rozpocz�cie robót betoniarskich mo
e nast�pi	 po wykonaniu przez Wykonawc� 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej  obejmuj�cej : 

– wybór składników betonu, 

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

– sposób transportu mieszanki betonowej 

– kolejno�	 i sposób betonowania, 

– wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w przerwach, 

– sposób piel�gnacji betonu, 

– warunki rozformowania konstrukcji, 

– zestawienie koniecznych bada�. 

 Przed przyst�pieniem do betonowania, powinna by	 stwierdzona przez Inspektora Nadzoru 
prawidłowo�	 wykonania wszystkich robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w szczególno�ci: 

– prawidłowo�	 wykonania deskowa�, rusztowa�, usztywnie� pomostów itp. 

– prawidłowo�	 wykonania zbrojenia, 

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło
onego w miejscu przerwy roboczej, 
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– prawidłowo�	 wykonania wszystkich robót zanikaj�cych, mi�dzy innymi wykonania 
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uło
enia ło
ysk itp. 

– prawidłowo�	 rozmieszczenia i niezmienno�	 kształtu elementów wbudowywanych 
w betonow� konstrukcj� (kanały, wpusty, s�czki itp.), 

– gotowo�	 sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania. 

 Roboty betoniarskie musz� by	 wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz 
Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych zał�czonymi 
do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06. 

 Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa	 si� na podstawie recepty roboczej 
uwzgl�dniaj�cej: 

- pojemno�	 i rodzaj betoniarki, 

- sposób dozowania składników, 

- zawilgocenie kruszywa. 

Na recepcie roboczej powinna ponadto by	 dokładnie okre�lona jako�	 składników, 
konsystencja masy oraz najkrótszy czas mieszania. 

Dane dotycz�ce mieszanki roboczej powinny by	 umieszczone w sposób trwały na tablicy, w 
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by	 ustawiane w pobli
u miejsca 
mieszania betonu. 

5.2.2. Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej 

(1) Dozowanie składników  

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno by	 dokonywane wył�cznie wagowo z 
dokładno�ci�:  

2% - przy dozowaniu cementu i wody  

3% - przy dozowaniu kruszywa  

Dozatory musz� mie	 aktualne �wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by	 kontrolowane co 
najmniej raz w roku. Urz�dzenia dozuj�ce wod� i płynne domieszki powinny by	 sprawdzane co najmniej 
raz w miesi�cu. Przy dozowaniu składników powinno si� uwzgl�dnia	 korekt� zwi�zan� ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa 

(2) Mieszanie składników  

Czas mieszania nale
y ustali	 do�wiadczalnie jednak nie powinien by	 krótszy ni
 2 minuty. 

(3) Układanie mieszanki betonowej 

Przed przyst�pieniem do układania betonu nale
y sprawdzi	: 

poło
enie zbrojenia,  

zgodno�	 rz�dnych z projektem,  

czysto�	 deskowania  

obecno�	 wkładek dystansowych zapewniaj�cych wymagan� wielko�	 otuliny. 

Mieszanki betonowej nie nale
y zrzuca	 z wysoko�ci wi�kszej ni
 0,75 m od powierzchni na 
któr� spada. W przypadku gdy wysoko�	 ta jest wi�ksza nale
y mieszank� podawa	 za pomoc� rynny 
zsypowej (do wysoko�ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko�ci 8,0 m)  

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale
y przestrzega	 postanowie� 
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczególno�ci:  

Mieszank� betonow� nale
y układa	 bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy, b�d� te
 
za po�rednictwem rynny warstwami o grubo�ci do 40 cm zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi  

Do wyrównywania powierzchni betonowej nale
y stosowa	 belki (łaty) wibracyjne 

(4) Zag�szczanie betonu 

Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale
y stosowa	 nast�puj�ce warunki:  
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Wibratory wgł�bne nale
y stosowa	 o cz�stotliwo�ci min.6000 drga� na minut�, z buławami o 
�rednicy nie wi�kszej ni
 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le
�cymi w płaszczy�nie poziomej  

Podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka	 zbrojenia buław� wibratora  

Podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale
y zagł�bia	 buław� na gł�boko�	 5-8 cm w 
warstw� poprzedni� i przytrzymywa	 buław� w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowa	 
powoli w stanie wibruj�cym  

Kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by	 od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległo�	 ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m  

Belki (łaty) wibracyjne powinny by	 stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzowa	 si� jednakowymi drganiami na całej długo�ci  

Czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym, lub belk� (łat�) wibracyjn� w jednym miejscu 
powinien wynosi	 od 30 do 60 sek. 

Zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
gł�boko�ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długo�ci elementu. Rozstaw wibratorów nale
y ustali	 
do�wiadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno by	 trwałe i 
sztywne 

(5) Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu nale
y sytuowa	 w miejscach uprzednio przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by	 starannie przygotowana 
do poł�czenia betonu stwardniałego ze �wie
ym przez:  

- usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego, lu�nych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego  

- obfite zwil
enie wod� i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbli
onym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo te
 narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. Powy
sze zabiegi nale
y wykona	 bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania  

W przypadku przerwy w układaniu betonu zag�szczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno si� odby	 pó�niej ni
 w ci�gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
Je
eli temperatura powietrza jest wy
sza ni
 20o C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza	 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania nale
y unika	 dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio uło
onego betonu 

(6) Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak
e w nocy konieczne jest 
wcze�niejsze przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia zapewniaj�cego prawidłowe wykonawstwo robót 
i dostateczne warunki bezpiecze�stwa pracy. 

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu 

(1) Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji nale
y wykonywa	 wył�cznie w temperaturach nie ni
szych ni
 plus 5o 
C zachowuj�c warunki umo
liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarzni�ciem  

W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do -5o C jednak 
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20o C w 
chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

(2) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przyst�pieniem do betonowania nale
y przygotowa	 sposób post�powania na wypadek 
wyst�pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo�ci osłon wodoszczelnych 
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni �wie
ego betonu. 

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  

Przy niskich temperaturach otoczenia uło
ony beton powinien by	 chroniony przed 
zamarzni�ciem przez okres pozwalaj�cy na uzyskanie wytrzymało�ci co najmniej 15 MPa  
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Uzyskanie wytrzymało�ci 15 MPa powinno by	 zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja  

Przy przewidywaniu spadku temperatury poni
ej 0o C w okresie twardnienia betonu nale
y 
wcze�niej podj�	 działania organizacyjne pozwalaj�ce na odpowiednie osłoni�cie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 

5.2.4. Piel�gnacja betonu 

(1) Materiały i sposoby piel�gnacji betonu  

Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem  

Przy temperaturze otoczenia wy
szej ni
 +5o C nale
y nie pó�niej ni
 po 24 godzinach od 
zako�czenia betonowania rozpocz�	 piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi	 j� co najmniej przez 
7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dob�)  

Przy temperaturze otoczenia + 15oC i wy
szej, beton nale
y polewa	 w ci�gu pierwszych 3 dni 
co 3 godziny w dzie� i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast�pne dni jak wy
ej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczaj�cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie 
b�dzie si� ł�czył z nast�pn� warstw� konstrukcji monolitycznej, a tak
e gdy nie s� stawiane specjalne 
wymagania odno�nie jako�ci piel�gnowanej powierzchni  

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia	 wymagania normy PN-88/B-32250  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by	 chronione przed uderzeniami i drganiami 

(2) Okres piel�gnacji  

Uło
ony beton nale
y utrzymywa	 w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.  

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania 

Całkowite rozmontowanie konstrukcji mo
e nast�pi	 po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymało�ci betonu okre�lonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli
onych do 
warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa	 tym dłu
ej, im wi�kszy jest stosunek 
obci�
enia, które przypada na dan� cz��	 konstrukcji zaraz po usuni�ciu wi�kszej liczby podpór. 
Usuwanie podpór rusztowa� nale
y przeprowadzi	 w takiej kolejno�ci, aby nie wywoła	 szkodliwych 
napr�
e� w konstrukcji. 

Przy prawidłowej piel�gnacji betonu i temperaturze otoczenia powy
ej 15oC mo
na dla betonów 
z cementów portlandzkich i hutniczych dojrzewaj�cych w sposób normalny przewidywa	 nast�puj�ce 
terminy usuni�cia deskowa�, licz�c od dnia uko�czenia betonowania: 

a) 2 dni lub RG
b = 2,5 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa� belek, sklepie� łuków oraz słupów 

o powierzchni przekroju powy
ej 1600 cm2, 

b) 4 dni lub RG
b = 5,0 MPa dla usuni�cia deskowa�, filarów i słupów o powierzchni przekroju do 

1600 cm2 oraz �cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych, 

c) 5 dni lub 0,5 RG
b dla płyt o rozpi�to�ci do 2,5 m, 

d) 10 do 12 dni lub 0,7 RG
b dla stropów, belek, łuków o rozpi�to�ci do 6,0 m, 

e) 28 dni dla konstrukcji o wi�kszych rozpi�to�ciach. 

Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniej�cych wy
ej podane 
terminy mog� ulec zmniejszeniu, jednak nie wi�cej ni
 o 50% przy niezmienionych wymaganiach 
dotycz�cych wytrzymało�ci betonu. 

Gdy �rednia temperatura dobowa spada poni
ej 0oC, wówczas nale
y uzna	, 
e beton nie 
twardnieje i takich dób nie nale
y wlicza	 do czasu twardnienia betonu. 

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mo
na ustali	 wg zał�cznika do 
PN-63/B-06250, przy czym za temperatur�, w zale
no�ci od której okre�la si� przewidywan� 
wytrzymało�	 betonu, uwa
a si� �redni� temperatur� z całego okresu twardnienia betonu, jako �redni� z 
poszczególnych �rednich temperatur dobowych. 
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Przy usuwaniu deskowa� konstrukcji konieczna jest obecno�	 Inspektora Nadzoru. 

Optymalny cykl przesuwu deskowa� przesuwnych oraz posuwu deskowa� �lizgowych powinny 
by	 ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami bie
�co 
prowadzonych bada� na budowie. 

5.2.6. Obróbka cieplna i piel�gnacja betonu w produkcji prefabrykatów 

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza ni
 + 10oC nale
y przestrzega	 nast�puj�cych 
rygorów w prowadzeniu obróbki cieplnej: 

- bezpo�rednio po zako�czeniu formowania przykry	 powierzchnie elementów izolacj� 
paroszczeln� (np. foli� polietylenow�), któr� pozostawia si� na cały czas obróbki cieplnej, 

- wst�pne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 

- podnoszenie temperatury betonu z szybko�ci� max. 15oC/godz., 

- max. temp. betonu podczas obróbki cieplnej nie wi�ksza od 80oC, 

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania ró
nicy temperatur mi�dzy 
powierzchni� betonu a otoczeniem nie wi�kszej ni
 40oC. 

Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80oC a temp. otoczenia wynosi około 
10oC, wówczas czas trwania kolejnych faz b�dzie nast�puj�cy: 

- wst�pne dojrzewanie - min. 3 godz., 

- podnoszenie temp. - około 5 godz., 

- utrzymanie temp. 80oC - 4 godz., 

- studzenie - 2 godz. 

5.2.7. Wyka�czanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji no�nej obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania:  

wszystkie betonowe powierzchnie musz� by	 gładkie i równe, bez zagł�bie� mi�dzy ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni�  

p�kni�cia s� niedopuszczalne  

 

Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, 
e otulenie zbrojenia betonu b�dzie 
nie mniejsze ni
 1cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni
 0,5% powierzchni odpowiedniej 
�ciany  

 

Równo�	 górnej powierzchni ustroju no�nego przeznaczonej pod izolacj� powinna odpowiada	 
wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypukło�ci i wgł�bienia nie powinny by	 wi�ksze ni
 2 mm przy 
sprawdzaniu łat� długo�ci 2 m. 

 

Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłu
nych powinno nast�powa	 
podczas betonowania płyty zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Powierzchni� płyty powinno si� 
wyrównywa	 podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równo�ci powierzchni zmierzone na 
łacie długo�ci 4,0 m nie powinno przekracza	 1,0 cm.  

Gładko�	 powierzchni powinna cechowa	 si� brakiem lokalnych progów, raków, wgł�bie� i 
wybrzusze�, wystaj�cych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne s� lokalne nierówno�ci do 3 mm lub 
wgł�bienia do 5 mm  

Je
eli projekt nie przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni betonowych, to po 
rozdeskowaniu konstrukcji nale
y: 

– Wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna	 za pomoc� tarcz karborundowych i czystej 
wody bezpo�rednio po rozebraniu szalunków 
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– Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełni	 betonem i nast�pnie 
wygładzi	 packami, aby otrzyma	 równ� i jednorodn� powierzchni� bez dołków i porów. 

– Wyrównan� wg powy
szych zalece� powierzchni� nale
y obrzuci	 zapraw� i lekko 
wyszczotkowa	 wilgotn� szczotk�, aby usun�	 powierzchnie szkliste. 

 

5.3. Rusztowania  

5.3.1. Postanowienia ogólne 

Wykonanie rusztowa� powinno zapewni	 prawidłowo�	 kształtu i wymiarów formowanego 
elementu konstrukcji. 

Budow� rusztowa� nale
y prowadzi	 zgodnie z projektem sporz�dzonym przez Wykonawc� 
uwzgl�dniaj�cym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowa� powinno uwzgl�dni	 ugi�cie i 
osiadanie rusztowa� pod wpływem ci�
aru uło
onego betonu, zgodne z warto�ciami podanymi w 
Projekcie rusztowa�. 

 

5.3.2. Projekt rusztowa� i jego zatwierdzenie 

Wykonawca musi przygotowa	 i przedło
y	 Inspektorowi Nadzoru  szczegółowy projekt 
rusztowa� roboczych, nios�cych i monta
owych. Projekty te powinny by	 zatwierdzone przed 
przyst�pieniem do realizacji 

Projekt Techniczny rusztowa� musi by	 wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 
"Rusztowania dla budowy mostów stalowych, 
elbetowych lub z betonu spr�
onego"  

Projekt Techniczny rusztowa� powinien uwzgl�dnia	 osiadania i ugi�cia rusztowa� oraz 
podniesienie wykonawcze prz�seł tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podłu
ne i 
poprzeczne były zgodne z Dokumentacj� Projektow�. 

Zaleca si�, do robót mostowych stosowa	 rusztowania z elementów stalowych. Rusztowania 
stalowe powinny by	 opierane na fundamentach betonowych . 

Rusztowania konstrukcji mostowych powinny mie	 mo
liwo�	 regulacji wysoko�ci. 

Do rusztowa� drewnianych nale
y stosowa	 drewno: 

– II klasy - na pale wbijane w grunt 

– II klasy lub III klasy - na belki klatek podpieraj�cych konstrukcj� na 
rusztowaniu 

– IV i V klasy - na deski pomostu, por�cze itp. 

W uzasadnionych przypadkach zamiast drewna iglastego mo
na stosowa	 drewno d�bowe. 

Dopuszcza si� u
ywanie podkładów kolejowych starou
ytecznych na podło
e fundamentowe 
pod warunkiem uwzgl�dnienia tego w obliczeniach statycznych. 

Podstawow� zasad� przy projektowaniu i wykonaniu rusztowa� powinno by	 zapewnienie 
stabilno�ci ich konstrukcji. 

Przy sporz�dzaniu dokumentacji technicznej rusztowa� nale
y przestrzega	 zasad podanych 
poni
ej i zawrze	 w niej m.in.: 

1) Wielko�	 sił wewn�trznych i odkształcenia podpór i d�wigarów rusztowaniowych, okre�lone dla 
najbardziej niekorzystnych przypadków obci�
enia, a tak
e wpływów temperatury zwłaszcza 
nierównomiernego nagrzania wysokich podpór. 

Przewidywane zmiany wysoko�ci podpór rusztowaniowych spowodowane ró
nicami 
temperatury w dzie� i w nocy, w okresie wi�zania betonu i zarysowania tym spowodowane. Sumaryczne 
przemieszczenia d�wigarów rusztowaniowych powinny uwzgl�dnia	 stan techniczny poł�cze� - luzów. 

Przemieszczenia trwałe wyznacza si� przyjmuj�c, 
e w styku drewna z drewnem osiadanie 
wyniesie 7 mm, a w ka
dym styku drewna z metalem 3 mm. 

Osiadanie a
urowych konstrukcji stalowych nie powinno przekracza	 3 mm na styk. 
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Osiadanie piaskownicy nie powinno by	 wi�ksze ni
 0.5 cm. 

2) Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego obiektu. 

Podniesienie wykonawcze z dokładno�ci� do 1 mm uwzgl�dniaj�ce: 

– odkształcenia spr�
yste rusztowania 

– odkształcenia trwałe rusztowania 

– spr�
yste odkształcenie prz�sła od ci�
aru własnego i obci�
enia ruchomego 

– odkształcenia trwałe wywołane skurczem i pełzaniem betonu 

– odkształcenia wywołane spr�
eniem konstrukcji 

– odkształcenia od temperatury 

3) Okre�lenie rodzaju konstrukcji rusztowa� ze szczególnym uwzgl�dnieniem st�
e�. Kolejno�	 
monta
u i demonta
u oraz terminy usuwania poszczególnych podpór rusztowania. 

4) Opis przygotowania gruntu pod fundamenty, szczególnie prefabrykowane, spodziewane 
osiadania oraz zabezpieczenie przed odkształceniami spowodowanymi przemarzaniem gruntu. 
Miejsca, których przemarzanie powodowałoby deformacje nale
y ociepli	 np. piaskiem. 

5) Program betonowania ustroju nios�cego w którym odcinku betonowania powinny by	 tak 
dobrane, aby odkształcenia odpowiednich pól rusztowa� były zako�czone zanim beton zacznie 
twardnie	. W razie potrzeby nale
y przewidzie	 zastosowanie �rodków opó�niaj�cych wi�zanie 
betonu. Zamykanie przerw przeciwskurczowych nie mo
e nast�powa	 przed pełnym 
odkształceniem si� rusztowania.  

Rusztowania powinny posiada	 urz�dzenia umo
liwiaj�ce łatwe wył�czanie ich z pracy. 

Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowa� przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od pełnej odpowiedzialno�ci za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie 
rusztowa�. 

 

5.3.3. Warunki wykonania rusztowa� 

Rusztowania nios�ce dla konstrukcji monolitycznych powinny by	 tak zaprojektowane i 
wykonane aby zapewni	 dostateczn� sztywno�	 i niezmienno�	 kształtu podczas betonowania  

Do rusztowa� nale
y u
ywa	 drewna w dobrym stanie bez uszkodze� mog�cych mie	 wpływ 
na jego wytrzymało�	. Drewno powinno odpowiada	 wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-
96002  

We wszystkich konstrukcjach rusztowa� nale
y stosowa	 kliny z drewna twardego lub inne 
rozwi�zania, które umo
liwi� wła�ciw� regulacj� rusztowa�  

Inspektor Nadzoru mo
e odmówi	 zezwolenia na prowadzenie robót betonowych je
eli uzna 
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantuj�ce przeniesienia obci�
e�. Zezwolenie na prowadzenie 
robót nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno�ci za jako�	 i ostateczny efekt robót.  

Rusztowania stalowe powinny by	 wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach 
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur 
stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mo
na równie
 stosowa	 stal o podwy
szonej 
wytrzymało�ci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali mog� by	 stosowane pod 
warunkiem ustalenia napr�
e� dopuszczalnych i stwierdzenia spawalno�ci stali przez odpowiednie 
placówki naukowo badawcze.  

Do ł�czenia elementów rusztowa� nale
y stosowa	 �ruby z łbem sze�ciok�tnym, które powinny 
odpowiada	 wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakr�tkami wg PN-86/M-82144 

�ci�gi do usztywnienia rusztowa� nale
y wykonywa	 ze stali okr�głej ST3SX, ST3SY zgodnie z 
PN-75/H-93200/00 a nakr�tki rzymskie napinaj�ce wg PN-57/M-82269  

Materiały do zabezpieczenia przed korozj� powinny by	 zgodne z instrukcj� KOR-3A. 

Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialno�ci za jako�	 
i ostateczny efekt robót. 
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5.3.4. Pomiary osiada� w czasie realizacji robót 

Wykonawca winien zainstalowa	 urz�dzenie zapewniaj�ce mo
liwo�	 wykonania dodatkowych 
pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiada� i ugi�	 rusztowa� 

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowa� 

Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowa� stalowych, które mierzy si� jako strzałk� 
pomi�dzy naci�gni�t� strun� a poszczególnymi elementami (tj. �ciank� rury, półk�, �ciank� lub 
�rodnikiem kształtownika) s� nast�puj�ce: 

dla cz��ci pionowych - 0.001 ich długo�ci i nie wi�ksza ni
, 1.5 mm  

dla cz��ci poziomych - 0.001 ich długo�ci i nie wi�ksza ni
, 1.5 mm  

dla �ci�gów - 0.002 ich długo�ci i nie wi�ksza ni
, 2.0 mm 

Dopuszczalne odchyłki w �rednicach otworów na �ruby w elementach stalowych nie powinny 
by	 wi�ksze ni
: 

1 mm - dla otworów o �rednicy nominalnej do 20 mm  

1,5 mm - dla otworów o �rednicy nominalnej powy
ej 20 mm 

-5% nominalnej �rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalno�ci otworów (tj. ró
nicy pomi�dzy 
najwi�ksz� i najmniejsz� �rednic� )  

2 mm oraz 3 % grubo�ci ł�czonych elementów - dla sko�no�ci otworów  

Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowa� stalowych s� nast�puj�ce: 

± 5 cm - w rozstawie wie
 klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w 
zało
eniu całkowicie osiowego przenoszenia obci�
e� pionowych 0,5 % wysoko�ci rusztowania lecz nie 
wi�cej ni
 5 cm - w wychyleniu rusztowania z płaszczyzny pionowej 

± 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów  

± 2 cm - w rz�dnych oczepów 

 Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosz�: 

± 10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu  

± 10 cm - w poło
eniu �rodka ci�
ko�ci rusztu w stosunku do poło
enia wypadkowej 

 Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynosz� 

± 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów  

± 10 cm - w poło
eniu �rodka ci�
ko�ci podstawy klatki 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla pozostałych typów rusztowa� wynosz�: 

± 15 cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych 

± 2 cm - w rozstawie podłu
nic i poprzecznic 

± 1 cm - w długo�ci wsporników 

4% - w przekrojach poprzecznych elementów 

0,5 % wysoko�ci lecz nie wi�cej ni
 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 

10 % - w wielko�ci podniesienia wykonanego w stosunku do warto�ci obliczeniowej 

Dopuszczalne ugi�cia pionowe nie powinny przekracza	: 

1/400 l - w belkach podd�wigarowych 

1/200 l - w belkach pomostów roboczych. 

5.3.6. Rozbiórka rusztowa�. 

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powy
ej +15oC mo
na dla 
betonów mostowych przyj�	 nast�puj�ce terminy rozformowania (rozdeskowania): 
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– 3 dni albo RU15 > 10 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa� płyt, belek i łuków, 

– 6 dni albo R U15 > 15 MPa dla usuni�cia bocznych deskowa� filarów i przyczółków 
słupowych i �cianowych. 

Usuni�cie kr�
yn, rusztowa� i podpór podtrzymuj�cych deskowanie mo
e by	 rozpocz�te nie 
wcze�niej, ni
 po upływie: 

– 7 dni albo R U15 > 20 MPa dla płyt pomostu o rozpi�to�ci do 3.0 m, 

– 14 dni albo R U15 > 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpi�to�ci do 6.0 m 
oraz �cianek i płyty górnej d�wigarów skrzynkowych, 

– 28 dni dla elementów pomostu o wi�kszych rozpi�to�ciach oraz dla ustrojów no�nych 
prz�seł mostów. 

W przypadku ni
szych temperatur dojrzewania ni
 +15oC obowi�zuj�cym kryterium jest 
wytrzymało�	 betonu. Gdy nie ma mo
liwo�ci sukcesywnego sprawdzenia wytrzymało�ci betonu 
w konstrukcji mostu mo
na orientacyjnie przyj�	 do podanych wy
ej czasów dojrzewania : 

a) 1.5 - dla T�r = + 10oC 

b) 2.0 - dla T�r = + 5oC 

c) 3.0 - dla T�r = + 1oC 

Temperatur� �redni� dobow� oblicza	 ze wzoru 

Tav = (T7 + T13 + 2T21) : 4 

Przypadek c) mo
na rozwa
a	 pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem 
chłodów wytrzymało�ci co najmniej R U15. 

Gdy temperatura dobowa spada poni
ej 0oC wówczas nale
y uzna	, 
e beton nie twardnieje 
i takich dób nie nale
y zalicza	 do czasu twardnienia betonu. 

Rozbiórk� rusztowa� monta
owych i roboczych nale
y wykona	 po wykonaniu wszystkich 
robót, dla których zostały przewidziane. 

 

5.3.7. Wymagania bezpiecze�stwa i higieny pracy na rusztowaniach 

a) Dokr�canie �rub ł�cz�cych 

Przed przyst�pieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie �ruby ł�cz�ce cz��ci składowe 
powinny by	 całkowicie dokr�cone. Szczególnie nale
y zwróci	 uwag� na wła�ciwy naci�g �ci�gów w 
st�
eniach poprzecznych i podłu
nych rusztowania. 

b) Uziemienie rusztowa� 

Ka
da konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna by	 uziemiona zgodnie z PN-
86/E-05003/01. 

Szczególnie wa
ne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszaj� si� d�wigi lub 
inne urz�dzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno�	 uziemienia mierzona pr�dem zmiennym o 
cz�stotliwo�ci 50 Hz nie powinna przekracza	 12 Ω. Odległo�	 mi�dzy uziomami nie powinna 
przekracza	 16 m. 

c) Odległo�	 rusztowania od napowietrznej linii energetycznej 

W przypadku kiedy w czasie prac monta
owych zachodzi mo
liwo�	 zetkni�cia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym równie
 przewodów trakcji, linie te na czas 
prowadzenia robót winny by	 wył�czone wzgl�dnie Wykonawca winien sporz�dzi	 projekt techniczny 
odpowiedniego zabezpieczenia. 

d) Dost�p do rusztowa� 

Nale
y przewidzie	 na ka
dym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie 
wykonywanie rusztowa�, 
e dost�p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si� po konstrukcji 
rusztowania. 

e) Pomosty rusztowa� 
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Na wierzchu rusztowa� powinny by	 pomosty z desek z obustronnymi por�czami wysoko�ci co 
najmniej 1,10 m i z kraw�
nikami wysoko�ci 0,15 m. Szeroko�	 swobodnego przej�cia dla robotników nie 
powinna by	 mniejsza od 0,60 m. 

f) Praca na rusztowaniach powinna si� odbywa	 w hełmach ochronnych, równie
 pracownicy 
znajduj�cy si� pod rusztowaniami powinni mie	 hełmy. Podczas pracy nale
y ustawi	 widoczne tablice 
ostrzegawcze. 

g) Praca d�wigami powinna by	 wykonywana z zachowaniem odno�nych przepisów i instrukcji. 

5.4. Deskowania 

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni	 sztywno�	 i niezmienno�	 konstrukcji 
oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowa� ProjektTechniczny 
ich powinien by	 ka
dorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadaj�cych warunkom  

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. Materiały. 

PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. Zł�cza. 

. Ustalona konstrukcja deskowa� powinna by	 sprawdzona na siły wywołane parciem �wie
ej 
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzgl�dnieniem szybko�ci betonowania, 
sposobu zag�szczania i obci�
ania pomostami roboczymi.  

Konstrukcja deskowania powinna spełnia	 nast�puj�ce warunki: 

– zapewnia	 odpowiedni� sztywno�	 i niezmienno�	 kształtu konstrukcji, 

– zapewnia	 jednorodn� powierzchni� betonu, 

– zapewnia	 odpowiedni� szczelno�	, 

– zapewnia	 łatwy ich monta
 i demonta
 oraz wielokrotno�	 u
ycia, 

– wykazywa	 odporno�	 na deformacj� pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Tarcze deskowa� dla betonów ciekłych powinny by	 tak szczelne, aby zabezpieczały przed 
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpi�to�ci ponad 3,0 m powinny by	 
wykonane ze strzałk� robocz� skierowan� w odwrotnym kierunku od ich ugi�cia, przy czym wielko�	 tej 
strzałki nie mo
e by	 mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugi�cia tych belek przy obci�
eniu 
całkowitym. 

Powierzchnia betonu ma by	 jednorodna, gładka (bez segregacji, wgł�bie�, raków) i czysta. 

Zł�czenia szalunków musz� by	 regularne. �lad w betonie na zł�czach szalunków nie mo
e 
by	 wi�kszy niz 2 mm. 

W przypadku zastosowania zł�cze�, które pozostaj� w betonie, nie mog� one by	 widoczne po 
rozszalowaniu, musi by	 zachowana wymagana norm� PN-91/S-10042 otulina. 

Deskowania powinny by	 wykonane �ci�le według Dokumentacji Projektowej i przed 
wypełnieniem mas� betonow� dokładnie sprawdzone, aby wykluczały mo
liwo�	 jakichkolwiek 
zniekształce� lub odchyle� w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowo�	 wykonania deskowa� i 
zwi�zanych z nimi rusztowa� powinna by	 stwierdzona przez kontrol� techniczn�. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mas� betonow� powinny by	 obficie zlewane wod�, za� 
szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem. 

5.4.2.  Przygotowanie deskowania. 

Deskowania zaleca si� wykonywa	 z drewna i materiałów drewnopochodnych (sklejka, płyty 
pil�niowe twarde). Deskowania nale
y wykonywa	 z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna 
grubo�	 desek 32 mm, maksymalna szeroko�	 18 cm. 

Deski powinny by	 jednostronnie strugane i przygotowane do ł�czenia na wpust i pióro. 
W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra nale
y uszczelni	 szczeliny pomi�dzy deskami 
ta�mami z tworzyw sztucznych albo piank�. Nale
y zwróci	 szczególn� uwag� na uszczelnienie styków 
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�cian z dnem deskowania oraz styków deskowa� łuku i płyty pomostu. Zaleca si� stosowanie sfazowa� 
o wymiarach 2 ÷ 4 cm na stykach dwóch prostopadłych do siebie �cian, szczególnie w stykach wkl�słych. 
Mo
na takie sfazowanie wykonywa	 równie
 wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim 
przypadku nale
y przeprowadzi	, w razie potrzeby, korekt� rozmieszczenia zbrojenia, zmian� 
rozmieszczenia powinien zatwierdzi	 Inspektora Nadzoru. Zaleca si� wykonanie uszlachetniania 
powierzchni drewnianych stykaj�cych si� z mas� betonow� przez pokrywanie drewna sklejk�, płytami 
z tworzyw, warstwami z 
ywic. 

5.4.3. Dopuszczalne ugi�cia deskowa� 

1/400 l - dla widocznych powierzchni mostów betonowych i 
elbetowych 

1/250 l - dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i 
elbetowych. 

Tolerancja nierówno�ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 

na odcinku 20 cm - 2 mm 

na odcinku 200 cm - 5 mm. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Kontrola jako�ci mieszanki betonowej i betonu 

6.1.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250: 

- wła�ciwo�ci cementu i kruszywa, 

- konsystencja mieszanki betonowej, 

- zawarto�	 powietrza w mieszance betonowej, 

- wytrzymało�	 betonu na �ciskanie, 

- nasi�kliwo�	 betonu, 

- odporno�	 betonu na działanie mrozu, 

- przepuszczalno�	 wody przez beton. 

Zwraca si� uwag� na konieczno�	 wykonania planu kontroli jako�ci betonu, zawieraj�cego 
m.in. podział obiektu (konstrukcji) na cz��ci podlegaj�ce osobnej ocenie oraz szczegółowe okre�lenie 
liczno�ci i terminów pobierania próbek do kontroli jako�ci mieszanki i betonu. 

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si� podczas projektowania składu mieszanki 
betonowej i nast�pnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. 
Ró
nice pomi�dzy przyj�t� konsystencj� mieszanki a kontrolowan� nie powinny przekroczy	: 

20 % ustalonej warto�ci wska�nika Ve-be, 

1 cm - wg metody sto
ka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza si� korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wył�cznie poprzez zmian� 
zawarto�ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, 
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4. 

6.1.3. Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si� metod� 
ci�nieniow� podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek 
napowietrzaj�cych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawarto�	 powietrza w zag�szczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza	 warto�ci 
podanych w rozdz. 2.3. 

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymało�ci betonu na �ciskanie (klasy betonu) 
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W celu sprawdzenia wytrzymało�ci betonu na �ciskanie (klasy betonu) nale
y pobra	 próbki o 
liczno�ci okre�lonej w planie kontroli jako�ci, lecz nie mniej ni
: jedn� próbk� na 100 zarobów, jedn� 
próbk� na 50 m3, jedn� próbk� na zmian� robocz� oraz 3 próbki na parti� betonu. 

Próbki pobiera si� przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a nast�pnie przechowuje si� i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj� wszystkie 
wyniki badania próbek pobranych z partii. 

Partia betonu mo
e by	 zakwalifikowana do danej klasy, je�li wytrzymało�	 okre�lona na 
próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia nast�puj�ce warunki: 

a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej ni
 15 

Ri min ≥ αRb
G [1] 

gdzie: 

Ri min = najmniejsza warto�	 wytrzymało�ci w badanej serii zło
onej z n próbek, 

α = współczynnik zale
ny od liczby próbek n wg tabeli, 

RbG = wytrzymało�	 gwarantowana. 

 

Liczba próbek n α 

od 3 do 4 

od 5 do 8 

od 9 do 14 

1.15 

1.10 

1.05 
 

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton mo
e by	 uznany za odpowiadaj�cy 
danej klasie, je�li spełnione s� nast�puj�ce warunki [2] i [3]: 

Ri min ≥ Rb
G [2] 

oraz  

R ≥ 1.2 Rb
G [3] 

gdzie: 

R  - �rednia warto�	 wytrzymało�ci badanej serii próbek, obliczona wg wzoru 

R Ri
i

n
 =  1

n =� 1
 [4] 

w którym Ri - wytrzymało�	 poszczególnych próbek; 

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub wi�kszej ni
 15 zamiast warunku [1] lub 
poł�czonych warunków [2] i [3] obowi�zuje nast�puj�cy warunek [5] 

R - 1.64 s  Rb≥ G [5] 

w którym: 

R  - �rednia warto�	 wg wzoru [4], 

s - odchylenie standardowe wytrzymało�ci obliczone dla serii próbek n 

wg wzoru 

s R Ri
i

n
=  1

n-1 ( )−
=� 1

2
 [6] 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymało�ci s, wg wzoru [6] jest wi�ksze od 
warto�ci 0,2 R , gdzie R  wg wzoru [4], zaleca si� ustalenie i usuni�cie przyczyn powoduj�cych zbyt du
y 
rozrzut wytrzymało�ci. 

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie s� spełnione, kontrolowan� parti� betonu nale
y 
zakwalifikowa	 do odpowiednio ni
szej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi	 mo
na 
dodatkowe badania wytrzymało�ci betonu na próbkach wyci�tych z konstrukcji lub elementu albo badania 
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nieniszcz�ce wytrzymało�ci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Je
eli wyniki tych bada� 
dodatkowych b�d� pozytywne, to beton mo
na uzna	 za odpowiadaj�cy wymaganej klasie. 

6.1.5. Sprawdzenie nasi�kliwo�ci betonu 

Sprawdzenie nasi�kliwo�ci betonu przeprowadza si� przy ustalaniu składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni
 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si� 
badanie nasi�kliwo�ci na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 

Oznaczanie nasi�kliwo�ci na próbkach wyci�tych z konstrukcji przeprowadza si� co najmniej na 
5 próbkach pobranych z wybranych losowo ró
nych miejsc konstrukcji. 

6.1.6. Sprawdzenie odporno�ci betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno�ci betonu przeprowadza si� na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie 
betonowania obiektu, ale nie rzadziej ni
 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si� badanie na próbkach 
wyci�tych z konstrukcji. 

Do sprawdzania stopnia mrozoodporno�ci betonu w elementach nawierzchni i innych 
konstrukcjach, szczególnie maj�cych styczno�	 ze �rodkami odmra
aj�cymi, zaleca si� stosowanie 
badania wg metody przy�pieszonej (wg PN-88/B-06250). 

Wymagany stopie� mrozoodporno�ci betonu F150 jest osi�gni�ty, je�li po wymaganej równej 
150, liczbie cykli zamra
ania - odmra
ania próbek spełnione s� nast�puj�ce warunki: 

a) po badaniu metod� zwykł�, wg PN-88/B-06250 

- próbka nie wykazuje p�kni�	, 

- ł�czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro
ników i kraw�dzi, odprysków 
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamra
anych, 

- obni
enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci próbek nie zamra
anych 
nie jest wi�ksze ni
 20 %, 

b) po badaniu metod� przy�pieszon� wg PN-88/B-06250 

- próbka nie wykazuje p�kni�	, 

- ubytek obj�to�ci betonu w postaci złuszcze�, odłamków i odprysków, nie przekracza w 
adnej 
próbce warto�ci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno�ci wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno�ci betonu przeprowadza si� na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie 
betonowania, ale nie rzadziej ni
 1 raz na 5000 m3 betonu. 

Wymagany stopie� wodoszczelno�ci betonu W8 jest osi�gni�ty, je�li pod ci�nieniem wody 
równym 0,8 MPa w czterech na sze�	 próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si� 
oznak przesi�kania wody. 

6.1.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych 
przewidzianych norm� PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru  wszystkich wyników bada� dotycz�cych jako�ci 
betonu i stosowanych materiałów  

Je
eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale
y opracowa	 plan 
kontroli jako�ci betonu dostosowany do wymaga� technologii produkcji. W planie kontroli powinny by	 
uwzgl�dnione badania przewidziane aktualn� norm� (niniejsz� Specyfikacj�) oraz ewentualne inne 
konieczne do potwierdzenia prawidłowo�ci zastosowanych zabiegów technologicznych. 

6.1.9. Zestawienie wszystkich bada� dla betonu: 
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- badanie składników betonu  

- badanie mieszanki betonowej  

- badanie betonu 

Zestawienie wymaganych bada� betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poni
ej. 

 Rodzaj badania Punkt normy 

PN-88/B-06250 

Metoda badania 

wg 

Termin lub 

Cz�sto�	 badania 

Badania 

Składników 

Betonu 

1) Badanie cementu 

- czasu wi�zania 

- zmiany obj�to�ci 

- obecno�	 grudek 

 

3.1 

3.1 

3.1 

 

PN-88/B-04300 

jw. 

jw. 

Bezpo�rednio 

Przed u
yciem 

Ka
dej dostar- 

Czonej partii 

 2) Badanie kruszywa 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziaren 

- zawarto�ci pyłów 

- zawarto�	 

zanieczyszcze� 

- wilgotno�ci 

 

3.2 

3.2 

3.2 

3.2 

3.2 

 

PN-78/B-06714/10 

/16 

/13 

/12 

/18 

 

jw. 

 3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocz�- 

ciu robót 

i w przypadku 

stwierdzenia 

zanieczyszcze� 

 4) Badania dodatków 

i domieszek 

 

3.4 

Instrukcji ITB 

nr 206/77, 

PN-90/B-06240 

i �wiadectw 

dopuszczenia 

do stosowania 

 

Badanie 

Mieszanki 

Betonowej 

Urabialno�ci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpocz�-ciu 
robót 

 Konsystencji 4.2 jw. Przy projekto- 

Waniu recepty 

i 2 razy na 

zmian� robocz� 

 Zawarto�ci powietrza 4.3 jw. jw. 

Badania 

Betonu 

1) Wytrzymało�	 

na �ciskanie 

 

5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu 

Recepty i po 

Wykonaniu 

Ka
dej partii 
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Betonu 

 2) Wytrzymało�	 

na �ciskanie - 

badania nieniszcz�ce 

5.2 PN-74/B-06261 

PN-74/B-06262 

W przypadkach 

Technicznie 

Uzasadnionych 

 3) Nasi�kliwo�	 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu 

Recepty, 3 razy w 
okresie wykonywania 
kon strukcji 

i raz na 

5000 m3 betonu 

 4) Mrozoodporno�	 5.3 jw. jw. 

 5) Przepuszczalno�	 

wody 

 

5.4 

 

jw. 

 

jw. 

6.2. Kontrola rusztowa� 

6.2.1. Zakres kontroli 

- badania po wykonaniu monta
u 

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, które nale
y wykonywa	 zwłaszcza po 
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 

Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawc�. 

6.2.2. Zestawienie i opis bada� 

a) Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj	 nale
y przeprowadza	 przez ogl�dziny i 
porównanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacj�, zwracaj�c uwag� na schematy rusztowania, 
ilo�	 słupów, st�
e�, belki wie�cz�ce oraz rozstaw i usytuowanie podpór na zgodno�	 z wymaganiami 
niniejszej Specyfikacji. 

b) Sprawdzenie materiałów zł	cznych nale
y przeprowadza	 na bie
�co. 

c) Sprawdzenie materiałów nale
y przeprowadza	 na bie
�co. 

d) Sprawdzenie osi podłu�nej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie. 

W tym celu nale
y wyznaczy	 i utrwali	, na przykład za pomoc� naci�gni�tego drutu, osie 
rusztowania i wykonywa	 pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w 
pionie sprawdza	 pionem ze sznurkiem. 

e) Sprawdzenie podpór nale
y dokonywa	 przez ogl�dziny i porównanie z Dokumentacj� 
Projektow� oraz pomiar z dokładno�ci� do 1 cm przy u
yciu przymiaru. 

f) Sprawdzenie rz�dnych wysoko�ciowych nale
y przeprowadza	 niwelatorem. 

g) Sprawdzenie poł	cze� na �ruby nale
y przeprowadza	 kluczem do �rub, próbuj�c 
dokr�cenie �ruby, oraz przez ogl�dziny. Wszystkie �ruby powinny by	 dokr�cone całkowicie. 

Sprawdza	 nale
y wszystkie �ruby pionowe i poziome no�ne, ł�cz�ce poszczególne 
zasadnicze elementy rusztowa� oraz rusztowa� z belkami wie�cz�cymi dolnymi i górnymi. 

�ruby ł�cz�ce st�
enia z konstrukcj� no�n� rusztowa� nale
y sprawdza	 wyrywkowo, 
obejmuj�c sprawdzeniem nie mniej ni
 20 % �rub. 

W przypadku stwierdzenia, 
e wi�cej ni
 10 % �rub badanych jest niedostatecznie dokr�cona, 
nale
y sprawdzi	 wszystkie �ruby ł�cz�ce st�
enia z konstrukcj�. 

Podczas sprawdzenia nale
y wykorzysta	 materiały z bada� przeprowadzonych przez kontrol� 
techniczn� Wykonawcy. 

h) Sprawdzenie naci	gu �ci	gów i st��e� nale
y wykonywa	 przez ogl�dziny zwisu i 
uderzenie w pr�t naci�gu. 
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Sprawdzeniu podlega naci�g wszystkich �ci�gów i st�
e�. W przypadku braku naci�gu nale
y 
przede wszystkim sprawdzi	 dokr�cenie �rub ł�cz�cych ko�ce �ci�gu z konstrukcj�, a nast�pnie uzyska	 
naci�g przez dokr�cenie nakr�tki dopinaj�cej (rzymskiej). 

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nale
y wykonywa	 przez ogl�dziny i porównanie z 
Dokumentacj� Projektow� dotycz�c� przyj�tego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania 
posadowienia na palach nale
y przy przeprowadzaniu bada� korzysta	 z Dziennika bicia pali. 

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkładów nale
y równie
 sprawdza	, czy nie 
nast�puje usuwanie si� gruntu spod podwalin rusztów lub klatek. 

j) Sprawdzenie poł	cze� rusztowania z podpor	 palow	 nale
y wykonywa	 przez ogl�dziny 
na zgodno�	 z wymaganiami 5.3. 

k) Sprawdzenie belek wie�cz	cych jarzma nale
y wykonywa	 przez ogl�dziny. 

l) Sprawdzenie belek toru podd�wigowego nale
y wykona	 przez ogl�dziny. 

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i por�czy nale
y wykonywa	 przez ogl�dziny, pomiar 
przymiarem i próby odrywania por�czy jedn� r�k�. 

n) Sprawdzenie elementów podtrzymuj	cych bezpo�rednio konstrukcje mostow	 nale
y 
wykonywa	 przez ogl�dziny i porównanie z Dokumentacj�. 

o) Sprawdzenie drabin do wej�cia na rusztowanie nale
y wykonywa	 przez ogl�dziny i 
wej�cie na rusztowanie na zgodno�	 z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowa� nale
y wykonywa	 przez ogl�dziny,  

a w przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci przez pomiar oporno�ci przewodów uziemiaj�cych 
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia. 

r) Sprawdzenie wielko�ci osiadania nale
y wykonywa	 przez ogl�dziny oraz pomiar rz�dnych 
przy u
yciu niwelatora i łaty mierniczej oraz porównanie z wielko�ciami podanymi w Dokumentacji, jak 
równie
 zanotowanymi z poprzednich bada�. 

s) Sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia elementów konstrukcji nale
y wykonywa	 
przez ogl�dziny. 

6.2.3. Ocena wyników bada� 

Konstrukcj� rusztowa� zmontowanych i b�d�cych w eksploatacji na placu budowy w celu 
wykonania mostu nale
y uzna	 za zgodn� z wymaganiami normy, je
eli wszystkie badania dadz� wynik 
dodatni. W przypadku gdy cho	 jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowan� konstrukcj� rusztowania 
nale
y uzna	 za niezgodn� z wymaganiami normy. 

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cz��	 wykonana niezgodnie z wymaganiami 
normy powinna by	 doprowadzona do stanu zgodno�ci z norm� i cało�	 przedstawiona ponownie do 
bada�. 

Wyniki bada� powinny by	 uj�te w formie protokołu. 

Z bada� i odbioru rusztowa� nale
y sporz�dza	 protokóły, które powinny zawiera	: 

- protokół bada� po monta
u:  

- skład komisji i dat� wykonania bada�  

- zakres bada�  

- wyniki ogl�dzin i pomiarów konstrukcji  

- stwierdzenie odchyłek przekraczaj�cych granice dopuszczalne  

- ocen� komisji przeprowadzaj�cej badania  

Odbiór rusztowa� stalowych powinien by	 dokonany zgodnie z norm� BN-70/9080-02. 

Protokół bada� w czasie eksploatacji:  

- wyniki ogl�dzin i pomiarów konstrukcji  

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowa� 

- wyniki ogl�dzin i bada� �rub, nakr�tek i naci�gów  
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- wykaz zauwa
onych usterek  

- opini�, czy praca na rusztowaniach mo
e by	 wykonywana równolegle  

z usuwaniem usterek Protokoły z bada� powinny stanowi	 integraln� cz��	 Dziennika Budowy. 

6.3. Kontrola deskowa� 

Kontrola deskowa� obejmuje: 

- sprawdzenie zgodno�ci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcj� 
u
ytkowania deskowania wielokrotnego u
ycia, 

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z 
Dokumentacj� Projektow� z dopuszczaln� tolerancj�) 

- sprawdzenie materiału u
ytego na deskowanie (klasa drewna, obecno�	 wód itp.) 

- sprawdzenie szczelno�ci deskowaniaw płaszczyznach i naro
ach wkl�słych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Płaci si� za wykonan� i wbudowan� ilo�	 
betonu wg projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementów wraz z deskowaniami i rusztowaniami . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom podlegaj�: 

materiały u
yte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 

deskowania 

rusztowania 

dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 

beton wykonanych elementów mostu. 

Roboty powinny by	 wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczn� 
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 

8.1. Odbiór robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu. 

8.1.1. Dokumenty i dane. 

Podstaw� odbioru robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu jest: 

– pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie 
z projektem i ST, 

– inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót. 

8.1.2. Zakres robót. 

Zakres robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� pisemne stwierdzenia Inspektora 
Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

8.2. Odbiór ko�cowy. 

Odbiór ko�cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 
zako�czenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotycz�cych tych robót zawartych 
w umowie. Do odbioru ko�cowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  dokumenty okre�laj�ce 
parametry zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne 
wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. Z odbioru 
ko�cowego sporz�dza si� protokół.  

 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  
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Cena jednostkowa uwzgl�dnia dostarczenie niezb�dnych czynników produkcji (poza zbrojeniem 
płatnym oddzielnie), wykonanie deskowania i rusztowa� (z pomostami roboczymi), dostarczenie 
i uło
enie mieszanki betonowej w nawil
onym deskowaniu z jej zag�szczeniem i piel�gnacj�, koszty 
ewentualnych zamkni�	 lub ogranicze� ruchu na ci�gach komunikacyjnych przebiegaj�cych pod oraz w 
pobli
u obiektu, koszty odpowiednich nadzorów zwi�zanych z pracami w rejonie urz�dze� PKP. rozbiórk� 
deskowania i rusztowa� z pomostami, oczyszczenie stanowiska pracy i usuni�cie materiałów 
rozbiórkowych, b�d�cych własno�ci� Wykonawcy, poza pas drogowy. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE  

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre�lenia 

PN-88/B-04300 Cement. Metody bada�. Oznaczenie cech fizycznych 

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako�ci 

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody bada� efektów oddziaływania domieszek 
na beton 

PN-88/B-06250 Beton zwykły  

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i 
elbetowe. Wymagania techniczne 

PN-74/B-06261 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi�kowa 
badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie 

PN-74/B-06262 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
badania wytrzymało�ci na �ciskanie za pomoc� młotka Schmidta typu N 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamisto�ci 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� 
obcych 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów mineralnych 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie składu ziarnowego 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno�ci alkalicznej 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-88/B- 30000 Cement portlandzki 

PN-88/B- 30001 Cement portlandzki z dodatkami  

PN-88/B- 30002 Cementy specjalne  

PN-88/B- 32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw  

PN-78/C-04541 Woda i �cieki. Oznaczenie suchej pozostało�ci, pozostało�ci po pra
eniu, 
straty przy pra
eniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji 
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych 

PN-71/C-04554/02 Woda i �cieki. Badania twardo�ci. Oznaczenie twardo�ci ogólnej powy
ej 
0,357 mval/dm3 metod� wersenianow� 

PN-82/C-04566/02 Woda i �cieki. Badania zawarto�ci siarki i jej zwi�zków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metod� kolorymetryczn� z 
tiofluorescein� z kwasem o-hydroksyrt�ciobenzoesowym 

PN-82/C-04566/03 Woda i �cieki. Badania zawarto�ci siarki i jej zwi�zków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metod� tiomerkurymetryczn� 

PN-73/C-04600/00 Woda i �cieki. Badania zawarto�ci chlorku i jego zwi�zków oraz 
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostałego u
ytecznego chloru 
metod� miareczkow� jednometryczn�. 
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PN-76/C-04628/02 Woda i �cieki. Badania zawarto�ci cukrów. oznaczanie cukrów ogólnych, 
cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metod� 
kolorymetryczn� z antronem 

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania i badania 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwy
szonej wytrzymało�ci. Gatunki. 

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-81/H-84023 Stal okre�lonego zastosowania. Gatunki. 

PN-75/H-93200/00 Walcówka i pr�ty okr�głe walcowane na gor�co. Wymiary. 

PN-85/M-82101 �ruby z łbem sze�ciok�tnym. 

PN-86/M-82144 Nakr�tki sze�ciok�tne. 

PN-57/M-82269 Nakr�tki napinaj�ce otwarte. 

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 

PN-77/S-10040 �elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, 
elbetowe i spr�
one. 
Projektowanie. 

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa. 

BN-86/7122-11/21 Płyty pil�niowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowa�. 

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania i 
wykonania. 

Instrukcja zabezpieczania przed korozj� konstrukcji stalowych za pomoc� pokry	 malarskich.KOR-
3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971. 

Rusztowania dla budowy mostów stalowych, 
elbetowych lub z betonu spr�
onego. WP-D, DP31. 
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967. 

Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do 
stosowania zarz�dzeniem Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych nr 
1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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M.13.01.01. BETON FUNDAMENTÓW W DESKOWANIU 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru betonu 
fundamentów w deskowaniu dla robót obj�tych niniejszym kontraktem. Stanowi ona uzupełnienie do 
Specyfikacji.M.13.01.00 i nale
y j� stosowa	 wraz ze Specyfikacj� M.13.01.00. 

 

1.2 - 1.5 wg Specyfikacji-M.13.01.00 

2. MATERIAŁY 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

3. SPRZ
T 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

- dla ław fundamentowych w planie ± 5 cm 

- dla rz�dnej wierzchu ław fundamentowych ± 2 cm 

- odchylenie od pionu płaszczyzn ław fundamentowych ± 2 cm 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
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M.13.01.03. BETON PODPÓR - SŁUPY I OCZEPY SŁUPÓW 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru betonu w 
elementach podpór - słupów i oczepów słupów dla robót obj�tych niniejszym kontraktem. Stanowi ona 
uzupełnienie do Specyfikacji.M.13.01.00 i nale
y j� stosowa	 wraz ze Specyfikacj� M.13.01.00.  

1.2 - 1.5 wg Specyfikacji.13.01.00 

2. MATERIAŁY 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

3. SPRZ
T 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

- dopuszczalne przechylenie �cian 0,5 % wysoko�ci oraz ± 1,5 cm 

- rz�dne wierzchu podpór ± 1 cm 

- wymiary w planie ± 1 cm 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
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M.13.01.04. BETON NA PODPORACH I PRZYCZÓŁKACH W ELEMENTACH O 
GRUBO�CI <<<< 60 CM 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru betonu na 
podporach i przyczółkach w elementach o grubo�ci < 60 cm w deskowaniu dla robót obj�tych niniejszym 
kontraktem. Stanowi ona uzupełnienie do Specyfikacji.M.13.01.00 i nale
y j� stosowa	 wraz ze 
Specyfikacj� M.13.01.00.  

1.2 - 1.5 Wg Specyfikacji M.13.01.00 

2. MATERIAŁY 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

3. SPRZ
T 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

- dopuszczalne przechylenie �cian 0,5 % wysoko�ci oraz ± 1,5 cm 

- rz�dne wierzchu podpór ± 1 cm 

- wymiary w planie ± 1 cm 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
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M.13.01.05. BETON PRZ
SEŁ – PŁYTA I POPRZECZNICE PODPOROWE 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru betonu 
prz�seł – płyta i poprzecznice podporowe, układanego w deskowaniu. 

1.2 - 1.5 Wg Specyfikacji-M.13.01.00 

2. MATERIAŁY 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

3. SPRZ
T 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

- długo�	 prz�sła ± 2 cm 

- rozpi�to�	 usytuowania ło
ysk ± 1 cm 

- o� podłu
na w planie ± 3 cm 

- grubo�	 płyty pomostu ± 0,5 cm 

- rz�dne ± 1 cm 

- usytuowanie belek podłu
nych i poprzecznych ± 2 cm 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
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M.13.01.06. BETON PRZ
SEŁ – KAPY CHODNIKOWE 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru betonu 
prz�seł – kapy chodnikowe. 

1.2 - 1.5 Wg Specyfikacji-M.13.01.00 

2. MATERIAŁY 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

3. SPRZ
T 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

- długo�	 prz�sła ± 2 cm 

- rozpi�to�	 usytuowania ło
ysk ± 1 cm 

- o� podłu
na w planie ± 3 cm 

- grubo�	 płyty pomostu ± 0,5 cm 

- rz�dne ± 1 cm 

- usytuowanie belek podłu
nych i poprzecznych ± 2 cm 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

M.13.02.01. BETON WYRÓWNAWCZY B10 UKŁADANY NA PODSYPCE 
PIASKOWEJ 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru betonu 
wyrównawczego układanego na podsypce piaskowej. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i maj�ce na 
celu wykonanie betonu wyrównawczego. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami 
oraz z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz Specyfikacji M.13.00.00 
„Beton”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 z 
Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Beton klasy B10 z utrzymaniem wymaga� i bada� tylko w zakresie wytrzymało�ci betonu na 
�ciskanie zgodnie ze Specyfikacj�.M.13.00.00. 

Orientacyjny skład betonu: 

pospółka kruszona 0/40, cement hutniczy 25 

Ilo�	 cementu = 6%  

Wilgotno�	 optymalna wopt = 8% 

Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach: 

20/40=30%, 20/10=20%, 2/10=20%, 0/2 = 30% 

Skład chudego betonu na 1 m3: 

– kruszywo = 1972 kg, 

– cement 25 = 118 kg, 

– woda = 167 l. 

 

3. SPRZ
T 

Roboty mo
na wykona	 przy u
yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. Mieszanie składników w betoniarce przeciwbie
nej , dozowanie wagowe . 

Dopuszczalne jest mieszanie składników w betoniarce wolnospadowej. 

4. TRANSPORT 
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Wg Specyfikacji M.13.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty betonowe. 

Wykonanie robót powinno by	 poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoru podło
a na 
poziomie posadowienia pod wzgl�dem przydatno�ci gruntu do posadowienia podpory. 

Przed przyst�pieniem do układania betonu B-10 nale
y sprawdzi	 poprawno�	 wykonania robót 
ziemnych (wg Specyfikacji M.11.01.00). Podło
e winno by	 równe, czyste i odwodnione. Beton winien 
by	 rozkładany w miar� mo
liwo�ci w sposób ci�gły z zachowaniem kontroli grubo�ci oraz rz�dnych wg 
Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania nale
y górn� powierzchni� betonu wyprofilowa	 w 
spadku oraz pozostawi	 wgł�bienie w najni
szym punkcie w celu mo
liwo�ci prawidłowego odwodnienia 
wykopu. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Roboty nale
y prowadzi	 w obecno�ci Inspektora Nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie 
podło
a, grubo�	 układanej warstwy betonu oraz rz�dne wierzchu betonu B-10.  

Skład mieszanki nale
y ka
dorazowo oznacza	 laboratoryjnie dla uzyskania parametrów: 

– jako�ci kruszywa i cementu oraz wody, 

– max. g�sto�ci mieszanki. 

 

Nale
y sprawdza	 klas� betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie bada� wytrzymało�ci na 
�ciskanie wg Specyfikacji M.13.00.00. „Beton”. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� robót jest 1 m3 betonu. 

Ilo�	 robót okre�la si� na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgl�dnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Podstaw� dokonania odbioru jest: 

zgłoszenie przez Wykonawc� w Dzienniku Budowy zako�czenia robót podlegaj�cych 
odbiorowi mi�dzyoperacyjnemu. 

stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru zgodno�ci odbieranych robót z Dokumentacj� 
Projektow� i zmianami zaaprobowanymi przez Inspektora Nadzoru. 

uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich bada� wykonanych zgodnie z punktem 6 
niniejszej Specyfikacji oraz przedło
enie przez Wykonawc� atestów na zastosowane 
materiały. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, dostarczenie 
i uło
enie z zag�szczeniem mieszanki betonowej oraz jej piel�gnacj�.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 
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M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE 

M.13.03.01 WYKONANIE I MONTA� PREFABRYKOWANYCH 
�ELBETOWYCH DESEK GZYMSOWYCH 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania, odbioru oraz 
monta
u prefabrykatów betonowych zbrojonych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i maj�ce na 
celu wykonanie robót wymienionych w p.1.1; a wi�c zakup, transport oraz monta
 prefabrykowanych 
elementów konstrukcji obiektu ( wzgl�dnie wykonanie, monta
, transport ). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" i M.13.01.00. 

Prefabrykat �elbetowy - element z betonu uzbrojony stal� niespr�
on�, wykonany w formie, poza 
miejscem i przed czasem jego wbudowania, bez wzgl�du na to, czy został wykonany na placu budowy 
czy w wytwórni. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 z 
Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In
yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Elementy prefabrykowane nale
y wykona	 z betonu o klasie okre�lonej Dokumentacj� 
Projektow� (B30, B40), stosuj�c materiały odpowiadaj�ce wymaganiom podanym w ST M.13.01.00 
"Beton Konstrukcyjny" i ST M.12.01.00 "Zbrojenie" oraz ST M 11.01.09. 

3. SPRZ
T 

Roboty mog� by	 wykonywane r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo
na wykonywa	 przy 
u
yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez In
yniera.  

Do monta
u i przeładunku prefabrykatów proponuje si� zastosowanie d�wigów 
samochodowych o ud�wigu i wysi�gu odpowiadaj�cym terenowym warunkom monta
u i przeładunku 
oraz ci�
arowi montowanych elementów. 

4. TRANSPORT 

Materiały i sprz�t mog� by	 przewo
one dowolnymi �rodkami transportu zaakceptowanymi 
przez In
yniera w sposób zabezpieczaj�cy je przed uszkodzeniem. 

Elementy mo
na transportowa	 po osi�gni�ciu przez beton co najmniej 0.8 wytrzymało�ci 
projektowej. 

Podczas przestawiania elementów i ich transportu niedopuszczalne s� uderzenia i 
wstrz�sy mog�ce spowodowa	 mechaniczne uszkodzenie kraw�dzi. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi In
ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki , w jakich b�d� wykonywane roboty. 

5.2. Uwagi szczegółowe 

Przy rozmieszczaniu prefabrykatów nale
y �ci�le stosowa	 si� do przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej tolerancji i wymiarów. Przewiduje si� uszczelnienie prefabrykatów poprzez 
wypełnienie styków zapraw� cementow�, mo
na zastosowa	 inne uszczelnienie zaakceptowane przez 
In
yniera. Ze wzgl�du na układanie prefabrykatów "na styk" nale
y zwróci	 szczególn� uwag� na 
osiowo�	 ich usytuowania, prostoliniowo�	 oraz usytuowanie wysoko�ciowe. Prefabrykaty nale
y 
dokładnie dosun�	 jeden do drugiego.  

5.3. Produkcja prefabrykatów 

5.3.1. Formy do produkcji prefabrykatów 

Formy powinny spełnia	 nast�puj�ce warunki: 

-wykonanie prefabrykatów o zaprojektowanych wymiarach w granicach dalej podanych 
tolerancji 

-mo
liwo�	 wykonania zaprojektowanych w prefabrykacie otworów. 

-mo
liwo�	 wypuszczenia pr�tów zbrojeniowych. 

Formy do kształtowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementów stalowych lub 
stopów aluminiowych nale
y zleca	 do wykonania wytwórniom konstrukcji metalowych. 

Wykonywa	 je nale
y zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

Betonowanie w formach jest mo
liwe po akceptacji przez In
yniera przygotowanej konstrukcji 
zbrojenia, zakotwie� itp. 

Wibrowanie betonu w formach nie mo
e powodowa	 przemieszcze� zbrojenia. 

Kotwy słu
�ce do podnoszenia elementu mog� by	 w nim instalowane. Kotwy te nale
y usun�	 
je
eli nara
aj� one obiekt na ryzyko korozji lub uszkodzenia izolacji itp. 

5.3.2. Przygotowanie form 

Wewn�trzne powierzchnie formy przed monta
em zbrojenia nale
y ka
dorazowo oczy�ci	 i 
posmarowa	 płynem zmniejszaj�cym przyczepno�	 do betonu. 

5.3.3. Przygotowanie zbrojenia 

Zbrojenie prefabrykatów powinno by	 przygotowane zgodnie z projektem z zachowaniem 
wskazanych tolerancji i wymiarów ( ST M.12.01.00.). Przewiduje si� monta
 zbrojenia na stanowisku 
zbrojarskim i wstawieniu gotowego szkieletu zbrojenia do formy. Nale
y przewidzie	 mo
liwo�	 
sztywnego mocowania pr�tów stalowych w celu unikni�cia przesuni�	 w trakcie betonowania. Pr�ty 
mo
na ł�czy	 w szkielecie zbrojenia poprzez wi�zanie. Na ko�cach i w miejscach po�rednich w celu 
usztywnienia szkieletu pr�ty mo
na spawa	. Przed zamkni�ciem formy nale
y sprawdzi	 i potwierdzi	 
prawidłowo�	 zmontowania zbrojenia. Szczególn� uwag� nale
y zwróci	 na zachowanie przewidzianych 
projektem otulin oraz na prawidłowo�	 ustawienia i zamocowania pr�tów. 

5.3.4. Betonowanie, dojrzewanie i piel�gnacja betonu 

Przygotowanie mieszanki betonowej, układanie, zag�szczanie i piel�gnacja wg ST M.13.01.00 
Beton konstrukcyjny. 

Dojrzewanie betonu w prefabrykatach mo
e odbywa	 si� w warunkach naturalnych lub 
sztucznych. W przypadku naparzania, czas naparzania powinien by	 ustalony do�wiadczalnie. 

Wymagana wytrzymało�	 betonu przy wyjmowaniu prefabrykatu z formy powinna wynosi	 80% 
wytrzymało�ci projektowanej. 

5.3.5. Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

długo�	 prefabrykatów - ± 5mm 
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szeroko�	 prefabrykatów - ± 5mm 

wysoko�	 prefabrykatów - ± 5mm - dotyczy płyt przej�ciowych 

grubo�	 �cian prefabrykatów - + 4mm , - 2 mm - dotyczy desek gzymsowych 
Pozostałe tolerancje wykonania i monta
u według PN-77/S-10040. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Wymagania u
ytkowe: 

(1) Dopuszczalne odchyłki - wg 5.3.5. 

(2) Wygl�d zewn�trzny: 

Powierzchnie elementów powinny by	 gładkie, bez raków, p�kni�	 i rys. Dopuszcza si� 
drobne pory jako pozostało�ci po p�cherzykach powietrza - których gł�boko�	 nie przekracza 2mm. 

Zacieranie powierzchni elementów po ich wyj�ciu z formy jest niedopuszczalne. 

6.2. Badania przy odbiorze 

(1) Sprawdzenie kształtu i wymiarów. 

Sprawdzenie nale
y wykona	 za pomoc� przymiaru z podziałk� milimetrow� z 
dokładno�ci� do 1mm. 

(2) Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego. 

Nale
y wykona	 ogl�dziny powierzchni elementów celem stwierdzenia, czy nie posiadaj� 
raków, p�kni�	, rys i ciał obcych w betonie. Badanie uszkodze�, wyszczerbie� i porów nale
y 
przeprowadzi	 przez ogl�dziny i pomiary za pomoc� linii stalowej i przymiaru z podziałk� milimetrow� o 
dokładno�ci 1mm. 

(3) Sprawdzenie wytrzymało�ci betonu. 

W czasie produkcji elementów powinna by	 prowadzona systematyczna kontrola 
wytrzymało�ci stosowanego betonu zgodnie z PN-88/B-06250 (M.13.01.00. Beton konstrukcyjny ). 

(4) Sprawdzenie zbrojenia. 

Sprawdzenie �rednicy pr�tów i ich usytuowania nale
y wykona	 w 2 ÷ 3 dowolnie 
wybranych miejscach przez odbicie betonu wykonuj�c równocze�nie pomiar otuliny z dokładno�ci� do 
1mm za pomoc� suwmiarki. 

6.3. Za�wiadczenie o jako�ci (atest) 

Dla wyprodukowanych elementów wytwórnia musi wystawi	 atest zawieraj�cy: 

- dat� wystawienia atestu, 

- nazw� i adres producenta, 

- wykaz cech elementów obj�tych atestem, 

- krótki opis przeprowadzonych bada�, 

- podpisy osób przeprowadzaj�cych badania. 

Badania (wykazane w ate�cie) nale
y wykona	 zgodnie z wymaganiami podanymi w ST 
M.13.01.00 "Beton konstrukcyjny". 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest 1 szt. Płaci si� za liczb� sztuk prefabrykatów dostarczonych, 
zmontowanych i odebranych. W cenie jednostkowej uwzgl�dnia si� monta
 i rozbiórk� potrzebnych 
rusztowa� i urz�dze� do monta
u oraz wykonanie zł�czy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zgodnie z ST DM.00.00.00. 
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Odbiór dostarczonych na plac budowy prefabrykatów na podstawie atestu wytwórni i bada� 
kontrolnych wg p. 6.2 

Odbiór prefabrykatu po zamontowaniu wg p. 5.2 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, ewentualne 
wykonanie rusztowania, wykonanie i monta
 prefabrykatów wraz z wykonaniem niezb�dnych pomiarów, 
rozbiórk� rusztowa�, które nale
y usun�	 poza pas drogowy. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Wg ST M.13.01.00 i ST M.12.01.00. 
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M.13.03.02 WYKONANIE I MONTA� PREFABRYKATÓW 
BETONOWYCH SPR
�ONYCH 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i monta
u 
prefabrykatów betonowych spr�
onych - strunobetonowych dla obiektów mostowych.  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce 
i maj�ce na celu wykonanie, transport oraz monta
 prefabrykowanych belek spr�
onych 
strunobetonowych w ustrojach nios�cych obiektów mostowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne" oraz 
M.13.00.00. Beton. 

Prefabrykat z betonu spr��onego - element z betonu spr�
onego wykonany w formie, 
poza miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgl�du na to, czy został wykonany 
na placu budowy czy w wytwórni stałej. 

Konstrukcje z betonu spr��onego - konstrukcje betonowe, zbrojone ci�gnami 
spr�
aj�cymi, w których siły spr�
aj�ce s� wywołane celowo i przekazywane na beton. 

Ci�gna spr��aj	ce - druty, lub ich sploty (liny) kable ze stali o wysokiej wytrzymało�ci, 
słu
�ce do wywoływania sił spr�
aj�cych. 

Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu spr�
one za pomoc� drutów lub 
splotów, napr�
onych przed betonowaniem, w których przekazywanie sił spr�
aj�cych 
z ci�gien na beton dokonuje si� głównie za pomoc� przyczepno�ci. 

Powierzchniowe skorodowanie - rdzawy nalot daj�cy si� łatwo�ci� usun�	. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami In
yniera. 

 

2. Materiały 

2.1. Elementy prefabrykowane 

Elementy nale
y wykona	 z betonu o klasie okre�lonej na Rysunkach stosuj�c materiały 
odpowiadaj�ce wymaganiom podanym w Specyfikacjach M.13.00.00. Beton i M.12.00.00. Stal 
zbrojeniowa oraz niniejszej Specyfikacji. 
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2.2. Stal spr�
aj�ca 

2.2.1.  Druty stalowe gładkie do konstrukcji spr�
onych 

2.2.1.1. Powierzchnia drutu  

Powierzchnia drutu powinna by	 bez p�kni�	, zawalcowa�, wgniece�, łusek, zgrubie� 
i rdzy. Dopuszcza si� �lady po ci�gnieniu w postaci plam, rys o gł�boko�ci nie przekraczaj�cej 
połowy sumy odchyłek dla �rednicy oraz pozostało�ci po �rodkach smaruj�cych lub podkładach 
podsmarowych u
ywanych przy ci�gnieniu.  

Druty u
ywane do spr�
ania nie powinny by	 pokryte smarami konserwuj�cymi. 

2.2.1.2. Prostoliniowo�	 drutu 

Po odwini�ciu z kr�gu strzałka łuku drutu przeznaczonego do konstrukcji spr�
onych na 
długo�ci 5,0 m nie powinna by	 wi�ksza ni
 300 mm. Strzałki łuku drutów przeznaczonych do 
produkcji splotów nie okre�la si�. Po uzgodnieniu z In
ynierem dopuszcza si� dostaw� drutów 
o innych wymaganiach dotycz�cych prostoliniowo�ci. 

2.2.1.3. Pakowanie 

Drut powinien by	 zwijany w kr�gi. Kr�g powinien składa	 si� z jednego odcinka drutu. 
Zwoje drutu nie powinny by	 popl�tane i pogi�te oraz natłuszczone. kr�gi zawieraj�ce drut 
o �rednicy 2,5 mm powinny by	 wi�zane mi�kkim drutem co najmniej w trzech miejscach 
równomiernie rozło
onych, a kr�gi zawieraj�ce drut powy
ej 2,5 mm w czterech miejscach 
równomiernie rozło
onych. 

Do ka
dego kr�gu powinna by	 przymocowana przywieszka zawieraj�ca co najmniej: 

a)  nazw� lub znak wytwórni, 

b)  oznaczenie, 

c)  klas� i wytrzymało�	 na rozci�ganie, 

d)  numer kr�gu. 

2.2.1.4. Przechowywanie 

Druty powinny by	 przechowywane w suchych i zamkni�tych pomieszczeniach. Nie 
dopuszcza si� układania kr�gów drutu bezpo�rednio na podłodze betonowej. 

2.2.1.5. Badania 

Parti� drutu nale
y podda	 nast�puj�cym badaniom: 

a)  sprawdzenie powierzchni drutu, 

b)  sprawdzenie �rednicy drutu, 

c)  sprawdzenie wymiarów i masy (wagi) kr�gów, 

d)  sprawdzenie wytrzymało�ci drutu na rozci�ganie, 

e)  sprawdzenie wydłu
enia drutu, 

f)  sprawdzenie granicy plastyczno�ci drutu 

g)  sprawdzenie liczby przegi�	 i badanie na zginanie, 

h)  sprawdzenie prostoliniowo�ci drutu. 

Ponadto nale
y sprawdzi	 atest hutniczy materiału u
ytego do wyrobu drutu. Na 
�danie 
In
yniera nale
y przeprowadzi	 analiz� chemiczn� materiału. 

2.2.1.6. Za�wiadczenie o jako�ci 

Je
eli warunki zamówienia nie przewiduj� inaczej, badania przeprowadza kontrola 
techniczna wytwórcy. Na 
�danie In
yniera podane w zamówieniu wytwórca obowi�zany jest 
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wystawi	 za�wiadczenie zawieraj�ce wyniki przeprowadzonych bada�. Za�wiadczenie powinno 
zawiera	: 

a)  dat� wystawienia za�wiadczenia, 

b)  nazw� i adres wytwórni, 

c)  oznaczenie, 

d)  liczb� kr�gów, numery kr�gów i mas� (wag�) partii, 

e)  wyniki bada�, 

f)  podpis i piecz�	 zakładu. 

2.2.2. Ci�gna spr�
aj�ce 

Ci�gna nale
y wykona	 ze stali spr�
aj�cej wg PN-71/M-80236. Liny do konstrukcji 
spr�
onych - przy zachowaniu poni
szych warunków: 

nierozkr�tno�� - po usuni�ciu z ko�ca liny jednowarstwowej splotu zabezpieczaj�cego, 
druty nie powinny si� rozkr�ca	 lub mog� si� rozkr�ca	 tylko w ten sposób, 
e mo
na je 
lekko r�k� wprowadzi	 w poprzednie poło
enie. 

prostoliniowo�� - liny jednowarstwowe po odwini�ciu z kr�gu lub b�bna mog� mie	 
strzałk� łuku na długo�ci odcinka 5 m nie przekraczaj�c� 1 m. Po uzgodnieniu 
z In
ynierem dopuszcza si� dostaw� lin o innych warunkach dotycz�cych 
prostoliniowo�ci. 

pakowanie - liny konstrukcji 2 x 2,5 dostarcza si� w kr�gach zwi�zanych w co najmniej 
w czterech miejscach równomiernie rozło
onych na obwodzie. Pozostałe konstrukcje lin 
dostarcza si� nawini�te na b�bny lub zwini�te w kr�gi. Wymiary b�bnów i kr�gów podano 
w tabeli poni
ej.  

Nominalna �rednica liny Minimalna �rednica wewn�trzna kr�gu lub 
�rednica rdzenia b�bna 

[mm] [mm] 

5.0 (as agreed) 650 

7.8 800 

12.8 1400 

15.5 1400 

25.5 1400 

35.5 1400 

45.5 1700 

 Po uzgodnieniu mi�dzy producentem a 
odbiorc� dopuszcza si� stosowanie innych 
minimalnych �rednic rdzenia b�bna 

Zwoje nawini�tych lin nie powinny by	 popl�tane, pogi�te, a ponadto zwoje lin na 
b�bnach powinny �ci�le przylega	 do siebie. Koniec liny powinien by	 przymocowany do b�bna 
mi�kkim drutem. Ko�ce lin na b�bnie powinny mie	 oploty na długo�ci 200 mm z mi�kkiego drutu 
stalowego o �rednicy 1,5 - 2,0 mm. 

Zewn�trzna warstwa liny na b�bnie lub kr�gu powinna by	 owini�ta papierem asfaltowym 
obwi�zana mi�kkim drutem lub mi�kkim splotem. W jednym kr�gu lub b�bnie powinien by	 tylko 
jeden odcinek liny. Dopuszcza si� dostarczanie lin w odcinkach o długo�ciach b�d�cych 
wielokrotno�ci� długo�ci odcinków zamawianych, przy czym nale
y zaznaczy	 w sposób trwały 
miejsca styku dwóch odcinków. 

Obrze
a tarcz b�bna powinny wystawa	 nad zewn�trzn� warstw� liny co najmniej na 
50 mm. Powierzchnia b�bna stykaj�ca si� z lin� powinna by	 gładka, bez wystaj�cych cz��ci 
metalowych, które mogłyby uszkodzi	 lin�. 
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Do bocznej �ciany b�bna powinna by	 przymocowana metalowa tabliczka, a do ka
dego 
kr�gu trwała przywieszka, na której powinny by	 umieszczone nast�puj�ce dane: 

a)  nazwa wytwórni, 

b)  oznaczenie, 

c)  masa (waga) netto w kg, dla lin na b�bnach, 

d)  długo�	 liny lub liczb� odcinków i ich długo�ci w m, 

e)  masa (waga) liny brutto w kg, 

f)  data wykonania liny, 

g)  numer b�bna. 

Liny powinny by	 przechowywane w pomieszczeniach suchych, zabezpieczone przed 
substancjami działaj�cymi koroduj�co. 

Ka
da partia ci�gien powinna by	 poddana badaniom zgodnie z norm� PN-71/M-80236: 

a)  sprawdzenie wygl�du zewn�trznego liny, 

b)  sprawdzenie �rednicy liny, 

c)  sprawdzenie skoku linii �rubowej liny, 

d)  sprawdzenie długo�ci liny, 

e)  sprawdzenie powierzchni, układu oraz ł�czenia drutów w linie, 

f)  sprawdzenie �rednicy drutów w linie, 

g)  sprawdzenie własno�ci mechanicznych drutów w linie, 

h)  sprawdzenie sumarycznej siły zrywaj�cej lin�, 

i)  sprawdzenie rzeczywistej siły zrywaj�cej lin� w cało�ci, 

j)  sprawdzenie nierozkr�tno�ci liny, 

k)  sprawdzenie prostoliniowo�ci liny, 

Do ka
dej liny wytwórca zobowi�zany jest doł�czy	 za�wiadczenie zawieraj�ce co 
najmniej: 

a)  nazw� wytwórni, 

b)  numer zamówienia, 

c)  oznaczenie liny, 

d)  mas� (wag�) netto liny w kg i długo�ci w m, 

e)  dat� wykonania, 

f)  numer b�bna. 

Na 
�danie In
yniera, wytwórca powinien sporz�dzi	 protokół z przeprowadzonych 
bada� zawieraj�cych ich opis i wyniki. 

Je
eli korozja spowodowała wyra�ne w
ery lub widoczne s� inne uszkodzenia 
mechaniczne (np. wci�cia lub wygi�cia pojedynczych drutów zwi�kszaj�ce �rednic� ci�gna) - 
wtedy uszkodzone odcinki ci�gien nale
y wybrakowa	. 

Kr�gów ci�gien nie wolno przewozi	 otwartymi �rodkami transportowymi. Kr�gi powinny 
by	 składowane na podkładach drewnianych. 

Maksymalny okres magazynowania stali spr�
aj�cej nie powinien przekracza	 
6 miesi�cy. 

2.3. Formy do produkcji belek 

Wykonawca robót zobowi�zany jest do wykonania projektu form we własnym zakresie. 



PROJEKT WIADUKTU DROGOWEGO W CI�GU UL. WODZISŁAWSKIEJ 

Marzec 2006r. 123 

Projekt formy powinien uwzgl�dnia	 nast�puj�ce czynniki: 
dokładno�	 wykonania elementów formy ma zabezpieczy	 uzyskanie wymiarów belek 

okre�lonych w Rysunkach z zachowaniem wymaganych tolerancji, 

mo
liwo�	 odcinania ci�gien spr�
aj�cych w przewidzianej w Rysunkach odległo�ci od 
czoła belki. 

Przed monta
em zbrojenia nale
y formy oczy�ci	 i posmarowa	 �rodkiem 
zabezpieczaj�cym przed przyczepno�ci� betonu, lecz nie wpływaj�cym szkodliwie na jako�	 
betonu. 

2.4. Osłonki plastikowe na liny 

Cz��	 lin na ko�cach belek ma zastosowane osłonki plastikowe dla zlikwidowania 
przyczepno�ci do betonu. Ilo�	 osłonek i zakres ich zastosowania s� okre�lone w Dokumentacji 
Projektowej. 

3. Sprz�t 

3.1. Urz�dzenia do naci�gu ci�gien 

3.1.1. Ogólny opis i wymagania 

3.1.1.1. Zasadnicze elementy zespołu naci�gowego 

Zespół naci�gowo - kotwi�cy ci�gien powinien składa	 si� z nast�puj�cych zasadniczych 
elementów: 

a)  prasy naci�gowej, 

b)  pompy r�cznej lub pompy z nap�dem elektrycznym, 

c)  zestawu manometrów, 

d)  przewodów olejowych. 

Do naci�gu ci�gien nale
y u
ywa	 zespoły naci�gowe wycechowane przez upowa
nione 
laboratorium lub o�rodek naukowo - badawczy. 

3.1.1.2. Prasy naci�gowe 

Do naci�gu ci�gien nale
y stosowa	 prasy hydrauliczne typowe, których budowa 
uzale
niona jest od typu ci�gien. Konstrukcja prasy powinna zapewnia	 odpowiedni� jej 
wytrzymało�	, szczelno�	 zapobiegaj�c� wyciekom oleju i bezpiecze�stwo obsługi. Maksymalna 
siła naci�gu prasy powinna by	 przynajmniej o 30 % wi�ksza od przewidywanej warto�ci. 

Do ka
dej prasy powinna by	 zał�czona instrukcja obsługi oraz �wiadectwo zawieraj�ce: 

a)  nazw� wytwórni, 

b)  oznaczenie konstrukcyjne prasy, 

c)  dopuszczalne warto�ci ci�nienia, 

d)  współczynnik lub wykres sprawno�ci, 

e)  mas� prasy, 

f)  rok produkcji, 

g)  wyniki kontroli technicznej. 

3.1.1.3. Pompy 

Konstrukcja pomp r�cznych i pomp o nap�dzie elektrycznym powinna umo
liwia	 
uzyskiwanie ci�nienia oleju o około 30% wi�kszego od potrzebnego do naci�gu. Do naci�gu nale
y 
u
ywa	 pompy poddane uprzednio kontroli technicznej przez producenta lub w zakładach 
remontowych. Pompa powinna by	 wyposa
ona w szczegółow� instrukcj� obsługi.  
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Przy posługiwaniu si� pomp� o nap�dzie elektrycznym obowi�zuj� ogólne przepisy 
bezpiecze�stwa przy posługiwaniu si� urz�dzeniami pracuj�cymi pod napi�ciem. 

3.1.1.4. Manometry 

Do kontroli ci�nienia oleju w prasach naci�gowych nale
y u
ywa	 manometrów o klasie 
dokładno�ci nie ni
szej ni
 2,5. Zaleca si� stosowanie manometrów o tak dobranym zakresie, aby 
przy pomiarach ci�nie� wykorzystywa	 cz��	 tarczy powy
ej 1/3 zakresu wskaza�. 

3.1.1.5. Przewody olejowe 

Dopuszcza si� stosowanie wysokoci�nieniowych przewodów stalowych lub elastycznych 
wykonanych z gumy w oplocie stalowym. Przewody olejowe powinny mie	 odpowiedni� 
wytrzymało�	 i szczelno�	. 

Ka
dy komplet przewodów powinien by	 zaopatrzony w atest zawieraj�cy: 

a)  nazw� wytwórni, 

b)  oznaczenie przewodu, 

c)  dopuszczaln� wielko�	 ci�nie�, 

d)  rok produkcji,  

e)  wynik kontroli technicznej. 

3.1.2. Kontrola urz�dze� do naci�gu 

3.1.2.1. Kontrola pras naci�gowych 

Przed u
yciem nale
y przeprowadzi	 kontrol� prasy naci�gowej zgodnie z instrukcj�. 

3.1.2.2. Kontrola manometrów polega na ogólnych ogl�dzinach, sprawdzeniu daty zało
enia 
plomby i dokumentu legalizuj�cego, zgodnie z instrukcj�. 

3.1.2.3. Kontrola przewodów olejowych polega na ogólnych ogl�dzinach, pozwalaj�cych na 
stwierdzenie braku uszkodze� mechanicznych i sprawdzeniu atestu, zgodnie z instrukcj�. 

3.1.2.4. Cechowanie zespołu naci�gowego 

Zespół naci�gowy powinien by	 cechowany zgodnie z instrukcj�. 

4. Transport 

Do monta
u i przeładunku prefabrykatów proponuje si� zastosowanie d�wigów 
samochodowych o ud�wigu i wysi�gu odpowiadaj�cym terenowym warunkom monta
u 
i przeładunku. Odpowiadaj�ce tym warunkom d�wigi wymagaj� utwardzonej powierzchni placu 
monta
owego oraz drogi dojazdowej. Wykonawca mo
e jednak u
y	 dowolnego sprz�tu po 
zaakceptowaniu go przez In
yniera. 

Podczas transportu druty i ci�gna spr�
aj�ce powinny by	 zabezpieczone przed 
wpływami atmosferycznymi, uszkodzeniami mechanicznymi oraz szkodliwymi zanieczyszczeniami. 

Do ka
dej przesyłki powinna by	 doł�czona specyfikacja drutu zawieraj�ca co najmniej: 

a)  nazw� lub znak wytwórni, 

b)  oznaczenie, 

c)  liczb� kr�gów, 

d)  mas� (wag�) kr�gów. 

Transport betonu i stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.00.00. i M.13.00.00. 

Ustalona dla rozformowania belki wytrzymało�	 betonu jest równie
 dopuszczalna dla 
transportu i składowania. 
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Podczas podnoszenia belka powinna by	 zawieszona na zakotwionych na jej ko�cach 
hakach. 

Podczas składowania nale
y przestrzega	 nast�puj�cych warunków: 
belka ma by	 podparta na kraw�dziakach drewnianych usytuowanych w osiach ło
ysk, 

niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji pochyłej poprzecznie z powodu 
mo
liwo�ci przewrócenia i zniszczenia belki, 

w miejscu podparcia dolna płaszczyzna stopki dolnej powinna przylega	 do kraw�dziaka 
drewnianego na całej szeroko�ci półki, 

Podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne s� 
uderzenia i wstrz�sy mog�ce spowodowa	 mechaniczne uszkodzenia kraw�dzi betonu. 

W miejscu składowania przy ustawianiu pierwszych skrajnych belek nale
y zwróci	 
szczególn� uwag� na ich stateczno�	 i odpowiednie zabezpieczenie przed mo
liwo�ci� 
przewrócenia. 

Składowanie elementów na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury poni
ej 
0°C jest dopuszczalne tylko po osi�gni�ciu przez beton pełnej mrozoodporno�ci. 

Pod wzgl�dem gabarytowym i ci�
arowym prefabrykaty powinny by	 dostosowane do 
wymogów transportu kołowego i kolejowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi In
ynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. W projekcie 
tym winien si� znale�	 Projekt Organizacji monta
u wraz z uzasadnieniem dobranego 
sprz�tu monta
owego (dobór ud�wigu i wysi�gu d�wigu monta
owego do ci�
aru 
i poło
enia prefabrykatu).  

5.2. Wykonanie ci�gien 

5.2.1. Wła�ciwo�ci mechaniczne drutów lub lin u
ywanych do wykonania ci�gna. 

Wła�ciwo�ci mechaniczne drutów lub lin u
ywanych do wykonania ci�gna powinny by	 
zbli
one do siebie. Zaleca si� wykonywa	 ci�gna z jednej partii. 

5.2.2. Szablony do wykonywania form ci�gien 

Ci�gna wykonywane z drutów lub lin powinno si� formowa	 za pomoc� odpowiednich 
szablonów. Szablony powinny zapewnia	 nale
yte poło
enie drutów lub lin wzgl�dem siebie.  

5.2.3. Wi�zanie ci�gien spr�
aj�cych powinno zapewni	 niezmienno�	 i trwało�	 poło
enia 
poszczególnych drutów wzgl�dem siebie, przy zachowaniu odpowiednich prze�witów 
zapewniaj�cych dokładne otoczenie zawiesin� cementow� ka
dego drutu lub liny. Nale
y 
stosowa	 w ci�gnie druty i liny uporz�dkowane i ci�głe. 

5.3. Układanie ci�gien 

5.3.1. Sprawdzenie form i deskowa� 

Przed układaniem ci�gien nale
y sprawdzi	 prawidłowo�	 wykonania form lub deskowa�. 
Deskowanie powinno zapewni	 całkowit� stabilizacj� zakotwie�. 

Tolerancja na długo�ci całej formy ± 0,3 cm. 

5.3.2. Wyznaczenie trasy poszczególnych ci�gien 

Wyznaczenie trasy poszczególnych ci�gien nale
y wykona	 zgodnie z Rysunkami. 
Tolerancja dla pojedynczego ci�gna mo
e wynosi	 1 cm, a dla grupy ci�gien - ±0,5 % wysoko�ci 
przekroju poprzecznego elementu. 
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5.4. Wykonywanie prefabrykatów 

5.4.1. Warunki Ogólne i Rysunki 

W produkcji nale
y uwzgl�dnia	 polskie normy podane w niniejszych Specyfikacjach. Ze 
wzgl�du na typizacj� belek prefabrykowanych i ich stosowanie dla okre�lonych parametrów 
wytrzymało�ci - prawidłowo�	 wykonania ka
dej belki powinna by	 potwierdzona w karcie odbioru. 

Za jako�	 wykonywanych belek odpowiedzialny jest bezpo�redni Wykonawca, który jest 
zobowi�zany do prowadzenia stałej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania 
przepisów obowi�zuj�cych w zakresie jako�ci materiałów wyj�ciowych i prawidłowego 
wykonywania poszczególnych robót. Prefabrykaty winny by	 wykonane zgodnie z Rysunkami 
i niniejszymi Specyfikacjami. 

5.4.2 Przygotowanie zbrojenia 

Zbrojenie przygotowuje si� na stanowisku zbrojarskim. Wymagana jest du
a dokładno�	 
wykonania, zapewniaj�ca uzyskanie zaprojektowanych otulin zbrojenia. 

5.4.3. Przygotowanie formy przed monta
em zbrojenia 

Wewn�trzne powierzchnie formy przed monta
em zbrojenia nale
y ka
dorazowo czy�ci	 
i posmarowa	 płynem zmniejszaj�cym powierzchniow� przyczepno�	 betonu, lecz nie 
wpływaj�cym szkodliwie na jako�	 betonu. 

5.4.4. Monta
 zbrojenia w formie 

Zastosowane zbrojenie w formie powinno by	 zgodne z Rysunkami. Przed zamkni�ciem 
formy upowa
niony brygadzista robót zbrojarskich ma obowi�zek sprawdzenia i potwierdzenia 
prawidłowo�ci zmontowanego zbrojenia 

5.4.5. Napr�
anie ci�gien 

Wykonawca winien opracowa	 program spr�
ania belek w dostosowaniu do posiadanych 
pras stosowanych do naci�gu ci�gien zgodnie z Rysunkami. Niedopuszczalne jest spr�
anie 
konstrukcji bez opracowanego i zatwierdzonego przez In
yniera programu. W elementach 
strunobetonowych program powinien zawiera	 technik� i kolejno�	 zwalniania naci�gu ci�gien. 

Przed przyst�pieniem do napr�
ania ci�gien nale
y ka
dorazowo okre�li	 warto�	 
rzeczywistego współczynnika spr�
ysto�ci dla ka
dej partii lin. 

Rzeczywisty współczynnik spr�
ysto�ci liny E1 nale
y okre�li	 z zale
no�ci: 

    E1 = ∆σ / ∆εS 

w której: 
∆σ przyrost napr�
e� w linie pod wpływem zwi�kszania naci�gu od siły wyj�ciowej do siły 

przewidzianej na Rysunkach, 

∆εS spr�
ysta cz��	 odkształce� jednostkowych liny pod wpływem przyrostu napr�
e� ∆σ. 

Przed przyst�pieniem do spr�
ania nale
y wyeliminowanie przyczepno�	 na okre�lonych 
na Rysunkach odcinkach ci�gien. 

Spr�
anie nale
y prowadzi	 �ci�le według opracowanego programu spr�
ania.  

W celu zmniejszenia strat spowodowanych relaksacj� stali nale
y zwi�kszy	 sił� naci�gu 
w zakresie zgodnym z wła�ciwo�ciami ci�gna. Czynno�	 ta wymaga akceptacji In
yniera. 

Wykonawca prefabrykatów powinien posiada	 "Instrukcj� obsługi i eksploatacji" 
stosowanych pras i �ci�le kierowa	 si� wskazówkami w niej zawartymi. Manometry pras 
naci�gowych musz� by	 pełnosprawne. 

Spr�
anie mog� wykonywa	 tylko pracownicy posiadaj�cy specjalne uprawnienia, 
wydane przez uprawnion� instytucj�. 
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Cechowanie zespołów naci�gowych nale
y przeprowadza	 w nast�puj�cych 
przypadkach: 

po ka
dym remoncie zespołu, 

po wymianie manometru, 

w przypadku nieu
ytkowania zespołu przez 3 miesi�ce lub dłu
ej ale nie rzadziej ni
 raz 
na pół roku. 

Zabrania si� stosowania innych olejów ni
 te, które zalecono w instrukcji eksploatacyjnej. 

W czasie naci�gu ci�gien nale
y zachowa	 współosiowo�	 ci�gna i prasy naci�gowej. 

Podczas wykonywania spr�
ania wszystkich ci�gien nale
y kontrolowa	 ci�nienie, sił� 
naci�gu i wydłu
enie oraz prowadzi	 bie
�ce zapisy dokonywanych pomiarów w kartach spr�
ania 
według podanego wzoru 1. 

W celu umo
liwienia kontrolowania po�lizgu strun w czasie betonowania i obcinania strun 
zaleca si� oznaczenie mini� kilku ci�gien w okre�lonej odległo�ci od czoła formy (przed ko�cówk� 
obcinan�).  

W celu przeprowadzenia dodatkowej kontroli prawidłowo�ci spr�
ania - zaleca si� ci�	 
ci�gna jednakowej długo�ci z dokładno�ci� do 1 cm, a od strony biernej zakłada	 zakotwienia 
w stałej odległo�ci od ko�ca ci�gna. Mo
na wtedy przed rozpocz�ciem betonowania stwierdzi	 
w sposób przybli
ony, czy wszystkie ci�gna zostały zakotwione z jednakow� sił�. 

Operator spr�
ania jest zobowi�zany: 
zna	 instrukcje i warunki technologiczne w zakresie naci�gu ci�gien, 

przygotowa	 sprz�t do spr�
ania, 

wykonywa	 bie
�c� konserwacj� i drobne naprawy sprz�tu, 

ka
dorazowo pomierzy	 sił� naci�gu i wydłu
enia, 

zapisa	 wyniki wykonanych pomiarów oraz wypełni	 kart� spr�
enia według podanego 
wzoru, 

przestrzega	 przepisów BHP obowi�zuj�cych przy naci�gu ci�gien. 
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Wzór # 1 
KARTA SPR��ANIA 
prefabrykowanej belki strunobetonowej  
typ L =  m        
1. Data wykonania spr��enia      
2. Numer belki      
3. Ci�gna o �rednicy  mm    
4. gatunek stali      
5. Siła naci�gu ka�dego splotu i wielko�ci wydłu�enia co pi�tego splotu 
 
Numer splotu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
S           
∆1  
Numer splotu 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
S           
∆1  
Numer splotu 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
S           
∆1  
Numer splotu 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 
S           
∆1  
Numer splotu 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 
S           
∆1           
 
Majster odpowiedzialny za prawidłowe 
wykonanie spr��enia 

 

Podpisy podwykonawców :  
 
perator spr��ania : 

 

 
Numer uprawnie�: 

 

 

Zaleca si� betonowanie sposobem jednokierunkowym od czoła belki.  

Wymagane jest, aby zastosowany sposób betonowania i zag�szczania masy betonowej 
zapewniał jednorodno�	 betonu zarówno na całej długo�ci belki, jak i na całej powierzchni 
przekroju poprzecznego. 

Układanie i zag�szczanie masy betonowej w jednej formie nale
y wykonywa	 w sposób 
ci�gły, a ewentualne przerwy awaryjne nie powinny przekracza	 1 godziny. 

5.4.6. Dojrzewanie i piel�gnacja betonu oraz zwalnianie naci�gu 

W celu zmniejszenia strat naparzania na górnej powierzchni belki - stosowa	 nale
y 
przykrycie matami z płótna brezentowego. 

Zwalnianie naci�gu (spr�
anie) nale
y prowadzi	 wył�cznie w sposób podany 
w programie, który powinien zawiera	 technik� i kolejno�	 zwalniania naci�gu ci�gien. 

Wymagana wytrzymało�	 betonu przed przyst�pieniem do zwalniania naci�gu ci�gien 
poprzez ich obcinanie ma wynosi	 nie mniej ni
 70% wytrzymało�ci gwarantowanej betonu. 

Sprawdzenia wytrzymało�ci betonu nale
y dokona	 zgodnie ze Specyfikacj� M.13.00.00. 
(PN-88/B-06250). 

Dodatkowe sprawdzenie nale
y wykona	 za pomoc� sklerometru lub betonoskopu - 
niezwłocznie po wyj�ciu belki z formy (w odległo�ci 0.5 m od ko�ca belki oraz w �rodku rozpi�to�ci) 
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Warunki dalszego dojrzewania betonu do pełnej wytrzymało�ci powinny by	 nast�puj�ce: 

a)  nale
y zapewni	 utrzymanie okre�lonych warunków cieplno - wilgotno�ciowych 
niezb�dnych do osi�gni�cia pełnej wytrzymało�ci  

b)  powierzchnie odsłoni�te powinny by	 chronione przed szkodliwym działaniem 
czynników atmosferycznych (wiatr, nasłonecznienie, mróz) 

c)  beton belki powinien by	 poddany stałemu nawilgoceniu np. przez polewanie wod� 
co najmniej przez 3 dni 

d)  przy temperaturze poni
ej +5°C nie nale
y polewa	 betonu, lecz stosowa	 maty 
ocieplaj�ce. 

5.4.7. Demonta
 formy i wyj�cie belki z formy 

Roboty demonta
owe obejmuj�: 

a)  zdj�cie pokrywy brezentowej, 

b)  pierwsze obci�cie palnikiem ci�gien, 

c)  demonta
 formy, 

d)  podniesienie belki,  

e)  odtransportowanie belki na tymczasowe składowisko. 

5.5. Monta
 belek 

Na budowie belki powinny by	 składowane na podkładkach w pozycji pionowej. Przed 
przyst�pieniem do monta
u belek nale
y oceni	 ich stan techniczny oraz sprawdzi	 czy pr�ty 
przeznaczone do zespolenia z nadbetonem s� wyprostowane i oczyszczone. Przy monta
u belek 
szczególn� uwag� nale
y zwróci	 na prawidłowe oparcie belek w rejonie przyczółków. 

Poszczególne belki nale
y układa	 w rozstawie wzgl�dem siebie zgodnym z Rysunkami. 
Szczeliny mi�dzy belkami w prz�słach nale
y przed zabetonowaniem nadbetonu uszczelni	 
(zgodnie z Rysunkami). Te same szczeliny mi�dzy belkami na odcinku podparcia (przegubu) 
nale
y bezpo�rednio przed betonowaniem nadbetonu zala	 betonem o kruszywie 
drobnoziarnistym.  

Przed przyst�pieniem do betonowania nadbetonu i uszczelnie� miedzy belkami 
w miejscach podpar	 powierzchnie belek stykaj�ce si� z nowym betonem, jak równie
 
powierzchnie deskowania - nale
y starannie zwil
y	 wod�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Kontrola zbrojenia, betonu, rusztowa� i deskowa� wg Specyfikacji M.12.00.00 
i M.13.00.00 

6.2. Kontrola i odbiór ci�gien w konstrukcji 

W czasie kontroli nale
y sprawdzi	: 

a)  typ zmontowanych ci�gien, 

b)  zgodno�	 z Rysunkami rozstawu oraz tras ci�gien w poszczególnych przekrojach. 

6.3. Kontrola naci�gu ci�gna 

Podstaw� do okre�lania wielko�ci siły w ci�gnie jest pomiar ci�nienia w prasach, 
z równoczesnym pomiarem wydłu
enia ci�gna. Pomiary wydłu
enia nale
y wykona	 
z dokładno�ci� do 1 mm, a pomiar ci�nienia - z dokładno�ci� do najmniejszej podziałki manometru. 

6.4. Ocena prawidłowo�ci naci�gu  

Ocena prawidłowo�ci naci�gu powinna by	 wykonana na podstawie danych z dziennika 
spr�
ania,, który nale
y prowadzi	 w czasie naci�gu ci�gien. Konstrukcj� nale
y uzna	 za 
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dostatecznie spr�
on�, je
eli uzyskana siła spr�
aj�ca odpowiada danym zało
onym na 
Rysunkach z tolerancj� 5%. 

W przypadku uzyskania warto�ci spr�
aj�cej mniejszej od 95% projektowanej, decyzj� 
o przyj�ciu spr�
anej konstrukcji powinien podj�	 In
ynier na podstawie analizy Rysunków. 

6.5. Kontrola napr�
ania ci�gien 

6.5.1. Podczas napr�
ania ci�gien zaleca si� stosowanie nast�puj�cych metod kontroli: 

a)  pomiary ci�nienia w prasie naci�gowej, 

b)  pomiary całkowitych wydłu
e� ci�gien z uwzgl�dnieniem strat w zakotwieniach 

c)  bezpo�rednie pomiary strat na skutek tarcie ci�gien 

d)  pomiary strzałki wygi�cia elementu spr�
onego, 

e)  pomiary jednostkowych odkształce� ci�gien, 

f)  pomiary jednostkowych odkształce� drutów, 

g)  pomiary odkształce� elementu spr�
anego. 

W elementach strunobetonowych pomiar strzałki wygi�cia elementu wg [d] oraz pomiary 
odkształce� elementu wg [g] nale
y prowadzi	 w czasie zwalniania naci�gu. 

Kontrola [a] i [b] powinny by	 stosowane przy ka
dym zabiegu napr�
ania ci�gien.  

Rodzaje kontroli wg [c] – [g] nale
y stosowa	 w okre�lonych ni
ej przypadkach. 

Pomiary strat spowodowanych tarciem ci�gien wg [c] nale
y prowadzi	: 
przynajmniej w trzech pierwszych prefabrykowanych belkach dla wszystkich ci�gien przy 

uruchamianiu produkcji belek,  

w elementach i obiektach spr�
anych dwustronnie dla wszystkich ci�gien. 

W przypadku du
ej rozbie
no�ci mi�dzy zamierzonymi warto�ciami oporu tarcia, 
przekraczaj�cych 10% warto�ci �redniej, nale
y warto�	 tych strat zmierzy	 w dalszych trzech 
belkach.  

Pomiarów tych mo
na nie wykonywa	 dla ci�gien prostoliniowych o długo�ci nie 
przekraczaj�cej 10 m. 

Pomiary strzałek elementów spr�
anych wg [d] nale
y prowadzi	 przynajmniej w trzech 
pierwszych prefabrykowanych elementach przy uruchamianiu produkcji. 

Stosowanie metod kontroli wymienionych w [e], [f] i [g] zaleca si� w przypadku obiektów 
lub elementów prototypowych oraz w uzasadnionych przypadkach na 
yczenie Projektanta lub 
In
yniera. 

6.5.2. Pomiary ci�nienia w prasie 

Naci�g ci�gien nale
y prowadzi	 na podstawie wskaza� ci�nienia oleju w prasach 
naci�gowych. Pomiary ci�nienia w prasie naci�gowej nale
y wykonywa	 za pomoc� manometrów 
odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w 3.1.1.4 i 3.1.2.2. Ci�nienie nale
y odczytywa	 
z dokładno�ci� do najmniejszej podziałki manometru. 

Przy okre�laniu siły naci�gu z pomiaru ci�nienia nale
y uwzgl�dni	 wyniki cechowania 
zespołu naci�gowego, co powinno by	 uwidocznione w nomogramie prasy. Nomogram powinien 
zawiera	 wielko�	 sił w prasie z uwzgl�dnieniem sprawno�ci prasy dla ka
dej wielko�ci ci�nienia 
oleju w prasie naci�gowej. 

6.5.3. Pomiary całkowitych wydłu
e� ci�gien 

Pomiary wydłu
e� nale
y wykonywa	 od strony prasy i od strony przeciwnej (bez prasy) 
mierz�c wyst�puj�ce wielko�ci wydłu
e� i po�lizgów w czasie naci�gu i kotwienia. Wymagana 
dokładno�	 pomiarów powinna wynosi	 1 mm. Pomiary wielko�ci przemieszcze� obu ko�ców 
napr�
anego ci�gna nale
y wykonywa	 wzgl�dem �cian czołowych. W uzasadnionych 
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przypadkach przy obliczaniu wydłu
e� ci�gien na podstawie pomiarów wykonanych w wy
ej 
podany sposób, nale
y uwzgl�dni	 odkształcenie spr�
anego elementu. Za stan wyj�ciowy przy 
pomiarach wydłu
e� nale
y przyj�	 stan odkształce� ci�gien, jaki ma miejsce przy sile naci�gu 
równej 10 ÷ 20 % warto�ci projektowanej siły naci�gu. Całkowite wydłu
enie ci�gien nale
y 
obliczy	 na podstawie otrzymanych pomiarów wydłu
e� przez ekstrapolacj�, przyjmuj�c, 
e 
wykres zale
no�ci σ(ε) dla ci�gien w zakresie od zera do około połowy projektowanej siły jest 
prostoliniowy. Przy obliczaniu przewidywanych wydłu
e� mo
na przyjmowa	 nast�puj�ce 
współczynniki spr�
ysto�ci (E): 

dla ci�gien z równoległych wi�zek drutów poddawanych uprzednio zabiegowi przeci�gania 
do siły o 10 % wi�kszej od projektowanej warto�ci siły naci�gu : E = 2 x 106 kG/cm2 
(196 x 105 N/cm2), 

dla ci�gien linowych współczynnik spr�
ysto�ci nale
y dla ka
dej partii okre�la	 
do�wiadczalnie. 

Dopuszczalne ró
nice mi�dzy rzeczywistymi i przewidywanymi wydłu
eniami wynosz� 
10%. 

Je
eli zmierzone warto�ci wydłu
e� s� niezgodne z przewidywanymi warto�ciami 
wydłu
e� ponad dopuszczaln� warto�	, z uwzgl�dnieniem tolerancji, nale
y przerwa	 spr�
anie 
i okre�li	 przyczyn� niezgodno�ci. 

W przypadku niemo
no�ci usuni�cia przyczyny niezgodno�ci ostateczna decyzja mo
e 
by	 powzi�ta po przeprowadzeniu udokumentowanej analizy. 

6.5.4. Bezpo�rednie pomiary strat na skutek tarcia ci�gien 

Wielko�	 całkowitych strat siły w ci�gnie na skutek tarcia mo
na okre�li	 jako ró
nic� 
warto�ci siły naci�gu od strony czynnej prasy i siły w ci�gnie na przeciwległym ko�cu. Warto�ci siły 
naci�gu mo
na okre�li	 przez pomiar ci�nienia w prasie, za� warto�	 siły w przeciwległym ko�cu 
ci�gna mierzy si� dynamometrem. Zamiast dynamometru dopuszcza si� u
ycie drugiej prasy 
naci�gowej z manometrem pod warunkiem spełnienia przez ni� wymaga� zgodnie z 3.1.2. i 6.5.2.  

Do pomiarów ci�nienia w prasach i dynamometrach podczas okre�lania strat zaleca si� 
stosowanie manometrów o wy
szej klasie dokładno�ci ni
 podczas spr�
ania np. 1,5 lub 1,0. W 
przypadku gdy w badanych ci�gnach �rednia mierzona warto�	 strat na skutek tarcia przekracza 
wi�cej ni
 o 5% warto�	 obliczeniow�, nale
y przeprowadzi	 analiz� strat i odpowiednio 
skorygowa	 naci�g. 

6.6. Dodatkowe wymagania dotycz�ce rusztowa� i deskowa� 

a)  dopuszczalne przesuni�cie płaszczyzny deskowania w stosunku do poło
enia 
projektowanego wynosi 2% wymiaru elementu, mierzonego prostopadle do tej 
płaszczyzny, jednak nie wi�cej ni
 6 mm; 

b)  dopuszczalne lokalne nierówno�ci powierzchni przy sprawdzaniu łat� długo�ci 3 m, 
mierzone w dwóch prostopadłych kierunkach wynosz� 4 mm; 

c)  rusztowania, deskowania i formy powinny by	 wykonane z podniesieniem 
wykonawczym; odchyłka wielko�ci podniesienia wykonawczego nie powinna 
przekracza	 ±20 % w stosunku do warto�ci przewidywanej. 

6.7. Elementy prefabrykowane 

6.7.1. Wymagania ogólne 

Powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna by	 gładka, a nierówno�ci oraz 
ubytki nie powinny przekracza	 dopuszczalnych odchyłek wymiarów podanych w tabelach a - c. 

P�kni�cia i rysy na powierzchni elementów z betonu spr�
onego s� niedopuszczalne. 
Rysy powierzchniowe skurczowe w elementach 
elbetowych s� dopuszczalne pod warunkiem 
spełnienia wymaga� Specyfikacji M.13.03.01. Pustki, raki i wykruszyny w elementach 
prefabrykowanych s� dopuszczalne w granicach podanych w M.13.03.01 dla elementów 

elbetowych. 
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Wytrzymało�	 betonu w prefabrykatach powinna odpowiada	 zało
onej na Rysunkach 
klasie betonu. 

6.7.2. Dopuszczalne warto�ci odchyłek wymiarów prefabrykatów 

Je
eli Rysunki nie przewiduje inaczej, dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów 
powinny by	 zgodne z warto�ciami podanymi w tabelach a - c. 

 

Tablica a  Dopuszczalne odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego belek 

Wymiar Warto�ci odchyłek w mm 
od projektowanego wymiaru elementu 

 do 60 cm 61-120 cm ponad 120 
cm 

Wysoko�	 przekroju belki + 6 + 8 + 10 

 

Tablica b  Dopuszczalne odchyłki wymiaru długo�ci belek 

Wymiar Warto�	 odchyłek w mm 
od projektowanej długo�ci lub wysoko�ci elementu 

 do 6 m 6,1-15 m 15,1-30 m ponad 30 m 

Długo�	 belki ±10 ±15 ±20 ±80 

 

Tablica c  Dopuszczalne odchyłki od prostoliniowego kształtu gotowych belek 

Wymiar Dopuszczalna warto�	 krzywizny w mm 
  dla elementu o długo�ci   

 do 6 m 6,1-15 m 15,1-30 m ponad 30 m 

Krzywizna belki w 
planie 

± 12 ± 30 ± 60 ± 80 

 

6.8. Monta
 prefabrykatów 

6.8.1. Ogólne zasady monta
u 

Monta
 prefabrykatów powinien si� odbywa	 według opracowanego przez Wykonawc� 
i zatwierdzonego przez In
yniera Projektu Organizacji monta
u. 

6.8.2. Dokładno�	 monta
u elementów prefabrykowanych powinna by	 zgodna z wymaganiami 
wg tabeli poni
ej. 

Dopuszczalne odchyłki w mm w zale
no�ci od rodzaju elementu i rodzaju odchyłki 

Rodzaj elementu 
Przesuni�cie 
elementu 
w pionie 

Przesuni�cie elementu 
w poziomie w stosunku do 
Projektu Technicznego 

  w kierunku 
poprzeczny
m 

w kierunku 
podłu
nym 

D�wigary główne belki ± 15 ± 10 ± 10 
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Ró
nice strzałek krzywizny d�wigarów głównych, montowanych w tym samym prz��le, 
mierzone w płaszczy�nie pionowej, nie powinny przekracza	 dopuszczalnych odchyłek 
przesuni�cia w pionie. 

6.9. Badania 

6.9.1. Program bada� 

a)  badania w czasie budowy, 

b)  badania po zako�czeniu budowy, 

c)  badania dodatkowe. 

6.9.2. Badania w czasie budowy 

Ogólne zasady badania konstrukcji mostowych z betonu spr�
onego w czasie budowy 
powinny by	 zgodne ze Specyfikacj�  M.13.00.00. 

Badania w czasie budowy obejmuj�: 

a)  sprawdzenie materiałów, 

b)  sprawdzenie konstrukcji pomocniczych, 

c)  sprawdzenie elementów prefabrykowanych, 

d)  sprawdzenie zbrojenia elementów z betonu spr�
onego, 

e)  sprawdzenie robót betonowych, 

f)  sprawdzenie spr�
ania konstrukcji, 

g)  sprawdzenie monta
u prefabrykatów, 

h)  sprawdzenie warunków transportu i składowania elementów prefabrykowanych, 

i)  sprawdzenie cało�ci budowli betonowanej na miejscu. 

6.9.3. Badania dodatkowe wykonuje si� w przypadku, gdy co najmniej jedno badanie wg 6.9.2. 
dało wynik niezadowalaj�cy lub w�tpliwy. 

6.9.4. Opis bada� w czasie budowy 

6.9.4.1.  Sprawdzenie materiałów polega na kontroli rodzaju i gatunku materiałów, porównaniu ich 
z zało
onymi na Rysunkach, stwierdzeniu zgodno�ci z normami przedmiotowymi oraz 
�wiadectwami jako�ci i protokołami odbioru. 

6.9.4.2.  Sprawdzenie elementów prefabrykowanych polega na kontroli: 

a)  ogólnego wygl�du prefabrykatu, 

b)  wytrzymało�ci betonu w prefabrykacie, 

c)  warto�ci odchyłek wymiarów i porównanie ich z dopuszczalnymi, 

6.9.4.3.  Sprawdzenie zbrojenia elementów z betonu spr�
onego polega na kontroli: 

a)  zbrojenia ze stali pr�towej zwykłej zgodnie z warunkami podanymi w M.12.00.00. 

b)  monta
u ci�gien spr�
aj�cych zgodnie z warunkami niniejszej Specyfikacji. 
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6.9.4.4.  Sprawdzenie robót betonowych nale
y wykona	 zgodnie z zasadami przyj�tymi 
w M.13.00.00. 

6.9.4.5.  Sprawdzenie spr�
ania konstrukcji nale
y wykona	 wg niniejszej Specyfikacji. 

6.9.4.6.  Sprawdzenie monta
u prefabrykatów nale
y wykona	 powszechnie przyj�tymi metodami 
pomiarów geodezyjnych, przy czym dopuszczalne bł�dy nie mog� przekracza	: 

a)  dla pomiarów niwelacyjnych 1 mm, 

b)  dla pomiarów liniowych 0,1 %. 

6.9.4.7.  Sprawdzenie warunków transportu i składowania polega na sprawdzeniu zgodno�ci z 
zasadami przyj�tymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikacji. 

6.9.5. Ocena wyników bada� 

Na podstawie wyników przeprowadzonych bada� nale
y ustali	, czy konstrukcja 
mostowa wykonana jest zgodnie z norm�. 

W szczególno�ci nale
y ustali	: 

a)  czy stwierdzenie odchyłki od Rysunków przekraczaj� warto�ci dopuszczalne, 

b)  rodzaje i liczb� usterek oraz mo
liwo�ci ich usuni�cia, 

c)  wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na u
ytkow� warto�	 obiektu. 

W przypadku gdy chocia
 jeden wynik badania wyka
e niezgodno�	 z wymaganiami, 
cało�	 lub cz��	 robót nale
y uzna	 za niezgodne z norm�. Roboty wykonane niezgodnie z norm� 
nie mog� by	 przyj�te. W przypadku takim sposób dalszego post�powania nale
y ustali	 
komisyjnie. Wyniki bada� wraz z ich ocen� powinny zosta	 uj�te w formie protokołu 

6.10. Za�wiadczenie o jako�ci (atest) 

Dla wyprodukowanych elementów wytwórnia musi wystawi	 atest zawieraj�cy: 
dat� wystawienia atestu 

nazw� i adres producenta 

wykaz cech elementów obj�tych atestem 

krótki opis przeprowadzonych bada� z wynikami 

podpisy osób przeprowadzaj�cych badania 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� miary jest 1 szt. belki prefabrykowanej strunobetonowej o długo�ci wg 
projektu.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Nale
y przeprowadzi	 odbiór: 
formy stalowej, rusztowa� i deskowa�, 

zbrojenia belek, 

betonu i jego składników, 

stali spr�
aj�cej w zakresie typu i rozstawu zastosowanych ci�gien, 

napr�
enia ci�gien. 

oceny prawidłowo�ci naci�gu, 

pomiaru strzałki podniesienia belki, 

pomiaru odkształce� belki, 
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pomiaru całkowitych wydłu
e� ci�gien. 

Ponadto nale
y dokona	: 
sprawdzenia gładko�ci powierzchni belek (rysy, raki), 

sprawdzenia wymiarów geometrycznych belek i porównania ewentualnych odchyłek 
z dopuszczalnymi, 

sprawdzenie warunków transportu i składowania prefabrykatów, 

odbioru monta
u belek, 

odbioru ustroju nios�cego w cało�ci. 

Odbiór nast�puje na podstawie protokołów z bada� i prób przeprowadzonych wg pkt. 6 
niniejszej Specyfikacji. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, ewentualne 
wykonanie rusztowania, wykonanie (lub zakup) i monta
 prefabrykatów wraz z wykonaniem 
niezb�dnych pomiarów, rozbiórk� rusztowa�, które nale
y usun�	 poza pas drogowy. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny. 

PN-90/B-06241 Domieszki do betonu. Domieszki przy�pieszaj�ce twardnienie. 
Wymagania i badania efektów oddziaływania na beton 

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniaj�ce. Wymagania i 
badania efektów oddziaływania na beton 

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniaj�ce i upłynniaj�ce. 
Wymagania i badania efektów oddziaływania na beton 

PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i 
badania efektów oddziaływania na beton 

PN-EN 10002-1 Metale. Próba rozci�gania. Metoda badania w temperaturze 
otoczenia 

PN-71/M-80236 Liny do konstrukcji spr�
onych 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych. 

BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych mostów spr�
onych. Wymagania i 
badania. 
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 

M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE 

M.15.01.01 IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO 

1. WST
P 

1.1 Przedmiot Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru  izolacji powierzchni 
stykaj�cych si� z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych (np.Abizol R + 2 x P).  

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacje stanowi� cz��	 Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i nale
y je stosowa	 w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w p. 1.1. 

1.3 Zakres robót obj�tych Specyfikacj�. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 

W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które b�d� 
zasypane gruntem, a które nie s� wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób. 

1.4 Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz 
okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Roztwór asfaltowy (np. Abizol R, Abizol P) 

1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz zgodno�	 z dokumentacj� 
projektow� , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dopuszcza si� stosowanie innego rodzaju izolacji za 
zgod� Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

 

2 MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotycz�ce materiałów izolacji powierzchni stykaj�cych si� z gruntem  

 Do wykonania izolacji powinny by	 u
yte nast�puj�ce materiały: 

roztwór asfaltowy do gruntowania podło
a wg PN-74/B-24622. 

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620 

Izolacja powierzchni stykaj�cych si� z gruntem 

roztwór asfaltowy rzadki (np. Abizol R) 

roztwór asfaltowy pół g�sty (np. Abizol P) 

3 SPRZ
T 

Sprz�t do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - według mo
liwo�ci wykonawcy. Roboty 
mog� by	 wykonywane r�cznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, wykonawca 
powinien dysponowa	 sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. Roboty mo
na 
wykona	 przy u
yciu dowolnego sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 

4 TRANSPORT 
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Materiały musz� by	 przewo
one w szczelnych pojemnikach dowolnymi �rodkami transportu. 
Nale
y je umie�ci	 równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczy	 przed spadaniem lub 
przesuwaniem oraz przestrzega	 zalece� producenta.   

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót oraz projekt technologiczny, uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich b�d� wykonywane roboty 
izolacyjne . 

5.2 Zgodno�	 z Dokumentacj� Projektow� 

Izolacja powinna by	 wykonywana zgodnie z zatwierdzon� Dokumentacj� Projektow�. Odst�pstwa od 
Dokumentacji Projektowej musz� by	 udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i 
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru . 

5.3 Warunki układania izolacji - ogólne. 

Roboty izolacyjne nale
y przeprowadzi	 gdy temperatura otoczenia powietrza i podło
a jest wy
sza 
ni
 5oC. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i m
awki, bezpo�rednio po 
opadach oraz w czasie, gdy wilgotno�	 wzgl�dna powietrza jest wi�ksza od 90%. 

Roboty izolacyjne powinny by	 wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Wykonywanie poprawek na ju
 uko�czonych odcinkach izolacji jest bardzo pracochłonne 
i w przewa
aj�cej ilo�ci wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych.  

Przed przyst�pieniem do robót izolacyjnych nale
y obni
y	 poziom wody gruntowej co najmniej 
o 30 cm poni
ej układanej warstwy izolacji i zapewni	 utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót (w 
przypadku wyst�powania wody gruntowej) 

Gruntowanie podło
a nale
y wykona	 przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub 
emulsj� asfaltow�. 

Powleczenie lepikiem nale
y wykona	 dwukrotnie lub wi�cej razy,  

Mieszanie materiałów asfaltowych i smołowych jest niedopuszczalne. 

5.4 Podło
e pod izolacj�. 

Beton, stanowi�cy podło
e pod hydroizolacj� powinien by	 wykonany zgodnie ze wszystkimi 
wymaganiami i zaleceniami wydanymi przez GDDP w Warszawie p.t. "Zalecenia dotycz�ce wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych". 

Podło
e pod izolacj� powinno posiada	 zało
one w projekcie spadki, by	 równe, gładkie, 
nieodkształcalne, czyste i suche. 

Podło
e suche - powierzchnia betonowa, która na gł�boko�ci do 4 mm zawiera bezwzgl�dn� ilo�	 
wolnej wody w porach, nie wi�ksz� ni
 1.5% obj�to�ci betonu.  

Podło
e nieodkształcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 – 200 o C tzn., 
e co 
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywa	 wła�ciwo�ci ciała stałego w stanie spr�
ystym. 

Kształtowania odpowiednich spadków poprzecznych i podłu
nych powinno nast�powa	 podczas 
betonowania. 

Beton powinien by	 powierzchniowo wyrównywany. Odchylenia równo�ci powierzchni zmierzone na 
łacie długo�ci 4.0 m nie powinny przekracza	 1.0 cm. 

Gładko�	 powierzchni powinna cechowa	 si� brakiem lokalnych progów, raków, wgł�bie� 
i wybrzusze� a tak
e brakiem wystaj�cych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne s� lokalne nierówno�ci do 
3 mm lub wgł�bienie do 5 mm.  

W momencie przyst�pienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by	 
odkurzona i odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku du
ych zanieczyszcze� powierzchni betonu 
nale
y j� wypiaskowa	 i dokładnie odkurzy	 przy pomocy spr�
onego powietrza, 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by	 naprawione i wygładzone a wystaj�ce cz��ci skute 
i wyszlifowane, wi�ksze zagł�bienia nale
y wypełni	 zapraw� naprawcz�, mniejsze zagł�bienia nale
y 
zaszpachlowa	 kitem. 
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5.5 Gruntowanie podło
a 

Wykonanie gruntowania powierzchni stykaj�cych si� z gruntem wykona	 nale
y roztworem asfaltowym 
rzadkim (np. Abizolem R). 

5.6 Wykonanie izolacji 

Izolacj� powierzchni stykaj�cych si� z gruntem nale
y wykona	 jako dwuwarstwow� z roztworu 
asfaltowego pół g�stego (np. Abizolu P).  

Wykonanie mo
e by	 r�czne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 

Nakładanie roztworu asfaltowego pół g�stego mo
e odbywa	 si� po wyschni�ciu warstwy gruntuj�cej. 

Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego pół g�stego mo
e nast�pi	 po wyschni�ciu pierwszej. 

6 KONTROLA JAKO�CI 

6.1 Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegaj� wszystkie fazy i procesy technologiczne polegaj�ce 
na: 

- sprawdzeniu podło
a i zezwoleniu na przyst�pienie do gruntowania 

- sprawdzenie jako�ci gruntowania 

- sprawdzenie ilo�ci zu
ytych materiałów w poszczególnych warstwach 

- kontrola ilo�ci warstw. 

1.2. Opis bada� 

6.2.1. Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� nale
y przeprowadzi	 przez ogl�dziny 
zewn�trzne i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 

6.2.2. Sprawdzenie materiałów nale
y dokona	 poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów 
opakowa�. 

6.2.3.  Sprawdzenie jako�ci podło
a nale
y wykona	 za pomoc� łaty o długo�ci 4 m przyło
onej w 
dowolnie wybranych miejscach na ka
de 20 m2 powierzchni sprawdzaj�c z dokładno�ci� do 1 
mm zgodno�	 z warunkami przygotowania podło
a wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikacji. 

6.2.4. Sprawdzenie warunków przyst�pienia do robót nale
y przeprowadzi	 na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy stwierdzaj�c zgodno�	 z pkt. 5.3. Specyfikacji. 

1.3. Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania robót 

Sprawdzenie nale
y wykona	 wzrokowo dla ka
dej warstwy, kontroluj�c dla ka
dej z nich podane normy 
zu
ycia materiałów. 

1.4. Ocena wyników bada� 

Je
eli wyniki bada� przewidzianych w pkt. 6.3. s� pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych 
nale
y uzna	 za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie stwierdzenia rozbie
no�ci w warunkach zu
ycia materiałów dla danej warstwy lub 
niestarannego wykonania, nale
y dokona	 natychmiastowych poprawek lub wykona	 dodatkow� 
warstw�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� miary jest 1 m2 powierzchni izolowanej. Do płatno�ci przyjmuje si� ilo�	 m2 
wykonanej i odebranej izolacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory nale
y wykonywa	 dla ka
dej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporz�dza si� 
jeden protokół odbioru izolacji  po jej całkowitym wykonaniu. 

W protokole nale
y odnotowa	 fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniaj�cych 
(dodatkowych) 

Podstaw� do odbioru robót s� badania obejmuj�ce: 
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 sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�, 

 sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

 sprawdzenie podło
a pod izolacj�, 

 sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

 sprawdzenie prawidłowo�ci wykonanych robót. 

Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowi�zany jest przedło
y	: 

 �wiadectwa dostaw materiałów, 

 protokół odbiorów cz��ciowych, 

 zapisy w dzienniku budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Cena jednostkowa uwzgl�dnia dostarczenie materiałów, przygotowanie, oczyszczenie 
i zagruntowanie powierzchni betonu, uło
enie poszczególnych warstw zgodnie z niniejsz� ST 
i dokumentacj� techniczn�. Cena uwzgl�dnia równie
 odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie 
miejsca pracy.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1 Normy. 

1) PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

2) PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE 

M.15.02.01 IZOLACJA USTROJU NIOS�CEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru izolacji płyty 
pomostowej ustroju nios�cego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i maj�ce na 
celu wykonanie izolacji płyty pomostowej ustroju nios�cego oraz izolacji płyt przej�ciowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w Specyfikacji-ST DM.00.00.00. 

Papa zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie 
bitumem, z przystosowan� do zgrzewania z podło
em warstw� doln�. 

Podło�e nieodkształcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200oC tzn. 
e co 
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywa	 wła�ciwo�ci ciała stałego w stanie spr�
ystym. 

Podło�e suche. Powierzchnia betonowa, która na gł�boko�ci do 4 mm zawiera bezwzgl�dn� 
ilo�	 wolnej wody w porach, nie wi�ksz� ni
 1. 5% obj�to�ci betonu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 z 
Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotycz�ce robót podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Dane ogólne 

Papa zgrzewalna musi posiada	 aktualne �wiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane 
przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów (IBDM). 

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej: 

- wytrzymało�	 na rozci�ganie 

- przesi�kliwo�	 i nasi�kliwo�	  

- zachowanie elastyczno�ci w niskiej temperaturze 

Producent powinien wystawi	 �wiadectwo jako�ci na produkowan� pap�, które powinno 
posiada	 klauzul� dopuszczenia do stosowania wystawion� przez IBDiM 

Producent na 
�danie Zamawiaj�cego ma obowi�zek dostarczy	 zaaprobowane przez IBDiM 
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawiera	 dane dotycz�ce: 

- wymaga� dla stosowanych materiałów, 

- wymaga� w zakresie tolerancji wykonawczej, 

- wymaga� dotycz�cych technologii wykonania, 

- zakresu i sposobu wykonania bada� odbiorczych. 
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Wykonawca jest zobowi�zany do przedło
enia Inspektorowi Nadzoru  listy zawieraj�cej co 
najmniej 3 rodzaje izolacji spełniaj�cych wymagania niniejszej Specyfikacji, z której Inspektor Nadzoru 
wska
e wybrany przez siebie materiał. 

2.2. Wymagania dotycz�ce materiału 

Nale
y stosowa	 pap� zgrzewaln�, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. 

Papa powinna odpowiada	 wymaganiom podanym w poni
szej tabeli. 

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 
Lp Wła�ciwo�	 Badanie wg Jednostka Wymaganie 
1 Grubo�	 materiału 

- grubo�	 warstwy 
bitumu pod osnow� 

 
IBDiM* 

mm 
mm 

≥ 5 
≥ 3 

2 Szeroko�	 arkusza 
papy 

PN-90/B-04615 cm 100 ± 5 

3 Szeroko�	 kraw�dzi 
arkusza 
przeznaczonej na styk 
poprzeczny 

IBDiM* mm ≥ 80 

4 Masa jednostkowa PN-90/B-B-04615 g/m2 6300 ± 500 
5 Siły zrywaj�ce przy 

rozci�ganiu 
- wzdłu
 
- w poprzek 

 
PN-90/B-04615 

 
N/mm 

 
≥ 12 

6 Wydłu
enie przy 
zerwaniu 
- wzdłu
 
- w poprzek 

 
PN-90/B-04615 

 
% 

 
≥ 50 

7 Wytrzymało�	 na 
rozdarcie 
- wzdłu
  
- w poprzek 

 
DIN 53363 

 
N/mm 

 
≥ 30 

8 Wytrzymało�	 na 
rozci�ganie styków 
nakładkowych 
Napr�
enie �cinaj�ce 

 
IBDiM* 

 
N/mm2 

 
0,15 

9 Przesi�kliwo�	 PN-90/B-04615 MPa ≥ 0,5 
10 Nasi�kliwo�	 

- chwilowa 
- długotrwała 

 
PN-90/B-04615 
IBDiM* 

 
% 

 
≤ 0,5 
< 1 

11 Gi�tko�	 w niskich 
temperaturach 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

temp. [oC] 
�r. wałka 
φ [mm] 

0oC/φ 10 
- 20oC/ φ 10 
- 30oC/ φ 30 

12 Przyczepno�	 do 
podło
a betonowego 

 
IBDiM* 

 
N/mm 

 
≥ 1.5 

13 Odporno�	 na 
działanie wysokiej 
temperatury (bez 
spłyni�	) 
 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

oC/h 
oC/h 

100oC/2h 
80oC/24h 

14 Przyczepno�	 
warstwy wi�
�cej 
nawierzchni drogowej 
do hydroizolacji 

Badanie poligonowe MPa ≥ 0,5 

15 Sprawdzenie 
odporno�ci na 
przebicie (badanie 
dynamiczne 

IBDiM* stopnie uszkodzenia 
0 ÷ 5 

wymagania w opisie 
badania 

* Badanie wg procedury opracowanej w IBDiM opisanej w opracowaniu z grudnia 1999 r p.t. 
„Metody bada� i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów” 
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3. SPRZ
T 

Roboty wykonywane przy u
yciu specjalistycznego sprz�tu zgodnego z instrukcj� producenta, 
zaaprobowan� przez IBDiM.  

4. TRANSPORT 

Rolki papy nale
y przewozi	 krytymi �rodkami transportowymi, układaj�c je w pozycji stoj�cej 
na paletach. Rolki papy nale
y tak rozmie�ci	 aby uniemo
liwi	 przemieszczenie podczas jazdy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty izolacyjne. 

5.2. Zgodno�	 z Dokumentacj� Projektow� 

Izolacje powinny by	 wykonywane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj�. 

5.3. Warunki układania izolacji 

Roboty izolacyjne nale
y wykonywa	 w okresie od 1 marca do 31 pa�dziernika przy dobrej 
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i m
awki, bezpo�rednio po 
opadach oraz w czasie, gdy wilgotno�	 wzgl�dna powietrza jest wi�ksza ni
 85%. Niedopuszczalne jest 
prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest ni
sza ni
 5oC  

Roboty izolacyjne powinny by	 wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 
pracowników. Zwraca si� uwag� i
 wykonywanie poprawek na ju
 uko�czonych odcinkach jest bardzo 
pracochłonne i w przewa
aj�cej ilo�ci wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok 
izolacyjnych . 

Po wykonaniu robót izolacyjnych nale
y natychmiast uło
y	 warstw� ochronn� (najpó�niej na 
nast�pnej zmianie roboczej) - w przypadku miejsc wymagaj�cych zastosowania warstwy ochronnej ( 
zgodnie z Dokumentacj� Projektow� ). 
W czasie prowadzenia robót izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wył�cznie ruch technologiczny 
zwi�zany z prowadzeniem powy
szych robót. W miejscach, gdzie taki ruch b�dzie prowadzony, nale
y 
specjalnie starannie zabezpieczy	 izolacj� przed uszkodzeniem. Niedozwolony jest ruch pojazdów nie 
zwi�zanych bezpo�rednio z robotami izolacyjnymi, a tak
e składowanie na obiekcie jakichkolwiek 
materiałów. 

5.4. Podło
e pod izolacj� 

Podło
e pod izolacj� powinno posiada	 odpowiednie spadki, by	 gładkie, czyste i suche. 

Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłu
nych powinno nast�powa	 
podczas betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdni� jak i na chodnikach nie powinny 
by	 mniejsze ni
 2%.  

Powierzchni� płyty powinno si� wyrównywa	 podczas betonowania łatami wibracyjnymi. 
Odchylenie równo�ci powierzchni zmierzone na łacie długo�ci 4,0 m nie powinno przekracza	 1,0 cm 
przy spadkach powy
ej 1,5% , lub 5 mm przy spadkach poni
ej 1,5%.  

Gładko�	 powierzchni powinna cechowa	 si� brakiem lokalnych progów, raków, wgł�bie� i 
wybrzusze�, wystaj�cych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne s� lokalne nierówno�ci do 3 mm lub 
wgł�bienia do 5 mm  

Powierzchnia pod izolacj� powinna by	 oczyszczona ze wszystkich cz��ci pylastych i 
złuszcze�, mleczka cementowego i zanieczyszcze� naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie 
powierzchni wykona	 nale
y przez przedmuchanie spr�
onym powietrzem lub przez piaskowanie.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by	 naprawione.  

Wilgotno�	 betonu (2 cm poni
ej powierzchni) nie mo
e przekracza	 4% 

Wiek betonu podło
a - min. 21 dni 

Wytrzymało�	 podło
a betonowego wyznaczona metod� „pull-off” przy �rednicy kr�
ka 
próbnego φ 50 mm powinna wynosi	 nie mniej ni
 1,5 MPa. 
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5.5. Gruntowanie podło
a 

Gruntowanie podło
a powinno si� wykona	 przy u
yciu firmowego primera. Materiał gruntuj�cy 
nale
y nanosi	 zgodnie z technologi� wykonania podan� przez producenta i zaaprobowan� przez IBDiM. 
Nale
y zwróci	 uwag� na wymagane zu
ycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, 
czas schni�cia zagruntowanych powierzchni i uzale
nienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy 
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi r�ki). 

Jednorazowo mo
na zagruntowa	 tylko tak� powierzchni�, która zostanie zaizolowana tego 
samego dnia. Powierzchni� zagruntowan�, nie zaizolowan� w ci�gu tego samego dnia, nale
y ponownie 
zagruntowa	. Przed uło
eniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si� ruchu pieszego po zagruntowanych 
powierzchniach. 

W przypadku gruntowania podło
a 
ywicami syntetycznymi przyczepno�	 warstwy gruntuj�cej 
do podło
a okre�lona metod� „pull-off” powinna wynosi	 nie mniej ni
 1,5 MPa. 

5.6. Układanie izolacji 

Układanie izolacji powinno odbywa	 si� zgodnie z instrukcj� producenta i aprobat� IBDiM. 

Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szeroko�ci 
rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narz�dzia słu
�cego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w 
czasie zgrzewania. Konieczne jest równie
 zastosowanie r�cznego wałka celem lepszego dociskania 
�wie
o zgrzanej izolacji. 

Kalkuluj�c ilo�	 potrzebnego materiału nale
y przyj�	 na obiektach mostowych bez krzywizn 
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wi�cej izolacji ni
 istniej�ca powierzchnia. 

Zakład podłu
ny mi�dzy dwoma s�siednimi arkuszami izolacji nie powinien by	 w�
szy ni
 8 
cm, natomiast zakład czołowy mi�dzy ko�cami rolek winien wynosi	 15 cm. 

Układanie izolacji rozpoczynamy od najni
szego punktu obiektu posuwaj�c si� w gór� tj. 
wykonujemy zawini�cia izolacji na gł�boko�	 300 mm poza tyln� kraw�d� obiektu mostowego. 

Celem unikni�cia nało
enia si� czterech warstw izolacji układamy cało�	 długo�ci rolki na 
przemian z połow� jej długo�ci, czyli dla przykładu 4 m długo�ci arkusz jest układany po 8 m lub 
odwrotnie. 

Pocz�tek rolki mocujemy za pomoc� r�cznego palnika a cał� rolk� ustawiamy zgodnie z 
ukształtowaniem obiektu. 

Zako�czenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podpor�czowej) nale
y 
wykona	 przy u
yciu arkusza o szeroko�ci 50 cm (połowa szeroko�ci rolki). 

W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, pap� układamy w odległo�ci 1 cm od 
kraw�
nika, a nast�pnie przy pomocy wałka malarskiego nanosimy epoksyd na �cian� kraw�
nika i na 
poło
on� izolacj� (zakład 15 cm). Wymieniona odległo�	 1 cm jest wa
na, aby zapewni	 miejsce na 
wypływ rozgrzanego bitumu. 

5.7. Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podło
em jest wypływaj�cy bitum, który 
gwarantuje szczelne poł�czenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi	 si� poza obr�b 
arkusza na odległo�	 około 1 ÷ 2 cm oraz na całej długo�ci podgrzewanej rolki. Po nało
eniu izolacji 
nale
y w jak najszybszym terminie poło
y	 zaprojektowan� nawierzchni� asfaltow�. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.Kontrola jako�ci 

Sprawdzeniu jako�ci robót izolacyjnych podlegaj� wszystkie fazy i procesy technologiczne w 
trakcie ich prowadzenia.  

Ze wzgl�du na techniczne znaczenie izolacji, zanikaj�cy charakter robót oraz dokumentacyjn� 
form� protokołu - konieczny jest stały i bezpo�redni nadzór nad robotami personelu technicznego budowy 
oraz Inspektora Nadzoru. 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zako�czeniu nale
y dokonywa	 kontroli zwracaj�c 
szczególn� uwag� na:  
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Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 
stwierdzaj�cych zgodno�	 u
ytych materiałów z powołanymi normami i niniejsz� 
Specyfikacj�. Materiały nie maj�ce dokumentów stwierdzaj�cych ich jako�	 i budz�ce 
pod tym wzgl�dem w�tpliwo�ci, powinny by	 poddawane badaniom przed ich 
zastosowaniem, a wynik bada� odnotowany w Dzienniku Budowy  

Sprawdzenie równo�ci powierzchni podkładu 

Sprawdzenie poprawno�ci układania warstw. Ka
da warstwa izolacji powinna stanowi	 
jednolit�, czyst� powłok� przylegaj�c� do powierzchni podkładu lub do uprzednio 
uło
onej warstwy Kontrola ilo�ci uło
onych warstw i uzyskanie odpowiedniej 
sumarycznej grubo�ci izolacji. 

6.2. Opis bada� 

6.2.1.  Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� nale
y przeprowadza	 przez porównanie 
wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacj� Projektow� i opisem technicznym wg wymaga� 5 
niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno�ci za pomoc� ogl�dzin zewn�trznych i 
pomiaru wymiarów liniowych z dokładno�ci� do 0,5 cm 

6.2.2.  Sprawdzenie materiałów nale
y przeprowadza	 na podstawie ich za�wiadcze� jako�ci, zapisów 
w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzaj�cych zgodno�	 u
ytych materiałów z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej oraz z norm� PN-90/B-04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody bada�” oraz 
opracowaniem IBDiM „Metody bada� i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów”. 

Materiały nie maj�ce dokumentów stwierdzaj�cych ich jako�	 i budz�ce pod tym wzgl�dem w�tpliwo�ci 
powinny by	 poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki bada� odnotowane w Dzienniku 
Budowy. 

6.2.3.  Sprawdzenie powierzchni podkładu nale
y przeprowadza	 za pomoc� łaty o długo�ci 4,0 m, 
przyło
onej w 3 dowolnie wybranych miejscach na ka
de 20 m2 powierzchni podkładu i przez pomiar 
jego odchylenia od łaty z dokładno�ci� do 1 mm na zgodno�	 z wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikacji. 

6.2.4.  Sprawdzenie wytrzymało�ci podło
a na odrywanie wykonywane metod� „pull-off” przy �rednicy 
kr�
ka próbnego φ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznacze� 
wg PN-92/B-01814. 

Wyniki bada� powinny by	 zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikacji. 

6.2.5.  Sprawdzenie warunków przyst�pienia do robót nale
y przeprowadza	 na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy na zgodno�	 z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania robót 

6.3.1.  Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu nale
y przeprowadza	 wzrokowo i za pomoc� 
młotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych 
miejscach na ka
de 10 - 20 m2 powierzchni izolacji. 

 Charakterystyczny głuchy d�wi�k �wiadczy o nie przyleganiu i nie zwi�zaniu izolacji z 
podkładem. 

6.3.2.  Sprawdzenie prawidłowo�ci uło
enia powłok bitumicznych nale
y przeprowadza	 wzrokowo w 
czasie ich wykonywania, kontroluj�c stosowanie wła�ciwych materiałów i liczb� ich warstw. 

6.3.3.  Sprawdzenie prawidłowo�ci uło
enia powłok z materiałów rolowych nale
y przeprowadza	 w 
trakcie wykonywania izolacji, kontroluj�c stosowanie wła�ciwych materiałów, wielko�	 zakładów 
oraz dokładno�	 przyklejenia do podło
a zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej 
Specyfikacji Technicznej. 

6.3.4.  Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nale
y przeprowadza	 w trakcie 
wykonywania izolacji, kontroluj�c zachowanie wymaga� zabezpieczaj�cych dylatacje zgodnie z 
Dokumentacj� Projektow�. 

6.3.5.  Sprawdzenie osadzenia urz�dze� odwadniaj�cych nale
y przeprowadza	 w trakcie ich 
osadzania, kontroluj�c zachowanie wymaga� podanych w Dokumentacji Projektowej. 
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6.3.6.  Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych nale
y przeprowadza	 w trakcie 
wykonywania izolacji, kontroluj�c zachowanie wymaga� podanych w Dokumentacji Projektowej 

6.4. Ocena wyników bada� 

Je
eli badania przewidziane w 6.2. dadz� wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych nale
y 
uzna	 za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W przypadku gdy cho	by jedno z bada� dało wynik ujemny, nale
y odbierane roboty izolacyjne 
uzna	 za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, 
komisja przeprowadzaj�ca badania powinna ustali	, czy nale
y całkowicie lub cz��ciowo uzna	 roboty za 
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza	 ponowne ich wykonanie albo nakaza	 
wykonanie poprawek, które doprowadz� do zgodno�ci robót z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� miary jest 1 m2 powierzchni izolowanej. Do płatno�ci przyjmuje si� ilo�	 m2 
wykonanej i odebranej izolacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

(1) Odbiory nale
y przeprowadza	 dla ka
dej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporz�dza 
si� jeden protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 

(2) W protokole odbioru nale
y odnotowa	 fakt dokonywania poprawek okre�laj�c ich rodzaj i 
miejsce 

(3) Podstaw� do odbioru robót izolacyjnych s� badania obejmuj�ce: 

sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� 

sprawdzenie materiałów 

sprawdzenie podło
a pod izolacj� 

sprawdzenie warunków prowadzenia robót 

sprawdzenie prawidłowo�ci wykonanych robót. 

(4) Do odbioru robót Wykonawca zobowi�zany jest przedło
y	:  

protokoły bada� kontrolnych lub za�wiadczenie jako�ci materiałów  

protokoły odbiorów cz��ciowych  

zapisy w Dzienniku Budowy 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Cena jednostkowa uwzgl�dnia dostarczenie materiałów, przygotowanie, oczyszczenie 
i zagruntowanie powierzchni betonu, uło
enie poszczególnych warstw zgodnie z niniejsz� ST 
i dokumentacj� techniczn�. Cena uwzgl�dnia równie
 zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz 
oczyszczenie miejsca pracy.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody bada� 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

elbetowe. Metoda badania przyczepno�ci połok ochronnych. 

Metody bada� i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów, IBDiM Warszawa  

Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostów 
drogowych, IBDM, Warszawa, 1986 
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 M.15.03.00 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH 

M.15.03.01 WARSTWA �CIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO  

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego o zwi�kszonej odporno�ci na 
odkształcenia trwałe, na obiekcie mostowym. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót uj�tych w Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i maj�ce na 
celu wykonanie warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego BA 0/20 grubo�ci 5 cm okre�lonej w 
Dokumentacji Projektowej. 

W zakres robót wchodzi: 

uło
enie warstwy betonu asfaltowego, 

wykonanie uszczelnienia pomi�dzy nawierzchni� a kraw�
nikiem. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz okre�leniami podanymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Beton asfaltowy o zwi�kszonej odporno�ci na odkształcenia trwałe - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg „Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwi�kszonej odporno�ci na 
odkształcenia trwałe”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 
1995, Wyd. II uzupełnione. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 wykonanych robót oraz ich zgodno�	 z 
Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotycz�ce robót podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 

Do betonu asfaltowego nale
y stosowa	 nast�puj�ce materiały: 

grysy klasy I, gatunku 1, wg normy BN-84/6774-02, 

piasek łamany i kruszywo drobne granulowane ze skał magmowych  

wg normy BN- 84/6774-02, 

m�czka mineralna, wymagania jak dla wypełniacza podstawowego,  

wg normy PN-61/S/96504 

lepiszcze bitumiczne - asfalt drogowy D-50 wg wymaga� okre�lonych w Tablicy 4, 

�rodki adhezyjne do asfaltu, które musz� posiada	 Aprobat� Techniczn� i atest producenta. 

2.2. Kruszywo 

2.2.1. Grysy 

Wymagania dla grysów podano w Tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego - grysy. 
 
Lp. Wyszczególnienie wła�ciwo�ci Kategoria ruchu 

Bardzo ci��ki 
1. �cieralno�	 w b�bnie kulowym: 

a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy nie wi�cej ni
: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do 

ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie wi�cej ni
: 

 
25 
25 

2. Nasi�kliwo�	 w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wi�cej 
ni
: 
- frakcja 4 - 6,3 mm 
- frakcja powy
ej 6,3 mm 

 
1,5 
1,2 

3. Odporno�	 na działanie mrozu, % ubytku masy nie wi�cej ni
: 2,0 
4. Odporno�	 na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 

bezpo�redniej, % ubytku masy nie wi�cej ni
: 
 

10,0 
5. Zawarto�	 zanieczyszcze� obcych, % masy, nie wi�cej ni
: 0,1 
6. Zawarto�	 ziaren nieforemnych, % masy, nie wi�cej ni
: 1,5 
 

7. 
 
Zawarto�	 zanieczyszcze� organicznych - barwa cieczy 

nie ciemniejsza ni
 
wzorcowa wg 

PN-78/B-06714 

2.2.2. Kruszywo drobne łamane 

Wymagania dla kruszywa drobnego łamanego - piasku i kruszywa drobnego granulowanego 
podano w Tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku łamanego i kruszywa drobnego granulowanego 
  Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie wła�ciwo�ci Piasek 
łamany 

Kruszywo 
drobne 

granulowane 
1. Zawarto�	 zanieczyszcze� obcych, % masy, nie wi�cej ni
:  

0,1 
 

0,1 
2. Wska�nik piaskowy, nie mniejszy ni
: 

- dla kruszywa z wyj�tkiem wapieni 
 

65 
 

65 
3. Zawarto�	 zanieczyszcze� organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg 

PN-78/B-06714 
4. Zawarto�	 nadziarna, % masy, nie wi�cej ni
: 15 15 
5. Zawarto�	 frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powy
ej: - 15 

2.3. Wypełniacze 

2.3.1. M�czka wapienna 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gor�co nale
y stosowa	 wypełniacz 
podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypełniacz powinien spełnia	 wymagania 
podane w Tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla wypełniacza 
Lp. Wyszczególnienie wła�ciwo�ci Wymagania 
1. Zawarto�	 cz�stek mniejszych od, % masy, nie mniej ni
: 

- 0,3 mm, 
- 0,074 mm. 

 
100 
80 

2. Wilgotno�	, % nie wi�cej ni
: 1,0 
3. Powierzchnia wła�ciwa, cm2/g 2500 - 4500 

2.3.2. Wypełniacze opó�niaj�ce powstawanie gołoledzi 
Na wybranych odcinkach, głównie na obszarach zalesionych i wilgotnych oraz na 

nawierzchniach obiektów mostowych, nale
y stosowa	 do warstwy �cieralnej wypełniacz opó�niaj�cy 
powstawanie gołoledzi, zamiast m�czki wapiennej. 
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Stosowanie w/w wypełniacza podyktowane jest zapobieganiem oraz opó�nianiem tworzenia si� 
gołoledzi na warstwie �cieralnej, przy temp. do - 2oC, w okresach szczególnie niebezpiecznych dla ruchu 
tj. wczesn� wiosn� oraz pó�n� jesieni�. 

Wypełniacz opó�niaj�cy gołoled� powinien spełnia	 podobne wymagania jak wypełniacz 
podstawowy, w zakresie składowania transportu i wbudowywania do mas mineralno - asfaltowych. 
Wykonawstwo poprzedza odcinek do�wiadczalny. Szczegółowe wymagania podano w Tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla wypełniacza opó�niaj�cego gołoled� 
Lp Wyszczególnienie wła�ciwo�ci Wymagania 
1 Posta	 handlowa m�czka 
2 Skład, % masy 90 �rodek opó�niaj�cy gołoled�  

10 wypełniacz mineralny i dodatki 
3 Uziarnienie, % masy: 

pozostaje na sicie 0,30 
pozostaje na sicie 0,25 
pozostaje na sicie 0,09 
przechodzi przez sito 0,09  

 
0 

0,9 - 1,0 
14,8 - 15,0 

84,0 
4 Wilgotno�	, % nie wi�cej ni
 0,5 
5 Powierzchnia wła�ciwa, cm2/g 2500 - 4500 

 
2.4. Lepiszcze 

2.4.1. Asfalt 
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego nale
y stosowa	 asfalt D-50. Wymagania dla 

asfaltu podano w Tablicy 5. 
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 

Lp. Wyszczególnienie wła�ciwo�ci Wymagania 

1. Penetracja w temperaturze 25 oC, 0,1 mm 45-55 

2. Temperatura mi�knienia oC 50-56 

3. Temperatura łamliwo�ci, nie wi�cej ni
, oC < - 11 

4. Ci�gliwo�	 w temperaturze 25 oC, cm, nie mniej ni
 100 

5. Lepko�	 dynamiczna w 60 oC, nie mniej ni
, Pas 310 

6. Indeks penetracji, nie mniej ni
, -0,75 

7. Zawarto�	 parafiny, nie wi�cej ni
, % masy 2,0 

8. Pozostała penetracja po starzeniu, w 25 oC, cm, nie mniej ni
, %, RTFOT 63 

9. Temperatura łamliwo�ci po starzeniu, nie wi�cej ni
, oC, RTFOT - 8 

10 Temperatura mi�knienia po starzeniu oC, RTFOT > 52 

11 Zmiana masy po starzeniu, %, nie wi�cej, RTFOT 0,5 

12 Lepko�	 dynamiczna w 60oC, nie mniej ni
, Pas, RTFOT 410 

Jakakolwiek odchyłka od w/w wymaga� prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z 
wyj�tkiem przypadku uzyskania pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. 

2.4.2. Emulsja asfaltowa 

Warstwa �cieralna powinna by	 uło
ona na podło
u skropionym lepiszczem np. podło
a 
emulsj� asfaltow� kationow� szybkorozpadow� w ilo�ci 0,3 - 0,4 kg/m2. Lepiszcze powinno posiada	 
Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.5. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia jak w p. 1.3. nale
y stosowa	 ta�m� uszczelniaj�c�, która musi 
posiada	 Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.6. Dostawa materiałów 
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Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
okre�lonymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca jest zobowi�zany do 
prowadzenia ilo�ciowego i jako�ciowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiałów oraz 
wykonywania bada� kontrolnych. Pochodzenie i jako�	 materiałów powinny by	 wcze�niej zaaprobowane 
przez Inspektora Nadzoru na podstawie wyników bada� kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i 
zmiana �ródła pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, powinna by	 zgłoszona Inspektorowi Nadzoru  
i wymaga opracowania nowej recepty na mas� betonu asfaltowego. 

2.7. Składowanie materiałów 

2.7.1. Składowanie kruszyw 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyska	 
akceptacj� Inspektora Nadzoru. 

Sposób składowania musi zabezpiecza	 kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem 
z innymi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewnia	 
mo
liwo�ci zgromadzenia materiałów w ilo�ciach zabezpieczaj�cych ci�gło�	 produkcji. 

2.7.2. Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyska	 
akceptacj� Inspektora Nadzoru. Sposób składowania musi zabezpiecza	 przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz nale
y przechowywa	 w silosach stalowych w ilo�ciach 
zabezpieczaj�cych ci�gło�	 produkcji. 

2.7.3. Składowanie lepiszcza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyska	 
akceptacj� Inspektora Nadzoru. Lepiszcze nale
y przechowywa	 w zbiornikach stalowych wyposa
onych 
w urz�dzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si� 
przechowywanie lepiszcza w zbiornikach betonowych lub murowanych, przy zachowaniu takich samych 
wymaga� jak dla zbiorników stalowych. 

Zabrania si� podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpo�rednio płomieniem. 

Ilo�	 lepiszcza powinna zabezpiecza	 ci�gło�	 produkcji. 

3. SPRZ
T 

3.1. Wytwórnia masy 

Wydajno�	 wytwórni musi zabezpiecza	 zapotrzebowanie na mas� dla danej budowy. 
Wytwórnia powinna by	 wyposa
ona w urz�dzenia automatycznego sterowania produkcj� oraz w 
zasobnik do czasowego magazynowania masy. 

Wykonawca musi posiada	 �wiadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcj� 
sanitarn� i władze ochrony �rodowiska. Wytwórnia powinna by	 zlokalizowana nie dalej jak 30 km od 
miejsca wbudowania masy. 

 

Wymagania dla otaczarki 

1. Asfalt 

- tolerancja dozowania ± 2 % zawarto�ci asfaltu i nigdy wi�cej 

ni
 0,3 % m.m.b 

- tolerancja temperatury ± 6o C 

2. Wypełniacz 

- tolerancja dozowania ± 10 % wagowo 

3. Kruszywo mineralne 

- tolerancja dozowania ± 5 % wagowo 

- tolerancja temperatury ± 5o C 
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4. Materiał z recyclingu 

- tolerancja dozowania destruktu ± 5 % wagowo 

- tolerancja temperatury ± 5o C 

3.2. Sprz�t do wbudowania masy 

3.2.1. Układarka mechaniczna o wydajno�ci skorelowanej z wydajno�ci� wytwórni, wyposa
ona w 
automatyczne sterowanie umo
liwiaj�ce uło
enie warstwy o zało
onej grubo�ci zgodnie z 
projektowan� niwelet� nawierzchni. 

Układarka musi posiada	 podgrzewan� desk� wibracyjn�. 

Wskazana układarka o parametrach pozwalaj�cych na wbudowanie masy szeroko�ci� 10 m. 

Optymalna pr�dko�	 układania ~2 m/min.  

3.2.2. Sprz�t do zag�szczania 

Do zag�szczania mieszanki Wykonawca powinien stosowa	 sprz�t nowej generacji, nie starszy 
ni
 3 lata: 

walce stalowe �rednie, 

walce gładkie wibracyjne, 

walce ogumione ci�
kie o regulowanym ci�nieniu w oponach. 

3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni nale
y u
ywa	 skrapiarki wyposa
onej w urz�dzenia 
pomiarowe pozwalaj�ce na kontrol� i regulacj� temperatury, ci�nienia, obrotów pompy dozuj�cej 
lepiszcze, pr�dko�	 jazdy, ilo�	 rozkładanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by	 izolowany 
termicznie. 

Skrapiarka powinna zapewnia	 rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ±10 % w stosunku do ilo�ci 
zało
onej. 

3.4. Sprz�t do czyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nale
y stosowa	 nast�puj�cy sprz�t: 

– szczotki mechaniczne, 

– spr�
arki, 

– zbiorniki z wod�, 

– szczotki r�czne, 

– lub inny sprz�t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport kruszywa 

Transport kruszywa �rodkami transportowymi samowyładowczymi w warunkach 
zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem. 

4.2. Transport wypełniacza 

Transport wypełniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
Transport powinien by	 zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport lepiszcza 

4.3.1. Asfalt nale
y przewozi	 w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych 
zaopatrzonych w urz�dzenia grzewcze i zawory spustowe. 
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4.3.2. Transport emulsji  

Transport emulsji powinien odbywa	 si� w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu 
emulsji powinny by	 przedzielone przegrodami, dziel�cymi je na komory o pojemno�ci nie wi�kszej ni
 1 
m3, a ka
da przegroda powinna mie	 wykroje umo
liwiaj�ce przepływ emulsji. Dopuszcza si� stosowanie 
beczek lub innych pojemników stalowych. 

Wszelkie pojemniki do transportu i składowania emulsji powinny by	 czyste i nie zawiera	 
resztek innych lepiszcza. 

4.4. Transport �rodków adhezyjnych 

�rodki adhezyjne przewozi	 w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo 
blaszane ocynkowane. Beczki nale
y przewozi	 krytymi �rodkami transportowymi. 

4.5. Transport mieszanki 

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spełnia	 nast�puj�ce warunki: 

– do transportu nale
y u
ywa	 wył�cznie samochodów samowyładowczych, 

– samochody powinny by	 wyposa
one w plandeki, którymi si� przykrywa mieszank� w 
czasie transportu, jak i oczekiwania na rozładunek, 

– transport powinien by	 takiej ładowno�ci i tak zorganizowany, aby nie dopu�ci	 do 
spadków temperatury przewo
onej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poni
ej 
10 % temperatury wyj�ciowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

5.1.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Za wykonanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia j� 
Inspektorowi Nadzoru  do zatwierdzenia. Recepta powinna by	 opracowana dla konkretnych materiałów 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych 
próbek tych materiałów. 

Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/20 podano w Tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/20 

 
Lp. Wyszczególnienie składników i wła�ciwo�ci Wymagania 
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej: 

- przechodzi przez oczko sita, %, mm 
# 20,0 mm 
# 16,0 mm 
# 12,8 mm 
# 9,6 mm 
# 8,0 mm 
# 6,3 mm 
# 4,0 mm 
# 2,0 mm 
(zawarto�	 frakcji grysowej) 
# 0,85 mm 
# 0,42 mm 
# 0,30 mm 
# 0,18 mm 
# 0,15 mm 
# 0,075 mm 

 
 

100 
80 - 100 

67-85 
60-74 
54-67 
48-60 
40-50 
28-38 
62-72 
20-28 
13-20 
11-18 
7-12 
6-11 
5-7 

2. Rodzaj i zawarto�	 asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej, % 

D-50 
4,5 - 5,6 

3. Przestrze� niewypełniona, % V/V poni
ej 3,0 
4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni mi�dzy ziarnami zag�szczonej 

mieszanki, %, V/V 
 

78 - 86 
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5. Moduł sztywno�ci wg metody pełzania pod obci�
eniem statycznym, 0,1 
MPa, po 1 h, +400C MPa, nie mniej ni
 

 
14,0 

6. Stabilno�	 wg Marshalla w 60 0C 10,0 
7. Odkształcenie wg Marshalla w 600C 2,5 - 4,0 
8. Stosunek stabilno�ci do odkształcenia wg Marshalla, kN, mm*) 2,5 - 4,0 
9. Wska�nik zag�szczenia warstwy, %, nie mniej ni
 98 
10. Test na wyst�powanie kolein zgodny z projektem Normy Europejskiej nr 

EN 00227128.4 przygotowanej przez TC 227.WG1 cz. I. Próba kołem 
pojazdu (wheel tracking test) na koszt Inwestora. Odporno�	 na stałe 
deformacje (koleinowanie) mieszanek bitumicznych - gł�boko�	 koleiny 
w procentach w odniesieniu do pierwotnej grubo�ci płyty asfaltowej (10 
cm) po 30000 cykli w temperaturze 60oC, dla g�sto�ci masy 
wbudowanej, równowa
nej z zag�szczeniem uzyskanym po 80 obrotach 
(Gyratory Compaction Test) 

<10 

11. Sprawdzenie podatno�ci na oddziaływanie wody jako stosunek 
�ciskania próbek Marshalla w stanie nawodnionym do stanu 
nienawodnionego, %, piel�gnacja próbek wg AASHTO T165-86 

≥ 80 

*) - wła�ciwo�ci zalecane 

Przed rozpocz�ciem układania nawierzchni Wykonawca przedstawi recept� laboratoryjn� 
spełniaj�c� wszystkie wymagania ł�cznie z wszystkimi wynikami bada� wykazuj�cymi pełn� zgodno�	 z 
tab. nr 6. 

5.1.2. Wytwarzanie mieszanek 

Wytwórnia zgodnie z p. 1.3. musi posiada	 pełne wyposa
enie gwarantuj�ce wła�ciw� jako�	 
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si� do r�cznego sterowania produkcj�.  

Produkcja mo
e odbywa	 si� jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez 
Wykonawc� i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. 

Produkcja mieszanki mo
e zosta	 rozpocz�ta na wniosek Wykonawcy po wyra
eniu zgody 
przez Inspektora Nadzoru. Temperatura wytworzenia mieszanki a asfaltem D-50 powinna by	 
w granicach 150-1700C (bezpo�rednio przed wysyłk�). 

5.1.3. Wbudowanie mieszanki 

5.1.3.1. Warunki atmosferyczne 

Wbudowanie mieszanki powinno si� odbywa	 w sprzyjaj�cych warunkach atmosferycznych tj. 
przy suchej i ciepłej pogodzie w temperaturze otoczenia powy
ej 100C. Układanie mieszanek w czasie 
opadów deszczu jest mo
liwe tylko po wcze�niejszym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 

5.1.3.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Podło
e warstwy �cieralnej BA 0/20 b�dzie stanowi	 warstwa wi�
�ca. Warstwa wi�
�ca 
powinna by	 oczyszczona z lu�nego materiału, błota i kurzu przy u
yciu szczotek mechanicznych a w 
razie potrzeby wody pod ci�nieniem. W miejscach trudno dost�pnych nale
y stosowa	 szczotki r�czne. 

5.1.3.3. Skropienie warstwy wi�
�cej 

Do skropienia warstwy wi�
�cej po jej oczyszczeniu nale
y stosowa	 emulsj� asfaltow� 
kationow� szybkorozpadow� jak w p. 2.4.2. 

5.1.3.4. Układanie mieszanki BA 0/20 

Wytworzona w otaczarce mieszanka zgodnie z zatwierdzon� przez Inspektora Nadzoru recept� 
laboratoryjn� zostanie wbudowana w warstw� �cieraln� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

5.1.3.5. Zag�szczenie mieszanki BA 0/20 

Wska�nik zag�szczenia betonu asfaltowego powinien by	 zgodny z Tablic� 5. 

5.1.3.6. Zaroby próbne i odcinek próbny 
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Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej jest 
zobowi�zany do przeprowadzenia w obecno�ci Inspektora Nadzoru kontroli zarobów próbnych wg tab. nr 
6. 

W celu sprawdzenia zastosowanego sprz�tu, technologii robót i receptury laboratoryjnej nale
y 
wykona	 równie
 w obecno�ci Inspektora Nadzoru odcinek próbny - długo�ci 500 m. 

Po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru uzyskanych wyników mog� by	 podj�te wła�ciwe 
roboty. 

5.2. Wykonanie uszczelnie� wzdłu
 kraw�
ników 

Powierzchnie czołowe kraw�
nika i dylatacji powinny by	 pokryte materiałem uszczelniaj�cym – 
topliw� ta�m� asfaltow� – posiadaj�c� Aprobat� Techniczn� IBDiM . 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Badania w czasie bie
�cych dostaw materiałów 

Badania sprawdzaj�ce nale
y wykonywa	 dla ka
dej dostawy kruszywa, wypełniacza 
i lepiszcza na próbkach reprezentatywnych w nast�puj�cym zakresie: 

Grysy: 

uziarnienie 

zawarto�	 ziaren mniejszych ni
 0,075 mm 

kształt ziaren 

Piasek łamany i kruszywo drobne granulowane: 

uziarnienie 

zawarto�	 cz��ci mniejszych ni
 0,075 mm 

wska�nik piaskowy 

Wypełniacz mineralny 

uziarnienie 

wilgotno�	. 

Asfalt: 

penetracja w temperaturze 250C 

temperatura mi�kni�cia według P i K. 

6.2. Badania w czasie produkcji masy 

W czasie produkcji mieszanki nale
y kontrolowa	: 

– sprawno�	 urz�dze� wytwórni i maszyn współpracuj�cych, 

– temperatur� kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godziny, 

– skład mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji, 

– skład granulometryczny mieszanki mineralnej. 

Ekstrakcj� mieszanki mineralno-bitumicznej nale
y wykonywa	 minimum raz dziennie przy 
produkcji wytwórni 500 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powy
ej 500 Mg. Próbk� nale
y pobiera	 w 
miejscu wbudowania po rozło
eniu przez układark�. Cz��	 próbki o masie 1000 g nale
y przeznaczy	 do 
ekstrakcji, a cz��	 do wykonania wzorcowych próbek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji 
oblicza si� zawarto�	 asfaltu, a kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli składu granulometrycznego. 
Dla próbek Marshalla nale
y ustali	 

– g�sto�	 pozorn�, 

– stabilno�	 i odkształcenie wg BN-70/8931-09. 

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla składników betonu asfaltowego BA 0/20 
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Dopuszczalne odchylenia od składu projektowanego mog� by	 nast�puj�ce: 

a) zawarto�	 asfaltu ± 2 % zawarto�ci asfaltu i nigdy wi�cej ni
 0,3 % m.m.b. 

b) zawarto�	 składników mineralnych: 
 

zawarto�	 poni
ej sita 0,075 mm - ± 1,2 % 

zawarto�	 na sicie  0,18 mm - ± 1,5 % 

zawarto�	 na sicie  0,42 mm - ± 2,0 % 

zawarto�	 na sicie  2,0 mm - ± 3,0 % 

zawarto�	 na sicie  10,0 mm - ± 3,5 % 

zawarto�	 nadziarna   - < 8 % 

   

Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi si� do uziarnienia 
projektowanego wg recepty. Odchylenie zawarto�ci któregokolwiek ze składników od składu 
projektowanego nie powinno powodowa	 zmniejszenia modułu sztywno�ci mieszanki poni
ej warto�ci 
wymaganych w Tablicy 6. 

6.4. Badania w czasie układania nawierzchni 

W czasie układania nawierzchni nale
y kontrolowa	: 

– dokładno�	 spryskania podło
a emulsj�, 

– sprawno�	 układarki, 

– temperatur� zag�szczanej mieszanki, 

– prawidłowo�	 pracy walców, 

– prawidłowo�	 wykonania zł�czy podłu
nych i poprzecznych, które powinny by	 �ci�le 
zwi�zane, jednorodne z nawierzchni� i nie powodowa	 nierówno�ci. 

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy 

6.5.1. Badanie zag�szczenia 

Zag�szczenie warstwy nale
y sprawdzi	 na próbkach wyci�tych z nawierzchni. W tym celu 
przed układk� masy nale
y wytypowa	 miejsca pobrania i umie�ci	 w nich przekładk� z materiału 
odpornego na temperatur�. Próbki nale
y wycina	 w czasie ni
szych temperatur otoczenia, najlepiej w 
godzinach porannych przy u
yciu wiertnicy mechanicznej. 

Nale
y pobra	 2 próbki dla jednego obiektu. 

Wska�nik zag�szczenia oblicza si� przez porównanie g�sto�ci pozornej próbki wzorcowej 
zag�szczonej wg metody Marshalla z g�sto�ci� pozorn� próbki wyci�tej z nawierzchni. 

Wymagany wska�nik zag�szczenia wynosi dla warstwy �cieralnej 98% (tab. nr 6). 

Wymagany wska�nik zag�szczenia lub wi�kszy powinien by	 udokumentowany w 95% 
otrzymanych wyników bada�. 

Zag�szczenie mo
na kontrolowa	 zamiennie metod� izotopow�. 

6.5.2. Równo�	 wykonanej warstwy 

Pomiar równo�ci podłu
nej nale
y wykona	 w sposób ci�gły przy pomocy planografu. Równo�	 
poprzeczn� nale
y kontrolowa	 4-metrow� łat� co 15 m, lecz nie rzadziej ni
 4 pomiary dla jednego 
obiektu. 

Dopuszczalne tolerancje w równo�ci warstwy 3 mm. 

6.5.3. Grubo�	 warstwy 

Grubo�	 warstwy powinna by	 zgodna z Dokumentacj� Projektow�. Kontrol� grubo�ci uło
onej 
warstwy przeprowadza si� przy okazji wycinania próbek dla przeprowadzenia bada� jak w p. 6.5.1. 
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Dopuszcza si� tolerancj� grubo�ci warstwy ±4 mm. 

6.5.4. Szeroko�	 warstwy 

Szeroko�	 warstwy powinna by	 zgodna z Dokumentacj� Projektow�. Sprawdzenie szeroko�ci 
wykonuje si� przez pomiar bezpo�redni ta�m� miernicz�. 

6.5.5. Zawarto�	 wolnej przestrzeni 

Kontrol� zawarto�ci wolnej przestrzeni nale
y przeprowadzi	 zgodnie z PN-67/S-04001 na 
próbkach wyci�tych z nawierzchni. Wymagan� zawarto�	 wolnej przestrzeni podano w Tablicy 6. 

6.5.6. Rz�dne niwelety 

Niweleta uło
onej warstwy powinna by	 zgodna z Dokumentacj� Projektow�. Sprawdzenie 
zgodno�ci rz�dnej niwelety nale
y wykona	 niwelatorem na odcinkach ustalonych z Inspektorem 
Nadzoru lub co 15 m, lecz nie mniej ni
 4 pomiary dla jednego obiektu. 

Dopuszczalna tolerancja w rz�dnych niwelety wynosi ±5 mm. 

6.5.7. Spadek poprzeczny 

Spadek poprzeczny nawierzchni powinien by	 zgodny z Dokumentacj� Projektow�. Ró
nice 
warto�ci wykonanych spadków poprzecznych w stosunku do projektowanych wynika	 mog� z 
dopuszczalnych odchyłek w równo�ci nawierzchni wg p. 6.5.2. 

6.5.8. Stan zewn�trzny nawierzchni 

Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nawierzchni nale
y wykona	 przez bezpo�rednie 
ogl�dziny. 

Nale
y oceni	: 

– jednorodno�	 powierzchni warstwy, 

– szczelno�	 nawierzchni w miejscu poł�cze� (styk podłu
ny z kraw�
nikiem, urz�dzenia 
obce, styki podłu
ne i poprzeczne nawierzchni), 

– spływalno�	 wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodpływowych). 

6.5.9. Ocena własno�ci przeciwpo�lizgowych nawierzchni drogi polega na okre�leniu gł�boko�ci 
makrotekstury oraz współczynnika tarcia 

Przy ocenie wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych nawierzchni drogi nale
y okre�la	 gł�boko�	 
makrotekstury oraz współczynnik tarcia. Własno�ci przeciwpo�lizgowe powinny by	 okre�lane przy 
zachowaniu nast�puj�cych warunków: 

1) pomiar tekstury nawierzchni metod� równowa
n� metodzie piasku kalibrowanego 

2) realizacja pomiaru współczynnika tarcioa odpowiadaj�cego 100 % po�lizgowi, na zwil
onej 
wod� nawierzchni. 

Badanie wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych w odbiorze ko�cowym nawierzchni autostrady 
powinno polega	 na pomiarze gł�boko�ci makrotekstury TD, w przedziale długo�ci chrakterystycznych od 
2 do 50 mm. TD okre�lane jest wzorem: 

TD = 2,3 * RMS - 0,2 [mm] 

gdzie RMS jest odchyleniem standardowym zarejestrowanego profilu. Pomiar wykonuje si� nie 
rzadziej ni
 co 50 m. Gł�boko�	 miarodajn� dla badanego odcinka, ró
nic� warto�ci �redniej i odchylenia 
standardowego S zbioru warto�ci TD na badanym odcinku <TD>-S, porównuje si� z warto�ciami 
progowymi podanymi w zamieszczonej ni
ej tabeli standardów gł�boko�ci makrotekstury. Je
eli 
zmierzona warto�	 jest mniejsza od ni
szej wart�ci progowej to odbiór ko�czy si� wynikiem negatywnym, 
je
eli natomiast jest ona wi�ksza od górnej warto�ci progowej to odbiór ko�czy si� wynikiem 
pozytywnym. W wypadku, gdy gł�boko�	 makrotekstury mie�ci si� mi�dzy warto�ciami progowymi, 
nale
y wykona	 pomiar współczynnika tarcia. Pomiar nale
y wykonywa	 nie rzadziej ni
 co 50 m na 
nawierzchni zwil
onej wod�, a wynik pomiaru powinien by	 przeliczalny na warto�	 przy 100 % po�lizgu. 
Zale
no�	 tarcia od pr�dko�ci powinna spełnia	 warunki podane w zamieszczonej ni
ej tabeli 
charakterystyk miarodajnego współczynnika tarcia. Za współczynnik miarodajny przyjmuje si� ró
nic� 
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warto�ci �redniej i odchylenia standardowego <m>-S. Długo�	 odcinka podlegaj�cego odbiorowi nie 
powinna by	 wi�ksza ni
 1000 m. 

Nawierzchnia powinna charakteryzowa	 si� wymaganymi warto�ciami wska�ników 
bezpo�rednio po jej wykonaniu. 

Standardy gł�boko�ci makrotekstury nawierzchni autostrady przy odbiorze ko�cowym s� 
zamieszczone w poni
szej tabeli: 
 

Element nawierzchni Gł�boko�	 makrotekstury, mm 
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne 0,6 - 1,0 
Pasy wł�czania i wył�czania, jezdnie ł�cznic i PPO 0,8 - 1,2 
Jezdnie SPO 0,4 - 0,6 

 

Standardy miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni autostrady przy odbiorze ko�cowym s� 
zamieszczone w poni
szej tabeli: 

 
Miarodajny współczynnik tarcia mierzony 

przy pr�dko�ci Element nawierzchni 
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne 0,45 0,38 0,32 0,27 
Pasy wł�czania i wył�czania, jezdnia ł�cznic i PPO 0,46 0,40 0,35 - 
Jezdnie SPO 0,43 0,35 - - 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 nawierzchni. Płaci si� za wykonan� i odebran� ilo�	 m2 
nawierzchni na obiekcie. Powierzchni� okre�la si� jako iloczyn szeroko�ci jezdni i długo�ci obiektu, 
okre�lonej jako odległo�	 pomi�dzy osiami dylatacji na styku obiekt - nasyp, mierzonej w połowie 
odległo�ci pomi�dzy kraw�
nikami. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty podlegaj� odbiorowi według zasad okre�lonych w ST DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. Odbioru robót nale
y dokona	 na podstawie sprawdze� wyników, obserwacji przebiegu robót 
oraz komisyjnej oceny jako�ci. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres 
wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z 
Inspektorem Nadzoru . 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji dla uło
enia  
warstwy �cieralnej nawierzchni, z nadaniem wła�ciwego spadku poprzecznego, zag�szczanie 
i piel�gnacj� uło
onej warstwy, wykonanie uszczelnie� wzdłu
 kraw�
ników i dylatacji. W cenie 
jednostkowej mieszcz� si� ubytki i odpady. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

2. PN- B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 

3. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 

4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� 
obcych. 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego. 

6. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszcze� organicznych. 
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7. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów 
mineralnych. 

9. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 

10. PN-88/B-04300 Cement. Metody bada�. Oznaczanie cech fizycznych. 

11. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 

12. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 

13. PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury łamliwo�ci asfaltów wg Frassa. 

14. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mi�kni�cia asfaltów metod� 
P i K. 

15. PN-82/C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapłonu metod� 
Mercussona. 

16. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ci�gliwo�ci asfaltów. 

17. PN-83/C-04523 Oznaczenie zawarto�ci wody metod� destylacyjn�. 

18. PN-91/C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto�ci parafiny w asfaltach. 

19. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody bada� mas mineralno-bitumicznych i 
nawierzchni bitumicznych. 

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci planografem i łat�. 

21. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno�ci i odkształcenia 
mas mineralno-asfaltowych. 

22. PN-64/S-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. 

10.2. Inne dokumenty 

„Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi�kszonej odporno�ci na odkształcenia trwałe.” 
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 
Warszawa 1995 r., Wyd. II uzupełnione. 

„Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywno�ci mieszanek mineralno-bitumicznych 
metod� pełzania pod obci�
eniem statycznym. Informacje, Instrukcje, 
Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995 r., 
Wydanie II uzupełnione. 
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M.15.03.02. WARSTWA WI���CA Z ASFALTU TWARDOLANEGO 
MODYFIKOWANEGO POLIMERAMI 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardolanego 
modyfikowanego polimerami. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót obj�tych projektem którego dotyczy. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 

wykonywaniem warstwy wi�
�cej z asfaltu twardolanego modyfikowanego polimerami. 
Grubo�ci warstwy asfaltu twardolanego, po wbudowaniu ł�cznie z uszorstnieniem wynosi: 

40 mm przy uziarnieniu mieszanki od 0 do 12 mm, 

 Ze wzgl�du na brak polskich przepisów dotycz�cych wytwarzania i kontroli wykonania 
nawierzchni z asfaltu twardolanego, wykorzystuje si� do tego celu zalecenia norm i wytycznych 
niemieckich. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1.  Asfalt twardolany - mieszanka asfaltu lanego o odpowiednio dobranym składzie, której produkcja i 
wbudowanie s� całkowicie zmechanizowane. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania  i składowania, podano w ST M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 
 Nale
y stosowa	 asfalty  drogowe wg PN-C-96170 [3]. Podstawowym lepiszczem asfaltu 
twardolanego jest asfalt D 35 (lub odpowiadaj�cy mu asfalt niemiecki B 45) ewentualnie za zgod� 
Inspektora Nadzoru mo
na stosowa	 asfalty D 50 lub D 20 (wzgl�dnie asfalty niemieckie B 65 lub B 25). 
 Modyfikator polimerowy powinien posiada	 aprobat� techniczn� lub odpowiada	 warunkom 
technicznym stosowania wydanym przez upowa
nion� jednostk� (np. [11]). 
 Przechowywanie asfaltów powinno odbywa	 si� zgodnie z PN-C-96170 [3]. 

2.3. Wypełniacz 
 Nale
y stosowa	 wypełniacz podstawowy wg PN-S-96504 [21]. 
 Wymagania dla wypełniacza zestawione s� w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla wypełniacza 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według 

1 Zawarto�	 ziarn mniejszych od: 
- 0,180 mm, % m/m 
- 0,150 mm, % m/m 
- 0,075 mm, % m/m 

 
100 
≥ 95 
≥ 80 

 
 

PN-S-96504 [21] 

2 Wilgotno�	, % m/m, nie wi�ksza ni
: 3 PN-S-96504 [21] 

3 Powierzchnia wła�ciwa, cm2/g od 2500 do 4500 PN-B-04300 [13] 
 Przechowywanie wypełniacza powinno odbywa	 si� zgodnie z PN-S-96504 [21]. 
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2.4. Kruszywo 
 Do wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego nale
y stosowa	: 
− piasek naturalny, 
− piasek łamany, 
− mieszank� drobn� granulowan�, 
− grys, 
− 
wir, 
− 
wir kruszony. 

2.4.1. Piasek 

 Nale
y stosowa	 piasek naturalny wg PN-B-11113 [20] i piasek łamany wg PN-B-11112 [19]. 

 Wymagania dla piasków zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku naturalnego i piasku łamanego 

  Wymagania  
Lp. Wła�ciwo�ci piasek 

naturalny 
piasek 
łamany 

Badania według 

1 Skład ziarnowy 
a) zawarto�	 ziarn mniejszych ni
 

0,075 mm, oznaczona na 
mokro,        % m/m, nie wi�cej 
ni
: 

b) zawarto�	 nadziarna powy
ej                
2 mm, % m/m, nie wi�cej ni
: 

 
 
 

5,0 
 

15 

 
 
 
- 
 

15 

 
 
 

PN-B-06714-15 
[10] 

2 Zawarto�	 zanieczyszcze� 
obcych,              % m/m, nie wi�cej 
ni
: 

0,1 0,1 PN-B-06714-12 
[8] 

3 Wska�nik piaskowy, wi�kszy ni
: 65 65 BN-64/8931-01 
[22] 

4 Zawarto�	 zanieczyszcze� 
organicz- 
nych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza ni
: 

 
wzorcow

a 

 
wzorcow

a 

 
PN-B-06714-26 

[15] 

2.4.2. Mieszanka drobna granulowana 

 Nale
y stosowa	 mieszank� drobn� granulowan� wg PN-B-11112 [19]. 
 Wymagania dla mieszanki drobnej granulowanej zestawiono w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla mieszanki drobnej granulowanej 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagani
a 

Badania według 

1 Zawarto�	 zanieczyszcze� obcych, % m/m, 
nie wi�cej ni
: 0,1 PN-B-06714-12 

[8] 

2 Wska�nik piaskowy, nie mniejszy ni
: 65 BN-64/8931-01 
[22] 

3 Zawarto�	 frakcji od 2 mm do 4 mm, % m/m, 
powy
ej 15 PN-B-06714-15 

[10] 

4 Zawarto�	 zanieczyszcze� organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza ni
: 

wzorcowa PN-B-06714-26 
[15] 

5 Zawarto�	 nadziarna, % m/m, nie wi�cej ni
: 15 PN-B-06714-15 
[10] 
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2.4.3.  �wir 

 Nale
y stosowa	: 
− dla warstwy wi�
�cej 
wir klasy I i II wg PN-B-11111 [18] oraz 
wir kruszony klasy I i II, gat. 1 i 2, wg 

WT.CZDP [22]. 
 Wymagania dla 
wiru zestawiono w tablicy 4. Wymagania dla 
wiru kruszonego zestawiono w 
tablicy 5 i 6. 

Tablica 4. Wymagania dla 
wiru 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według  
  klasa I klasa II  

1 Pyły mineralne o wymiarach ziarn 
poni
ej 0,063 mm, wydzielone 
metod� płukania, % m/m, nie 
wi�cej ni
: 

1,5 2,0 PN-B-06714-13 
[9] 

2 Zanieczyszczenia obce, % m/m, 
nie wi�cej ni
: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 

[8] 
3 Zanieczyszczenia organiczne. 

Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza ni
: 

wzorcow
a 

wzorcow
a 

PN-B-06714-26 
[15] 

4 Podziarno, % m/m, nie wi�cej ni
: 5 10 PN-B-06714-15 
[10] 

5 Nadziarno, % m/m, nie wi�cej ni
: 5 5 PN-B-06714-15 
[10] 

6 Ziarna wydłu
one i płaskie, % 
m/m, nie wi�cej ni
: 15 25 PN-B-06714-16 

[11] 

7 Ziarna słabe i zwietrzałe, % m/m, 
nie wi�cej ni
: 7 10 PN-B-06714-43 

[17] 

8 Nasi�kliwo�	, % m/m, nie wi�cej 
ni
: 

1 2,5 PN-B-06714-18 
[12] 

9 �cieralno�	 całkowita L.A., % m/m, 
nie wi�cej ni
: 25 35 PN-B-06714-42 

[16] 

10 Odporno�	 na działanie mrozu, 
strata ci�
aru, % m/m, nie wi�cej 
ni
: 

10 10 PN-B-06714-19 
[13] 

 
Tablica 5. Wymagania dla 
wiru kruszonego w zale
no�ci od klasy 
 
Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według  

  klasa I klasa II  

1 �cieralno�	 w b�bnie kulowym: 
a) po pełnej liczbie obrotów,                     

% ubytku masy, nie wi�cej ni
: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów,                 

% ubytku masy w odniesieniu 
do ubytku po pełnej liczbie 
obrotów, nie wi�cej ni
: 

 
 

25 
 
 

25 

 
 

35 
 
 
 

30 

 

PN-B-06714-42 
[16] 

2 Nasi�kliwo�	, % m/m, nie wi�cej 
ni
: 

1,5 2,5 PN-B-06714-18 
[12] 

3 Mrozoodporno�	, % ubytku masy, 
nie wi�cej ni
: 2,5 5 PN-B-06714-20 

[14] 
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Tablica 6. Wymagania dla 
wiru kruszonego w zale
no�ci od gatunku 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania 
według 

 

  gat. 1 gat. 2  
1 Zawarto�	 ziarn przekruszonych, % m/m, 

nie mniej ni
: 70 60 wytyczne 
CZDP [22] 

2 Ziarna mniejsze ni
 0,075 mm odsiane 
na mokro, % m/m, nie wi�cej ni
: 1,5 2,5 PN-B-06714-15 

[10] 
3 Zawarto�	 frakcji podstawowych ł�cznie,              

% m/m, nie mniej ni
: 
a) dla frakcji od 2,0 do 6,3 mm 
b) dla frakcji powy
ej 6,3 mm 

 
 

80 
85 

 
 

75 
80 

 
 

PN-B-06714-15 
[10] 

4 Podziarno, % m/m, nie wi�cej ni
: 
a) dla frakcji od 2,0 do 6,3 mm 
b) dla frakcji powy
ej 6,3 mm 

 
15 
10 

 
20 
15 

 
PN-B-06714-15 

[10] 

5 Nadziarno, % m/m, nie wi�cej ni
: 8 10 PN-B-06714-15 
[10] 

6 Zanieczyszczenia obce, % m/m, nie 
wi�cej ni
: 0,1 0,2 PN-B-06714-13 

[8] 

7 Zanieczyszczenia organiczne. Barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza  
ni
: 

 
wzorcow

a 

 
wzorcow

a 

PN-B-06714-26 
[15] 

 
2.4.4. Grys 

 Nale
y stosowa	:  
− dla warstwy wi�
�cej grys klasy I i II, gat. 1 i 2, wg PN-B-11112 [19]. 
 Wymagania dla grysów zestawiono w tablicy 7 i 8. 
 
Tablica 7. Wymagania dla grysów w zale
no�ci od klasy 
Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania 

według 
 

  klasa I klasa II  

1 �cieralno�	 w b�bnie kulowym: 
a) po pełnej liczbie obrotów,  % ubytku 

masy, nie wi�cej ni
: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów,   % 

ubytku masy w odniesieniu do ubytku 
po pełnej liczbie obrotów, nie wi�cej 
ni
: 

 
 

25 
 
 

25 

 
 

35 
 
 

30 

 
 

PN-B-06714-42 
[16] 

2 Nasi�kliwo�	, % m/m, nie wi�cej ni
: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych                    

i przeobra
onych: 
      frakcja od 4 do 6,3 mm 
      frakcja powy
ej 6,3 mm 
b)  dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 
 

1,5 
1,2 
2,0 

 
 
 

2,0 
2,0 
3,0 

 
 

PN-B-06714-18 
[12] 

3 Odporno�	 na działanie mrozu, % ubytku 
masy, nie wi�cej ni
: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych                    

i przeobra
onych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 
 

2,0 
2,0 

 
 
 

4,0 
5,0 

 
 

PN-B-06714-20 
[14] 

4 Odporno�	 na działanie mrozu wg 
zmodyfikowanej metody bezpo�redniej,                 
% ubytku masy, nie wi�cej ni
: 

10 30 
PN-B-06714-19 

[13] 
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Tablica 8. Wymagania dla grysu w zale
no�ci od gatunku 
Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania 

według 
 

  gat. 1 gat. 2  

1 Skład ziarnowy 
a) zawarto�	 ziarn mniejszych ni
 0,075 

mm odsianych na mokro dla frakcji, % 
m/m, nie wi�cej ni
: 

      w grysie powy
ej 6,3 mm 
      w grysie od 2,0 do 6,3 mm 
b) zawarto�	 frakcji podstawowej dla 

frakcji, % m/m, nie mniej ni
: 
      w grysie powy
ej 6,3 mm 
      w grysie od 2,0 do 6,3 mm  
c) zawarto�	 podziarna dla frakcji, % 

m/m, nie wi�cej  ni
: 
      w grysie powy
ej 6,3 mm 
      w grysie od 2,0 do 6,3 mm 
d) zawarto�	 nadziarna, % m/m, nie 

wi�cej ni
: 

 
 
 
 

1,5 
2,0 

 
 

85 
80 

 
 

10 
15 

 
8 

 
 
 
 

2,5 
4,0 

 
 

85 
80 

 
 

10 
15 

 
10 

 
 
 
 
 
 
 
 

PN-B-06714-15 
[10] 

2 Zawarto�	 zanieczyszcze� obcych, % 
m/m, nie wi�cej ni
: 0,1 0,2 

PN-B-06714-12 
[8] 

3 Zawarto�	 ziarn nieforemnych, % m/m, 
nie wi�cej ni
: 25 30 PN-B-06714-16 

[11] 

4 Zawarto�	 zanieczyszcze� organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza ni
: 

wzorcow
a 

wzorcow
a 

PN-B-06714-26 
[15] 

2.4.5. Składowanie kruszywa 

 Składowanie kruszywa powinno odbywa	 si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 Zaleca si�, aby frakcje drobne kruszywa (poni
ej 4 mm) były chronione przed opadami za 
pomoc� plandek lub zadasze� (wiaty). 
 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny by	 wcze�niej uzgodnione z 
Inspektorem Nadzoru . 

2.5. Asfalt twardolany 
2.5.1. Skład ramowy mieszanki asfaltu twardolanego 

 Nale
y zastosowa	 mieszank� asfaltu twardolanego stosowanego na nawierzchnie drogowe, o 
uziarnieniu od 0 do 12 (S) mm, 
  
Tablica 1. Skład ramowy mieszanki asfaltu twardolanego (wg ZTV bit-St B 84 [10],  
    zmodyfikowany dla warunków w Polsce) 

Asfalt twardolany o uziarnieniu, mm 
Lp. Składnik od 0 do 12 (S) 

1 Asfalt, % m/m od 6,5 do 8,0 

2 Wypełniacz, % m/m od 20 do 30 

3 Grysy, % m/m od 45 do 55 

4 Piasek, % m/m od 25 do 35 

5 Stosunek piasku łamanego 
do piasku naturalnego, co 
najmniej 

1 : 2 
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 Według przepisów niemieckich ZTV bit-St B 84 [10] skład ramowy ilo�ci grysów podanych w 
tablicy 1, lp. 3 powinien by	 nast�puj�cy: 

 
Lp. 

 
Frakcja grysu 

Ilo�	 grysu, %, w mieszance mineralnej asfaltu 
twardolanego o uziarnieniu 

  od 0 do 12 (S) mm 
1 Uziarnienie wi�ksze od   2 

mm 
od 45 do 55 

2 Uziarnienie wi�ksze od   5 
mm 

- 

3 Uziarnienie wi�ksze od   8 
mm 

≥ 15 

4 Uziarnienie wi�ksze od 12 
mm 

≤ 10 

 Najwi�kszy wymiar kruszywa nie powinien przekracza	 2/3 wymiaru grubo�ci układanej warstwy 
wi�
�cej i 1/2 grubo�ci układanej warstwy �cieralnej. 

2.5.2. Uziarnienie i wła�ciwo�ci mieszanki mineralnej 

 Składniki mieszanki mineralnej dla asfaltu twardolanego powinny by	 tak dobrane, aby krzywa 
uziarnienia mieszanki mineralnej mie�ciła si� w granicach krzywych najlepszego uziarnienia (rys. 1 i 2). 

 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego 
od 0 do 12 mm i od 0 do 12 (S) mm (wg ZTVbit-ST B 84 [10]) 

 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego 
od 0 do 8 mm (wg ZTVbit-ST B 84 [10]) 
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3. SPRZ
T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego 
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanego, powinien wykaza	 
si� mo
liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− otaczarek wyposa
onych dodatkowo w suszark� do podgrzewania wypełniacza, 
− samochodów samowyładowczych do transportu mieszanki, 
− kotłów stałych, 
− kotłów transportowych, 
− układarek na podwoziu g�siennicowym lub kołowym, 
− sprz�tu do r�cznego wyko�czenia przy kraw�
nikach i urz�dzeniach instalacyjnych (taczki, 
elazka, 

gładziki, łopaty, szczotki itp.). 
 Po
�dane jest aby układarka asfaltu twardolanego zawierała: 
− płyt� roz�cielaj�c� mas�, 
− podgrzewan� belk� wibracyjn�, profiluj�c� i zag�szczaj�c� nawierzchni�, 
− zespół nap�dowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 
− sprz�
on� z układark� rozsypywark� grysów bitumowanych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
 Transport asfaltu powinien odbywa	 si� zgodnie z zasadami zawartymi w PN-C-04024 [2]. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem nale
y przewozi	 w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umo
liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany mo
na przewozi	 dowolnymi �rodkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo mo
na przewozi	 dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2.4. Asfalt twardolany 

 Do transportu asfaltu twardolanego mo
na stosowa	: 
− kotły transportowe, 
− samochody samowyładowcze. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przyst�pienia do robót 
 Asfalt twardolany nie mo
e by	 układany w temperaturze otoczenia ni
szej ni
 0o C. 
 Nie dopuszcza si� układania asfaltu twardolanego podczas opadów atmosferycznych oraz na 
oblodzonych powierzchniach. 
 Wytwarzanie i wbudowanie asfaltu twardolanego powinno by	 całkowicie zmechanizowane w 
celu zapewnienia wysokiej jako�ci robót. 

5.3. Przygotowanie podło
a 
 Podło
e powinno posiada	 projektowany profil, a powierzchnia jego musi by	 sucha i dokładnie 
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze� (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.).  
 Podło
e nie powinno by	 skrapiane lepiszczem bitumicznym przed uło
eniem na nim warstwy 
asfaltu twardolanego. 
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 Brzegi kraw�
ników oraz innych urz�dze� instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny by	 
przed uło
eniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gor�cym asfaltem 
drogowym, asfaltem upłynnionym, emulsj� kationow�). 

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składu mieszanki mineralnej spełniaj�cej wymagania pkt 2.6.1 i  2.6.2; 
− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu wg metody uzasadnionej naukowo i zaakceptowanej przez In
yniera; 
− wykonaniu próbnego zarobu w mieszarce laboratoryjnej dla sprawdzenia urabialno�ci mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 
 Wykonane próbki laboratoryjne wg opracowanej recepty powinny by	 zbadane w zakresie 
wymaga� podanych w tablicy 2, lp. od 1 do 5. Badania dodatkowe podane w tablicy 2, lp. od 6 do 7 mog� 
by	 wykonane je�li przewiduje to SST lub Inspektora Nadzoru. 

Tablica 2. Wymagania dla asfaltu twardolanego (wg ZTV bit - St B 84 [10]) 

Lp. Wła�ciwo�	 Wymagania Metoda bada� wg 

1 Zawarto�	 wolnych przestrzeni, % V, 
nie wi�cej ni
: 2,0 PN-S-04001 [4] 

2 Nasi�kliwo�	, % m/m, nie wi�cej ni
: 0,5 PN-S-04001 [4] 
3 Temperatura mi�knienia 

wyekstrahowa- 
nego asfaltu w oC, nie wi�cej ni
: 

70 1) PN-C-04021 [7] 

4 Penetracja trzepieniem o powierzchni              
5 cm2 pod obci�
eniem 525 N (masa             
52,5 kg) w ci�gu 30 minut, w temp. 
+40oC, mm 
- dla asfaltu twardolanego od 0 do 12 
(S) mm 
- dla asfaltu twardolanego od 0 do 12 
mm 
  i od 0 do 8 mm 

 
 
 
 

od 1,0 do 3,5 
od 1,0 do 5,0 

 
 

DIN 1996 
cz��	 13 [8] 

(wg zał. 11.1)2) 

5 Wytrzymało�	 na �ciskanie proste 
próbek sze�ciennych o wymiarach 7 x 
7 x 7 cm w temp. +22oC (Rs22), MPa 

 
od 4 do 8 

DIN 1996 
cz��	 12 [7] 

(wg zał. 11.2) 
6 Wytrzymało�	 na rozci�ganie przy 

zginaniu próbek w temperaturach: 
a)   0oC (Rzo) 
b) 22oC (Rz22) 

według 
zale
no�ci 

podanych w 
lp. 7 i 8 i zał. 

11.4. 

 
wg zał. 11.3 

7 Odporno�	 mieszanki mineralno-
asfaltowej na ró
ne rodzaje napr�
e�: 
Rz22 : Rs22 

 
od 0,8 do 1,0 

 
- 

8 Odporno�	 mieszanki mineralno-
asfaltowej na działanie zmiennej 
temperatury: Rz22 : Rzo, nie wi�cej 
ni
: 

 
0,6 

 
- 

 
1) Dla a sfaltu  twardolanego od  0 do  12 (S)  mm przy u
yciu asfaltu niemieckiego B 25 -   
     temperatura mi�knienia  powinna wynosi	 nie wi�cej ni
 75oC 
2) Penetracj�  trzpieniem  mo
na  wykonywa	  aparatur� niemieck�  (wg DIN 1996 cz. 13) 
    lub aparatur� IBDiM.      

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego 
5.5.1.  Produkcja asfaltu twardolanego 

 Asfalt twardolany powinien by	 wytwarzany w otaczarkach lub za zgod� Inspektora Nadzoru w 
kotłach stałych. 
 Dozowanie asfaltu i składników mineralnych powinno by	 wagowe i odbywa	 si� automatycznie. 
 Dokładno�	 dozowania poszczególnych składników powinna by	 nast�puj�ca: 
− asfalt ± 0,3 % m/m, 
− wypełniacz ± 1,0 % m/m, 
− kruszywo ± 2,5 % m/m. 
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 Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych 
jego składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt), a nast�pnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu 
lepiszczem. 
 Kolejno�	 dozowania składników do mieszalnika jest nast�puj�ca: kruszywo grube, kruszywo 
�rednie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt. 
 Mieszanie składników powinno odbywa	 si� do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgl�dem 
wygl�du i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by	 dokładnie otoczone asfaltem. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego zako�czeniu, 
powinna wynosi	 około 180oC (max 220oC). 

5.5.2.  Wykonanie zarobu próbnego 

 Przed przyst�pieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowi�zany do 
wykonania w obecno�ci Inspektora Nadzoru zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzon� recept�. 
 Z próbnego zarobu nale
y pobra	 co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do 4 kg, z których 
nale
y wydzieli	 2 próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej ni
 0,5 kg ka
da. Przygotowane próbki 
laboratoryjne nale
y podda	 badaniom na zgodno�	 z recept� laboratoryjn�. 
 Maksymalne dopuszczalne odchyłki uzyskanych wyników bada� od wielko�ci ustalonych w 
recepcie , wynosz�: 
− dla kruszywa powy
ej 2 mm  ± 5,0 %, 
− dla wypełniacza   ± 3,0 %, 
− dla asfaltu    ± 0,5 %. 

5.6. Wbudowanie asfaltu twardolanego w nawierzchni� 
 Mieszank� asfaltu twardolanego nale
y wbudowa	 w sposób mechaniczny, przy u
yciu układarki. 
Układanie r�czne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mo
liwe wbudowanie jej przy 
pomocy układarki. 
 Układanie mieszanki musi odbywa	 si� w sposób ci�gły, bez przestojów, z jednostajn� 
pr�dko�ci�. Układarka powinna by	 tak zasilana, aby w jej zasobniku była stale gor�ca mieszanka. 
 Temperatura mieszanki asfaltu twardolanego, w momencie wbudowania, w zale
no�ci od rodzaju 
zastosowanego lepiszcza, powinna wynosi	: 
− z asfaltem D 20  od 175 do 220oC, 
− z asfaltem D 35  od 165 do 210oC, 
− z asfaltem D 50  od 155 do 200oC. 
 
 Zaleca si� układanie asfaltu twardolanego cał� szeroko�ci� jezdni. Zł�cza podłu
ne warstwy 
wi�
�cej i �cieralnej powinny by	 przesuni�te wzgl�dem siebie o co najmniej 10 cm. Zł�cze nale
y 
dokładnie zatrze	, aby otrzyma	 równ� powierzchni�. W razie potrzeby do rozgrzania kraw�dzi mo
na 
stosowa	 promienniki podczerwieni. Do wykonywania zł�cz mo
na stosowa	, za zgod� Inspektora 
Nadzoru, samoprzylepne ta�my asfaltowo-kauczukowe, które przylepia si� do obci�tej kraw�dzi. Ta�my 
te musz� posiada	 aktualn� aprobat� techniczn�, wydan� przez uprawnion� jednostk�. 
 Gor�c� powierzchni� warstwy �cieralnej nale
y uszorstni	 przez równomierne posypanie grysem 
od 2 do 4 mm, otoczonym asfaltem w ilo�ci od 0,6 do 0,8 % m/m i przywałowa	 lekkim walcem gładkim 
lub ogumionym. Ilo�	 grysów u
ytych do uszorstnienia nale
y okre�li	 na odcinku próbnym.
 Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje si� przez  zastosowanie, sprz�
onych z układark�,  
rozsypywarek wyposa
onych w szczotki, które nadaj� odpowiedni� energi� kinetyczn� grysom, 
wtłaczaj�c je w gor�c� mieszank�. 
 Nawierzchni� mo
na odda	 do ruchu po jej ostygni�ciu do temperatury otoczenia.  
 Wykonana z asfaltu twardolanego warstwa nawierzchni powinna spełnia	 wymagania podane w 
punkcie 5.4 i tablicy 2 niniejszej SST. 
 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona	 badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi	 wyniki tych bada� Inspektorowi 
Nadzoru , w celu akceptacji. 
 Badania te powinny obejmowa	 wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w pkt 2. 
 Ponadto Wykonawca powinien wykona	 badania próbek wyci�tych z wykonanego odcinka 
próbnego. Badania te powinny obejmowa	 wła�ciwo�ci okre�lone w pkt 5.4. 
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu 
twardolanego podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu 
twardolanego 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie bada� 

Cz�stotliwo�	 bada� 
Minimalna liczba bada� 

na dziennej działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 

2 Skład asfaltu lanego 1 próbka przy produkcji do 300 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

3 Wła�ciwo�ci asfaltu dla ka
dej cysterny 

4 Wła�ciwo�ci wypełniacza 1 na 100 Mg 

5 Wła�ciwo�ci kruszywa 
a) piasek naturalny i łamany,  
      kruszywo drobne granulowane 
b) 
wir, 
wir kruszony, grys 

1 na 200 Mg 
i przy ka
dej zmianie 

1 na 500 Mg 
i przy ka
dej zmianie 

6 Temperatura składników mieszanki 
mineralnej dozowanych do 
mieszalnika 

dozór ci�gły 

7 Temperatura asfaltu twardolanego przy ka
dym załadunku do kotła 
transportowego i w czasie 

wbudowywania 
 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Próbki do bada� nale
y pobra	 po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa 
uziarnienia powinna by	 zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. 
 

6.3.3. Skład mieszanki asfaltu twardolanego 

 Badanie to  polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001 [4] pobranej próbki asfaltu 
twardolanego. Wyniki powinny by	 zgodne z recept� laboratoryjn�, z tolerancj� dla: 
− frakcji powy
ej 2 mm  ± 5 % bezwzgl�dnych, 
− frakcji poni
ej 0,075 mm  ± 3 % bezwzgl�dnych, 
− asfaltu    ± 0,5 % bezwzgl�dnych. 

6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci asfaltu 

 Dla ka
dej cysterny Wykonawca powinien okre�li	 wła�ciwo�ci asfaltu wg PN-C-96170 [3]. 

6.3.5. Badanie wła�ciwo�ci wypełniacza 

 Na ka
de 100 Mg zu
ytego wypełniacza Wykonawca powinien okre�li	 wła�ciwo�ci  podane w 
pkt 2.3. 

6.3.6. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 3 nale
y okre�li	 wła�ciwo�ci kruszywa podane w pkt 2.4. 

6.3.7. Pomiar temperatury składników dozowanych do mieszalnika otaczarki 

 Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by	 zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
laboratoryjnej i SST. 

6.3.8. Pomiar temperatury asfaltu twardolanego 

 Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by	 dokonywany:  
− po załadunku do kotła transportowego (w przypadku produkcji w kotle stałym lub otaczarce), 
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− w czasie wbudowywania w nawierzchni�. 
 Pomiar nale
y wykonywa	 przy u
yciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.) z 
dokładno�ci� ± 2o C. 
 Temperatura powinna by	 zgodna z wymaganiami podanymi w pkt 5. 

6.4. Badania dotycz�ce cech geometrycznych i wła�ciwo�ci nawierzchni z asfaltu    twardolanego 
6.4.1. Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów podaje tablica 4. 
 
Tablica 4. Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna cz�stotliwo�	 
bada� i pomiarów 

1 Szeroko�	 nawierzchni 10 razy na 1 km 

2 Równo�	 podłu
na w sposób ci�gły planografem 

3 Równo�	 poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubo�	 nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej 
ni
 raz na 2000 m2 

8 Skład asfaltu twardolanego 2 próbki na 1 km 

9 Zł�cza podłu
ne i poprzeczne cała długo�	 zł�cza 

10 Obramowanie nawierzchni cała długo�	 

11 Wygl�d zewn�trzny ocena ci�gła 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale
y wykona	 w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Równo�	 nawierzchni 

 Nierówno�ci podłu
ne nawierzchni nale
y mierzy	 planografem, zgodnie z norm� BN-68/8931-04 
[6].  

Nierówno�ci nie mog� przekracza	: 
− 4 mm dla warstwy �cieralnej, 
 Nierówno�ci poprzeczne nawierzchni nale
y mierzy	 4-metrow� łat�. Nierówno�ci nie mog� 
przekracza	 5 mm. 

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny by	 zgodne z dokumentacj� 
projektow� z tolerancj� ± 0,5 %. 
 

6.4.4. Rz�dne wysoko�ciowe nawierzchni 

 Ró
nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi nawierzchni a rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza	 ± 1 cm. 

6.4.5. Ukształtowanie osi w planie 

 O� nawierzchni w planie nie mo
e by	 przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni
 
± 5 cm. 

6.4.6. Grubo�	 nawierzchni 

 Grubo�	 nawierzchni nie mo
e ró
ni	 si� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni
 ± 5 mm. 

6.4.7. Skład  asfaltu twardolanego 

 Skład asfaltu twardolanego nie powinien ró
ni	 si� od składu zaprojektowanego w recepcie o 
wi�cej ni
: 
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− frakcja powy
ej 2 mm  ± 5,0 % bezwzgl�dnych warto�ci, 
− frakcja wypełniacza  ± 3,0 % bezwzgl�dnych warto�ci, 
− asfalt   ± 0,5 % bezwzgl�dnych warto�ci. 

6.4.8. Zł�cza podłu
ne i poprzeczne 
 Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zł�cz podłu
nych i poprzecznych polega na ogl�dzinach 
zewn�trznych.  Zł�cza powinny by	 dobrze zwi�zane i zatarte. 
 

6.4.9. Wygl�d zewn�trzny nawierzchni 

 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego warstwy nawierzchni nale
y wykona	 przez ogl�dziny całej 
długo�ci  wykonanego odcinka. 
 Wygl�d zewn�trzny powinien by	 jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego 
modyfikowanego polimerami. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, je
eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oczyszczenie podło
a, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego  transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw�
ników, 
− rozło
enie asfaltu twardolanego, 
− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 
− uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie lekkim walcem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.   

10. PRZEPSY ZWI�ZANE 

10.1. Normy i wytyczne 
1. PN-C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mi�knienia 

asfaltów metod� „Pier�cie� i kula” 
2. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, 

znakowanie                 i transport 
3. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
4. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody bada� mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych, w tym PN-S-
04001-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki 
mineralno-bitumiczne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci 
wolnej przestrzeni 

5. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Kraw�
niki i obrze
a 
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6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 
planografem i łat�. 

  7. PN-B-04300 Cement. Metody bada�. Oznaczanie cech fizycznych 
  8. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci 

zanieczyszcze� obcych 
  9. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie pyłów 

mineralnych 
10. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie składu 

ziarnowego 
11. PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 
12. PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 
13. PN-B-06714-19 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporno�ci metod� bezpo�redni� 
14. PN-B-06714-20 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporno�ci metod� krystalizacji 
15.  PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci 

zanieczyszcze� organicznych 
16. PN-B-06714-42 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie �cieralno�ci w 

b�bnie Los Angeles 
17. PN-B-06714-43 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci 

ziarn słabych 
18. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i 

mieszanka 
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
20. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
21. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 

 24. Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i 
wirów kruszonych produkowanych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, 1984. 

10.2. Normy i przepisy niemieckie 
  7. DIN 1996 

Teil 12 
Prüfung bituminöser Massen für den Strassenbau und 
verwandte Gebiete (Badanie mieszanek bitumicznych 
dla drogownictwa i pokrewnych dziedzin) 
Druckversuch (Badanie wytrzymało�ci na �ciskanie) 

  8. Jw. Teil 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (Badanie 
penetracji nawierzchni g³adkim stemplem) 

  9. TV bit 6/75 Technische Vorschriften und Richtlinien für den Bau 
Bituminöser Fahrbahndecken (Techniczne przepisy i 
wytyczne budowy nawierzchni bitumicznych) - 
Gussdecken (Nawierzchnie z asfaltu lanego) 

10. ZTV bit-St B 84 Zusätzliche Technische Vorschriften und Richtlinien für 
den Bau bituminöser Fahrbahndecken (Dodatkowe 
techniczne przepisy i wytyczne budowy nawierzchni 
bitumicznych) 

10.3. Inne dokumenty 
11.Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. IBDiM, Warszawa, 1997. 
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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M.15.03.03 KOLOROWA MINERALNO- ASFALTOWA NAWIERZCHNIA 
HYDROIZOLACYJNA NA BAZIE EMULSJI TYPU K4-60MP 

1.  Wst�p 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru kolorowej 
mineralno- asfaltowej nawierzchni na bazie emulsji typu K4-60MP na nawach chodnikowych obiektu 
mostowego. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót mostowych. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i maj�ce na 
celu wykonanie kolorowej mineralno- asfaltowej nawierzchni na bazie emulsji typu K4-60MP o grubo�ci. 
min. 5 mm na nawach chodnikowych obiektu mostowego. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami oraz okre�leniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.  

Mineralno- asfaltowa nawierzchnia hydroizolacyjna na bazie emulsji typu k4-60mp - nawierzchnia 
zapewniaj�ca ochron� hydroizolacyjn� betonu, zabezpieczaj�ca przed wnikaniem wody i soli oraz 
tworz�ca cienka warstw� utrzymaniow� o podwy
szonej szorstko�ci przeznaczon� na obci�
enie ruchem 
pieszym.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 ze, 
Specyfikacjami i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji M.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 

2.  Materiały 

Nale
y wykona	 kompletn� całoprzywieraln� mineralno- asfaltowej nawierzchni� gr. min. 
5mmna bazie emulsji typu K4-60MP na nawach chodnikowych obiektu mostowego oraz (o ile wyst�puj�) 
na betonowych elementach przyczółków stanowi�cych przedłu
enie naw chodnikowych w obr�bie ci�gu 
komunikacyjnego.   

Doboru konkretnego typu nawierzchni Wykonawca. Dobrany typ nawierzchni oraz 
zastosowane materiały musz� posiada	 Aprobat� Techniczn� IBDiM. 

3.  Sprz�t 

Do wykonania dylatacji nale
y u
y	 odpowiedniego sprz�tu, zapewniaj�cego spełnienie 
wymaga� technologicznych. 

S� to: 

 

 

spr�
arka, 

piaskarka, 

lub urz�dzenie monitoruj�ce wodne, 

szczotki, p�dzle, walce r�czne o wadze min. 50 kg 
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4.  Transport 

Transport materiałów i sprz�tu dowolnymi �rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora 
nadzoru. 

5.  Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne, rozstaw: 

 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 

Wykonanie nawierzchni hydroizolacyjnej powierzone mo
e by	 tylko do�wiadczonemu 
w prowadzeniu tego typu robót Wykonawcy lub prowadzone pod nadzorem technicznym producenta lub 
dostawcy  materiałów. 

Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzenia w oparciu o wymagania Aprobaty technicznej 
“Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”. Wytyczne te podlegaj� akceptacji przez Inspektora 
nadzoru. 

5.2. Kolejno�	 wykonania: 
A. Wykonanie nawierzchni hydroizolacyjnej 

1. Oczyszczenie powierzchni betonu poprzez piaskowanie lub monitorowanie wodne z warstw 
skorodowanych, „ skórki cementowej” . Odpyli	. Zaolejenia usun�	 metod� chemiczn� lub poprzez 
zeszlifowanie do zdrowego podło
a. 
2. Sprawdzenie niwelacji płyty nawy chodnikowej. W przypadku stwierdzenia niecek ich likwidacja 
materiałami przeznaczonymi do wykonywania nawierzchni hydroizolacyjnej lub preparatami do 
technologicznej reprofilacji betonu.  
2.1. Sprawdzenie gł�boko�ci posadowienia płyty nawy chodnikowej wzgl�dem wysoko�ci kraw�dzi 
kraw�
nika. Nie mo
e ona by	 wi�ksza ni
 projektowana grubo�	 nawierzchni hydroizolacyjnej. 
3. Wykonanie zabezpiecze�: 
3.1. Kraw�dzi kraw�
nika poprzez naklejenie ta�m odcinaj�cych w taki sposób, aby nawierzchnia 
hydroizolacyjna uszczelniła kraw�d� styku kraw�
nik –płyta. 
3.2. Belki czołowej poprzez naklejenie ta�m odcinaj�cych, aby uniemo
liwi	 spływanie emulsji. 
3.3. Podpór barier  poprzez naklejenie ta�m odcinaj�cych. 
4. Wykonanie nawierzchni hydroizolacyjnej zgodnie ze specyfikacjami producenta ( karta techniczna 
produktu) i aprobata techniczn�. 

6.  Kontrola jako�ci robót 

6.1.  Przygotowanie płyt naw chodnikowych 

Sprawdza si�: 

zgodno�	 oczyszczenia płyt naw chodnikowych z wymogami niniejszej Specyfikacji. 

6.2.  Kontrola jako�ci u
ytych materiałów 

Przed przyst�pieniem do wykonania nawierzchni hydroizolacyjnej nale
y dokona	 oceny 
kruszywa i poprzez jego zgodno�	 z karta techniczn� i Aprobat� Techniczn� lub PN 

Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza o�wiadczeniem. 

Inspektor Nadzoru ma prawo za
�dania, aby badania materiałów dokonywane były w jego 
obecno�ci. 

6.3.  Kontrola w trakcie prowadzenia robót 

Nale
y kontrolowa	: 

temperatur�  otoczenia, która powinna wynosi	 pow. 10C w cyklu aplikacji i schni�cia 

wyschni�cie ka
dej kolejnej warstwy, 
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gramatur� na 1m2 aplikowanych materiałów zgodna z kart� techniczn� produktu a w efekcie 
grubo�	 finaln� warstwy, która winna wynosi	 min. 5 mm 

7.  Obmiar robót 

Jednostk� obmiarow� jest 1 metr kwadratowy wykonanej nawierzchni hydroizolacyjnej. 

Powierzchnie mierzy si� jako powierzchnie w rzucie prostopadłym. 

8.  Odbiór robót 

Odbioru dokonuje si� na podstawie wyników oceny wg pkt 6 niniejszej Specyfikacji. 

Wykonawca winien udzieli	 pi�cioletniej gwarancji na nawierzchni� hydroizolacyjn�. 

Wykonawca po okresie eksploatacji ( min. 1 m-c) dokona oczyszczenia nawierzchni 
hydroizolacyjnej w celu usuni�cia wyłuszczonego kruszywa. 

9.  Podstawa płatno�ci 

Płaci si� za 1 metr kwadratowy ( m2) wykonanej nawierzchni hydroizolacyjnej. 

Cena jednostkowa obejmuje: dostarczenie wszystkich czynników produkcji, przygotowanie 
nawierzchni naw chodnikowych, wykonanie nawierzchni hydroizolacyjnej wg technologii zastosowanego 
typu nawierzchni; oczyszczenie terenu robót 

10.  Przepisy zwi	zane 

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99, seria”I” Zeszyt 60, IBDiM, 
1999. 

Prawo przewozowe ( Dz.U. Nr 53 z 1984 r. poz. 272 z pó�niejszymi zmianami). 

PN-/B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia asfaltów metod� 
"Pier�cie� i kula" 

PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury łamliwo�ci asfaltów wg Fraassa 

PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
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M.16.00.00 ODWODNIENIE 

M.16.01.06. S�CZKI ODWADNIAJ�CE IZOLACJ
 WRAZ Z 
KOLEKTORAMI ZBIORCZYMI 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania, osadzenia 
i odbioru s�czków odwadniaj�cych izolacj� konstrukcji nios�cej obiektu mostowego wraz z 
kolektorami odwadniaj�cymi. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce 
i maj�ce na celu wykonanie monta
 s�czków odwadniaj�cych izolacj� ustroju nios�cego wraz z 
kolektorami odwadniaj�cymi. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w DMU.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00„Wymagania 
ogólne”.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 
z Rysunkami, Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

2. Materiały 

S�czki powinny by	 wykonane z tworzyw sztucznych, by	 odporne na zakres 
temperatury od -35ºC do 230ºC oraz posiada	 Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM oraz 
Atest wytwórcy. Rury odprowadzaj�ce wod� powinny by	 wykonane z HD-PE. 

3. Sprz�t 

Roboty mog� by	 wykonywane r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo
na wykonywa	 
przy u
yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.  

4. Transport 

Materiały i sprz�t mog� by	 przewo
one dowolnymi �rodkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru w sposób zabezpieczaj�cy przed uszkodzeniem.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji projekt 
organizacji, harmonogram robót i rysunki robocze uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki, w 
jakich b�d� wykonywane roboty. 

5.2. Wymagania szczegółowe 
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Rurki s�czków mo
na montowa	 przed betonowaniem konstrukcji mocuj�c je do 
zbrojenia b�d� umieszczaj�c je w wywierconych otworach w konstrukcji w miejscach okre�lonych 
wg rysunków roboczych opracowanych przez Wykonawc�. Lejki s�czków powinny by	 przyklejane 
do konstrukcji przy u
yciu klejów na bazie 
ywicy epoksydowej. 

S�czki montowa	 na całej długo�ci obiektów (przy czym w przypadku obiektów nad 
drogami nie umieszcza	 s�czków na odcinkach bezpo�rednio nad pasami ruchu), po obu stronach 
konstrukcji no�nej, dla obiektów maj�cych spadek dwustronny, w przypadku spadku 
jednostronnego - po jednej stronie ni
szej. Monta
 s�czków odwadniaj�cych nale
y przeprowadzi	 
szczególnie starannie zapewniaj�c ich zagł�bienie co najmniej 3mm poni
ej górnej powierzchni 
płyty pomostu, przy czym nale
y zapewni	 łagodne przej�cie z poziomu płyty na poziom kraw�dzi 
lejka spustowego. 

W przypadku zastosowania systemu odwodnienia pomostu z u
yciem drenów płaskich, 
nale
y w sitku s�czka wyci�	 odpowiednie otwory do przepuszczenia przez nie ko�cówek tych 
drenów.  

Osadzenie s�czków nie mo
e powodowa	 zamakania konstrukcji obiektu.  

Rury odprowadzaj�ce wod� powinny by	 uło
one w spadku min 2%. S�czki do rur odwadniaj�cych 
nale
y podł�czy	 za pomoc� rur gi�tkich. Nale
y zastosowa	 odpowiedni� liczb� punktów w 
których rury s� zamocowane do konstrukcji. W kolektorach odwadniaj�cych nale
y zastosowa	 
kielichy kompensacyjne. 

Organizacja robót powinna precyzowa	 sposób monta
u, oraz uwzgl�dnia	 pomosty 
i podesty, a tak
e bezpiecze�stwo ruchu na i pod obiektem mostowym. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Nast�puj�ce elementy podlegaj� kontroli: 

lokalizacja s�czków, 

sposób instalacji s�czków, 

działanie s�czka i jego efektywno�	 

gdy zastosowano geodrena
, zdolno�	 transportu wody przez geodreny do s�czków i 
na zewn�trz konstrukcji. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiarow� jest cało�	 wykonania instalacji odwadniaj�cej Obmiar obejmowa	 
b�dzie ilo�	 wbudowanych i zaakceptowanych s�czków ł�cznie z rurami odprowadzaj�cymi wod�. 

8. Odbiór robót 

Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� odbiorom 

9. Podstawa płatno�ci 

Płaci si� za cało�	 wykonanej instalacji odwadniaj�cej. 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 
przygotowanie (oczyszczenie) otworu w płycie pomostu, zamontowanie s�czka z  wyregulowaniem 
wysoko�ci i usytuowania w planie, zamocowanie, ukształtowanie spadków wokół s�czka i 
oczyszczenie stanowiska oraz monta
 rur odprowadzaj�cych wod� z s�czka. 

10. Przepisy zwi	zane  

PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 

PN-91/C-89419 Poliamidy 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.  
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M.16.01.07. DRENY Z GEOWŁÓKNINY 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru drenów z 
geowłókniny na pomostach obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i maj�ce na 
celu odprowadzenie wody gromadz�cej si� na powierzchni izolacji pomostu obiektów mostowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 z 
Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.6. Budowa i zasada działania 

Dren składa si� z paska geowłókniny zabezpieczonego warstw� jednofrakcyjnego grysu 
otoczonego na zimno mas� na bazie 
ywicy epoksydowej. Dren wykona	 nale
y na powierzchni 
hydroizolacji, powinien on odwadnia	 te obszary, w których mo
e gromadzi	 si� woda, a jego lokalizacja 
powinna by	 zgodna z Dokumentacj� projektow�. Przynajmniej z jednej strony drenu pasek geowłókniny 
nale
y wpu�ci	 do rury wpustu lub s�czka tak, aby jego koniec znajdował si� co najmniej 15 cm poni
ej 
najni
szego punktu hydroizolacji na trasie drenu. Geowłóknina dzi�ki wła�ciwo�ciom kapilarnym łatwo 
nasi�ka wod� i z chwil� całkowitego nasycenia paska nast�puje samoczynnie �ciekanie wody do rury 
spustowej. Dren umo
liwia usuni�cie wody równie
 z miejsc gdzie tworz� si� jej zastoiska. Warstwa 
ochronna grysu zabezpiecza pasek geowłókniny przed nasyceniem go gor�c� mas� bitumiczn� w czasie 
układania nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewód, którym 
odprowadzany jest nadmiar przeciekaj�cej wody. 

2. Materiały 

Zestaw materiałów zawiera: 

- dwuskładnikow� kompozycj� epoksydow� do wykonania masy słu
�cej do otoczenia grysu,  

- kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejanie paska geowłókniny do powierzchni hydroizolacji - 80 
porcji,  

- kit do uszczelnienia przestrzeni pomi�dzy rur� s�czka i �ciank� otworu w betonowej płycie 
pomostu. 

Do wykonania paska ods�czaj�cego drenu nale
y stosowa	 geowłóknin� przeszywan�. 
Geowłóknina ta winna posiada	 Aprobat� Techniczn� do stosowania w budownictwie drogowym i 
mostowym wydan� przez Instytut Badawczy Dróg i Mostow. 

Jako wypełniacz kompozycji epoksydowej do otoczenia grysu nale
y u
y	 cementu mostowego 
45. Cement powinien by	 �wie
y, nie zbrylony.  

Do wykonania warstwy ochronnej drenu nale
y stosowa	 grys bazaltowy jednofrakcyjny o 
uziarnieniu 4-6 mm.  

Do formowania warstwy ochronnej drenu nale
y stosowa	 listwy drewniane: 
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- o grubo�ci 1 cm (mo
e by	 u
yta sklejka), 

- o grubo�ci 1,5 cm jednostronnie sfazowana pod k�tem 80o. 

Listwy powinny by	 proste i nie wykazywa	 zwichrowania.  

Długo�	 listew około 1,5 m.  

3. Sprz�t 

Roboty monta
owe powinny by	 wykonane r�cznie. 

4. Transport 

Materiały mog� by	 przewo
one dowolnymi �rodkami transportu. Nale
y je umie�ci	 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczy	 przed przesuwaniem lub uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonanie drenu 

5.1.1. Wykonanie paska ods�czaj�cego z włókniny 

Z nawoju geowłókniny nale
y wyci�	 paski o szeroko�ci 6 cm i po zgi�ciu ich w połowie 
szeroko�ci spi�	 przy u
yciu zszywacza do papieru w odst�pach co około 15 cm uzyskuj�c paski 
podwójne o szeroko�ci 3 cm.  

Paski nale
y wycina	 równolegle do kierunku przeszycia geowłókniny. 

Przygotowane paski nale
y ł�czy	 ze sob� na zakład (okolo 2-3 cm) i spina	 zszywaczem do 
papieru, a
 do uzyskania wymaganej długo�ci. 

5.1.2. Przygotowanie masy do otoczenia grysu 

Do czystego naczynia metalowego o obj�to�ci 1,5 l wsypa	 około 1/3 porcji cementu, wla	 
zawarto�	 puszki ze składnikiem "A" i ze składnikiem "B" i mieszaj�c dosypywa	 stopniowo pozostał� 
cz��	 porcji cementu. Miesza	 łopatk� drewniana a
 do uzyskania jednorodnej masy. Przydatno�	 masy 
do u
ycia od chwili wymieszania składników, przy temperaturze +20oC wynosi około 1 h.  

5.1.3. Otaczanie grysu 

Grys nale
y otacza	 w metalowym pojemniku w nast�puj�cej kolejno�ci: 

- odsypa	 do odr�bnego naczynia około 1 kg grysu, a pozostał� cz��	 wsypa	 do pojemnika, 

- wla	 przygotowan� wcze�niej mas� epoksydow� do pojemnika rozprowadzaj�c j� na całej 
powierzchni grysu, 

- do naczynia po masie epoksydowej wsypa	 uprzednio odsypan� porcj� grysu i dokładnie 
wymiesza	 usuwaj�c w ten sposób pozostał� na �ciankach naczynia mas� epoksydow�, 

- zawarto�	 grysu w pojemniku miesza	 pr�tem stalowym φ 10 mm tak długo, a
 wszystkie 
ziarna zostan� całkowicie pokryte mas� epoksydow� (około 3 min.).  

5.1.4. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji 

Prace nale
y prowadzi	 w nast�puj�cej kolejno�ci: 

- dokładnie odpyli	 pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu, 

- wyznaczy	 lini� uło
enia paska geowłókniny na hydroizolacji przy pomocy sznurka konopnego 
natartego kred� szkoln�, metod� ciesielsk�, 

- na wyznaczonej linii w odległo�ciach co około 0,5 m wcisn�	 mocno kciukiem w podło
e 
porcj� kitu i zerwa	 papier silikonowany,  

- jeden koniec paska wpu�ci	 do rury wpustu lub s�czka na gł�boko�	 nie mniejsz� ni
 15 cm, 
pasek lekko naci�gn�	 i docisn�	 do podło
a przez nadepni�cie paska w miejscach nało
onego kitu, 
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- w przypadku wprowadzenia paska do s�czka otwór s�czka przykry	 wycinkiem geowłókniny o 
wymiarach 100/100 mm wywijaj�c jedn� z kraw�dzi na powierzchni� kraw�
nika i przyklei	 do podło
a 
co najmniej w 4 punktach  

- w przypadku wprowadzenia paska do wpustu pasek usytuowany powinien by	 na elemencie 
nr 4 wpustu a doci�ni�ty elementem nr 3- uło
y	 na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w 
odst�pie 6 cm, symetrycznie wzgl�dem osi paska ods�czaj�cego drenu i obci�
y	 je dwoma 
obci�
nikami.  

W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem si� w czasie wykonywania warstwy 
ochronnej drenu, nale
y wcze�niej nanie�	 na powierzchni� listew od spodu co około 0,5 m warstw� kitu 
asfaltowo kauczukowego, wykorzystuj�c do tego celu znajduj�ce si� w zestawie materiałowym gotowe 
porcje,  

- otoczony grys nale
y wsypywa	 pomi�dzy listwy drewniane w�sk� szufelk� tak, aby nieco 
wystawał powy
ej powierzchni listew. Po całkowitym wypełnieniu przestrzeni pomi�dzy listwami grysem, 
nale
y go zag��ci	 przez lekkie uklepanie pack� drewnian�. Nadmiar ziaren zebra	 do pojemnika. W 
szczególno�ci nale
y usun�	 ziarna grysu, które spadły na hydroizolacj�, gdy
 mog� one by	 przyczyn� 
lokalnych jej uszkodze�, 

- po zag�szczeniu grysu nale
y ostro
nie odsun�	 listwy i przestawi	 je tak, aby obejmowały 
wcze�niej uło
on� warstw� ochronn� na długo�ci około 10 cm i powtarza	 wy
ej opisane czynno�ci, a
 
do uzyskania wymaganej długo�ci drenu.  

Warstwa ochronna z grysu otoczonego mas� epoksydow� uzyskuje pełn� wytrzymało�	 po 7 
dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze +20oC osi�ga ona 85% pełnej wytrzymało�ci i mo
e by	 
przykryta nawierzchni� bitumiczn�.  

5.1.5. Inne warunki wykonywania drenu 

W czasie wykonywania prac nale
y chroni	 włóknin� przed przypadkowym zanieczyszczeniem 
jej tłuszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia włókniny takimi produktami, 
nale
y j� wypra	 stosuj�c �rodek pior�cy zawieraj�cy detergenty. 

Wykonanie drenu na obiekcie mo
e by	 prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i 
suchym podło
u.  

Bezpo�rednio przed uło
eniem nawierzchni bitumicznej (nie wcze�niej ni
 8 h) na obiekcie, 
dreny nale
y lekko zwil
y	 przez polanie ich od góry cienkim strumieniem wody z dodatkiem płynu do 
mycia naczy�, zawieraj�cego detergenty o st�
eniu wg wskaza� producenta.  

5.1.6. Warunki BHP i ochrona �rodowiska 

Składniki kompozycji epoksydowej nie s� zaliczone do �rodków silnie toksycznych. Jednak u 
niektórych osób dłu
szy kontakt z nimi mo
e spowodowa	 podra
nienie skóry lub dróg oddechowych. 
Dlatego te
 wszelkie prace zwi�zane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego 
układaniem nale
y wykonywa	 w r�kawicach ochronnych.  

Do zmywania kompozycji lub jej składników nale
y stosowa	 rozpuszczalnik nitrocelulozowy 
"nitro".  

Wszelkie odpady kompozycji lub jej składników, a tak
e zanieczyszczone nimi papiery lub 
szmaty oraz popłuczyny pozostałe po myciu naczy� lub narz�dzi, nale
y spali	 na otwartej przestrzeni.  

 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Przy kontroli robót nale
y przeprowadzi	 nast�puj�ce badania: 

a) sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� 

b) sprawdzenie materiałów 

6.2. Badania techniczne nale
y przeprowadza	 w czasie odbioru cz��ciowego i ko�cowego robót. 
Wyniki bada� nale
y zapisa	 do Dziennika Budowy. 

6.3. Opis bada� 
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6.3.1. Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� polega na porównaniu wykonanych 
elementów odwodnienia z Dokumentacj� Projektow� oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno�ci za pomoc� 
ogl�dzin zewn�trznych i pomiaru. 

6.3.2. Sprawdzenie materiałów nale
y przeprowadzi	 bezpo�rednio lub po�rednio na podstawie 
zapisów w Dzienniku Budowy lub innych dokumentów stwierdzaj�cych zgodno�	 u
ytych materiałów z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 
niniejszej Specyfikacji. 

6.3.3. Je
eli wy
ej wymienione badania dadz� wynik pozytywny, wykonane roboty nale
y uzna	 
za zgodne z wymaganiami. Je
eli cho	 jedno z bada� da wynik negatywny cało�	 robót odbieranych lub 
ich cz��	 nale
y uzna	 za niezgodne z wymaganiami i nie mog� by	 przyj�te. W tym celu nale
y 
poprawi	 wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodno�ci z 
Specyfikacj�, a po poprawieniu przedstawi	 do ponownego badania. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 mb drenu z geowłókniny. Płaci si� za wbudowan� i odebran� ilo�	 mb 
drenu z geowłókniny. Cena jednostkowa zawiera wykonanie i wbudowanie drenu wraz z warstw� 
ochronn�. 

8. Odbiór robót 

Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� odbiorom. 

9. Podstawa płatno�ci  

Cena jednostkowa uwzgl�dnia dostarczenie materiałów, przygotowanie, oczyszczenie 
powierzchni, wykonanie drenu z geowłókniny wraz z warstw� ochronn�, uformowanie drenu zgodnie 
z niniejsz� ST i Dokumentacj� Projektow�. Cena uwzgl�dnia równie
 odpady i ubytki materiałowe oraz 
oczyszczenie miejsca pracy. 

10. Przepisy zwi	zane 

Nie wyst�puj� 



PROJEKT WIADUKTU DROGOWEGO W CI�GU UL. WODZISŁAWSKIEJ 

Marzec 2006r. 183 

M.17.00.00 ŁO�YSKA 

M.17.02.03 ŁO�YSKA ELASTOMEROWE 

1.  Wst�p 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania, 
monta
u i odbioru elastomerowych ło
ysk dla obiektów mostowych.  

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu 
i realizacji robót mostowych. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce 
i maj�ce na celu wykonanie i monta
 ło
ysk elastomerowych o no�no�ci i przesuwach okre�lonych 
w Rysunkach. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami oraz okre�leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. “Wymagania 
Ogólne”. 

Ło�ysko elastomerowe - konstrukcja zło
ona z prostopadło�ciennego korpusu 
wykonanego z elastomeru zbrojonego blachami płaskimi.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami In
yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 “Wymagania 
Ogólne”. 

2.  Materiały 

2.1.  Wymagania ogólne 

Do wbudowania na obiekcie mo
na zastosowa	 tylko ło
yska, które maj� aktualn� 
Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM. 

Ło
yska musz� zapewnia	 no�no�	 i przesuwy poziome podane w Rysunkach. Materiały 
na ło
yska oraz ich konstrukcja powinny spełnia	 wymagania podane w obowi�zuj�cych normach 
oraz w Wymaganiach technicznych wykonania i odbioru (WTW) ło
ysk mostowych. IBDiM, zeszyt 
43, rok 1994 pkt. 4 “Materiały”.  

2.2. Wymagania szczegółowe 

Do wykonania ło
ysk stosuje si� nast�puj�ce materiały: 
blachy zbrojenia ze stali 18G2A wg PN-86/H-84018 

elastomer (kauczuk chloroprenowy) o twardo�ci (60 ± 5)° ShA 

Wszystkie powy
sze materiały musz� spełnia	 wymagania zawarte w Aprobacie 
Technicznej. 

3.  Sprz�t 

Sprz�t u
ywany do monta
u ło
ysk podlega akceptacji przez In
yniera.  
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4.  Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie ło
ysk elastomerowych powinny odbywa	 
si� tak, aby zachowa	 ich dobry stan techniczny. 

5. Wykonanie robót 

5.1.  Ogólne wymagania 

Wykonawca przedstawi In
ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 

5.2.  Wykonanie ło
ysk 

Ło
yska powinny by	 wytwarzane zgodnie z “Wymaganiami technicznymi wykonania, 
odbioru (WTW) ło
ysk mostowych”, IBDiM, Zeszyt 43, pkt. 5. 

Producent ło
ysk obowi�zany jest do wystawienia atestu potwierdzaj�cego zgodno�	 
wykonania z wymaganiami Aprobaty Technicznej niniejszej Specyfikacji oraz Rysunków 

5.3.  Sposób monta
u i tolerancje 

Ło
yska nale
y uło
y	 na odpowiednio do tego celu przygotowanych ciosach 
podło
yskowych.  

Przy wykonywaniu monolitycznej konstrukcji prz�seł nale
y pozostawi	 w deskowaniu 
poziomym odpowiednie otwory na ustawione ło
yska. Szczeliny pomi�dzy ło
yskami i 
deskowaniem powinny by	 odpowiednio uszczelnione, tak aby uniemo
liwi	 dostanie si� zaprawy 
cementowej lub zaczynu na pionowe powierzchnie ło
yska.  

5.4.  Dopuszczalne odchyłki wykonania i monta
u 
odchylenie usytuowania ło
ysk w planie: ± 5 mm, 

rz�dna górnej powierzchni ło
ysk: ± 4 mm 

odchylenie powierzchni betonowej ciosów od płaszczyzny poziomej: ±0.3%  

odchyłki wymiarów liniowych ło
yska: +4, -2 mm,  

grubo�	 ło
yska ± 2 mm. 

5.5.  Zabezpieczenie antykorozyjne  

Materiał ło
ysk wykonany jest ze specjalnej mieszanki kauczuku naturalnego i 
sztucznego oraz wypełniaczy zapewniaj�cych odpowiedni� odporno�	 na starzenie si� i wpływ 
niskich temperatur. Ło
ysko nie wymaga 
adnych dodatkowych zabezpiecze� antykorozyjnych, 
nale
y jednak chroni	 ło
yska przed olejami, smarami i ró
nymi rozpuszczalnikami organicznymi. 

6.  Kontrola jako�ci robót 

Zakres kontroli: 
sprawdzenie atestu i Aprobaty Technicznej,  

sprawdzenie zgodno�ci wymiarów i no�no�ci z Rysunkami, 

sprawdzenie stanu technicznego ło
yska, 

sprawdzenie prawidłowo�ci monta
u. 

Przed uło
eniem ło
ysk nale
y sprawdzi	 górn� powierzchni� ciosów. 

7.  Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 szt. wykonanego i wbudowanego ło
yska danego typu. 
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8.  Odbiór robót 

Na podstawie wyników bada� i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej 
Specyfikacji nale
y sporz�dzi	 protokoły odbioru robót ko�cowych. Je
eli wszystkie badania i 
odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane roboty nale
y uzna	 za zgodne z wymaganiami. Je
eli 
cho	 jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty nale
y uzna	 za niezgodne z 
wymaganiami norm i Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi	 
roboty do zgodno�ci ze Specyfikacj� i przedstawi	 je do ponownego odbioru.  

9. Podstawa płatno�ci  

Płatno�	 za 1szt wykonanego i wbudowanego ło
yska danego typu. Ilo�	 nale
y 
przyjmowa	 na podstawie obmiaru. 

10.  Przepisy zwi	zane 

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Ło
yska mostowe. Warunki techniczne 
wykonania i badania przy odbiorze. 

BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. Ło
yska mostowe. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

PN-85/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Porównawcze wzorce 
chropowato�ci powierzchni obrabianych. 

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato�	 powierzchni. 
Warto�ci liczbowe parametrów 

PN-80/C-04238. Guma. Oznaczanie twardo�ci wg metody Shore’a.  

PN-92/C-89035. Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania g�sto�ci i g�sto�ci 
wzgl�dnej tworzyw nieporowatych. 

PN-83/C-89031. Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymało�ciowych przy 
statycznym �ciskaniu.  

PN-ISO 3755:1994 Staliwo w�glowe konstrukcyjne ogólnego przeznaczenia 

PN-81/C-89034. Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymało�ciowych przy 
statycznym rozci�ganiu. 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwy
szonej wytrzymało�ci. Gatunki. 

 Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) ło
ysk 
mostowych. IBDiM, zeszyt 43,1994 rok 
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M.18.00.00 URZ�DZENIA DYLATACYJNE 

M.18.01.01. BITUMICZNE PRZYKRYCIE DYLATACYJNE 

1.  Wst�p 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
bitumicznego przykrycie dylatacyjnego o przesuni�ciu ± 12,5 mm na styku obiektu mostowego z 
korpusem drogowym. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót mostowych. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i maj�ce na 
celu wykonanie bitumicznego przykrycia dylatacyjnego o przesuni�ciu ± 12,5 mm na styku obiektu 
mostowego z korpusem drogowym. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami oraz okre�leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Urz	dzenie dylatacyjne - urz�dzenie zapewniaj�ce ci�gło�	 nawierzchni nad szczelin� 
dylatacyjn� mi�dzy konstrukcjami nios�cymi prz�seł lub mi�dzy konstrukcj� nios�c� obiektu a korpusem.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 

2.  Materiały 

Nale
y wykona	 kompletne (ł�cznie z betonem chodnika i kraw�
nikiem w obr�bie dylatacji) 
bitumiczne przykrycie dylatacyjne o przesuni�ciu ±12 mm, schemat przyj�tego rozwi�zania 
przedstawiono na rysunkach i jest on zgodny z kart� DYL2.0 Katalogu Detali Mostowych GDDKiA 
Wydział Mostów, Warszawa 2002r.  

Doboru konkretnego typu przykrycia dylatacyjnego i producenta dokonuje Wykonawca. 
Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego oraz zastosowane materiały musz� posiada	 
Aprobat� Techniczn� IBDiM. 

3.  Sprz�t 

Do wykonania dylatacji nale
y u
y	 odpowiedniego sprz�tu, zapewniaj�cego spełnienie 
wymaga� technologicznych. 

S� to: 

piła do ci�cia betonu, 

młotki pneumatyczne, 

spr�
arka, 

piaskarka, 

kotły dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej 
temperatury, 

termos do przewo
enia gor�cego kruszywa, 

szczotki, walce r�czne i ubijaki. 
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4.  Transport 

Transport materiałów i sprz�tu dowolnymi �rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora 
nadzoru. 

5.  Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne, rozstaw: 

 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 

Wykonanie urz�dzenia dylatacyjnego powierzone mo
e by	 tylko do�wiadczonemu 
w prowadzeniu tego typu robót Wykonawcy posiadaj�cemu licencj� jego wykonania. 

Na Wykonawcy urz�dzenia dylatacyjnego spoczywa obowi�zek dostarczenia rysunków 
roboczych konstrukcji dylatacji podlegaj�cych zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru, na których 
okre�lona jest całkowita szeroko�	 obiektu; jezdnia i chodniki. 

Urz�dzenie dylatacyjne winno by	 dostosowane swoimi wymiarami do wymaganego przesuwu 
okre�lonego w Rysunkach 

Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzenia w oparciu o wymagania Aprobaty technicznej 
“Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”. Wytyczne te podlegaj� akceptacji przez Inspektora 
nadzoru. 

5.2. Kolejno�	 wykonania: 
A. Prace poprzedzaj�ce wykonanie przykrycia 
1. Wykonanie zabudowy pasma chodników 
1.1 Ustawienie kraw�
ników - w obr�bie przewidzianego do wyci�cia koryta w nawierzchni jezdni odcinek 
kraw�
nika dostosowany do szeroko�ci koryta i przewidzianych szeroko�ci szczelin, ustawiony bez 
podlewki i odpowiednio zabezpieczony przed przesuni�ciem w trakcie wykonywania nawierzchni jezdni. 
1.2 Betonowanie płyt chodnika - na odcinku przewidywanej szeroko�ci koryta w nawierzchni jezdni 
wykonanie przerwy w betonie płyty chodnika z ukształtowaniem schodkowania kraw�dzi od strony koryta. 
Wymiary schodka dostosowane do schodka w korycie nawierzchni. 
2. Wykonanie nawierzchni jezdni. 
B. Wykonanie bitumicznego przykrycia 
3. Wyci�cie w nawierzchni jezdni w prze�wicie kraw�
ników koryta w formie schodkowej z 
pozostawieniem pasm wystaj�cej izolacji wodoszczelnej o szeroko�ci, co najmniej 5cm przy kraw�dziach 
koryta. 
4. Demonta
 kraw�
ników w obr�bie wyci�tego koryta w nawierzchni jezdni. 
5. Oczyszczenie koryta (piaskowanie I odpylenie). 
6. Gruntowanie powierzchni koryta preparatem firmowym. 
7. Wypełnienie g�bczast� wkładk� szczeliny mi�dzy prz�słami lub mi�dzy prz�słem a przyczółkiem. 
8. Wykonanie powłoki z masy zalewowej na dnie koryta. 
9. Uło
enie stabilizatora I dokładne jego doci�ni�cie do powłoki z masy zalewowej. 
10. Wykonanie powłoki z rozgrzanej masy zalewowej na blasze stabilizatora. 
11. Uło
enie membrany i jej doci�ni�cie. 
12. Wypełnienie koryta warstwami o grubo�ci 2cm na całej szeroko�ci pomostu na przemian gor�cym 
kruszywem i rozgrzan� mas� zalewow�. Ostatnia warstwa masy zalewowej wykonana po dokładnym 
spenetrowaniu kruszywa mas� zalewow� powinna wystawa	 kilka milimetrów nad poziom nawierzchni i 
zachodzi	 nad ni� (2÷3) cm oraz mie	 posypk� z drobnego kruszywa w obr�bie jezdni, natomiast w 
obr�bie płyt chodnika powinna by	 wykonana równo z wierzchem nawierzchni jezdni, z zachowaniem 
odpowiednich pochyle� poprzecznych jezdni i chodników. W pa�mie kraw�
ników wypełnienie koryta 
kruszywem i mas� zalewow� tylko na wysoko�	 6cm - pozostawienie miejsca na kraw�
nik 
14. Ustawienie kraw�
ników w obr�bie koryta z pozostawieniem szczelin (1÷2) cm wypełnionych firmow� 
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mas� zalewow�. Szeroko�	 szczeliny nie mniejsza ni
 połowa wydłu
enia ustroju no�nego 
przypadaj�cego na dan� dylatacj�. Kraw�
niki kotwione w płycie chodnika nad korytem. 

15. Betonowanie płyty chodnika w korycie nad mas� zalewow� z pozostawieniem szczelin o szeroko�ci 
2cm przy kraw�dziach koryta. Wypełnienie szczelin firmowa mas� zalewow�. 

6.  Kontrola jako�ci robót 

6.1.  Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia 

Sprawdza si�: 

zgodno�	 wymiarów koryta z rysunkami roboczymi dylatacji (dopuszczalna odchyłka 
szeroko�ci koryta wynosi 5%), 

zgodno�	 osuszenia i oczyszczenia koryta z wymogami niniejszej Specyfikacji. 

6.2.  Kontrola jako�ci u
ytych materiałów 

Przed przyst�pieniem do wykonania dylatacji nale
y wykona	 badania kruszywa i lepiszcza. 

Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem. 

Inspektor Nadzoru ma prawo za
�dania, aby badania materiałów dokonywane były w jego 
obecno�ci. 

6.3.  Ocena wyników badania odporno�ci lepiszcza na wydłu
enie w niskich temperaturach 

Po badaniu na powierzchniach próbek nie powinny pojawi	 si� p�kni�cia, wgł�bienia  ani 
odspojenia od powierzchni kostek z zaprawy cementowej o gł�boko�ci wi�kszej ni
 3mm. Gł�boko�	 
p�kni�	 i odspoje� nale
y mierzy	 w kierunku prostopadłym do zewn�trznej powierzchni próbki lepiszcza. 
Całkowita powierzchnia odspoje�  lepiszcza od kostek z zaprawy cementowej (zniszczenie 
adhezji) nie mo
e  przekroczy	  50mm2, a całkowita powierzchnia p�kni�	 pojawiaj�cych si� w  badanej 
masie  (zniszczenie adhezji) nie mo
e przekroczy	 20 mm2. Je
eli dwie z  po�ród trzech 
 badanych próbek lepiszcza nie wykazuj� uszkodze� wi�kszych od opisanych wy
ej to lepiszcze 
spełnia wymagania w zakresie wydłu
enia w niskich  temperaturach. 

6.4.  Badanie odporno�ci przekrycia dylatacyjnego na koleinowanie 

Badania dokonuje si� w symulatorze ruchu typu LCPC (Laboratoire Central de Pont et 
Chaussées) wg procedury opracowanej przez IBDiM. 

Parametry bada�: 

 temperatura badania:       45 ± 2oC, 

 ci�nienie kontaktowe w oponie:   0,6 MPa, 

 nacisk koła na próbk�:     5kN. 

6.4.1 Ocena wyników badania odporno�ci 

Je
eli na 
adnej z dwóch badanych próbek nie powstanie koleina o gł�boko�ci wi�kszej od 14 
mm w czasie co najmniej 800 przej�	 koła, to konstrukcja elastycznego przekrycia dylatacyjnego spełnia 
wymagania odporno�ci na koleinowanie. 

Badanie odporno�ci wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem. 

Inspektor nadzoru ma prawo za
�dania, aby badanie powy
sze dokonane zostało w jego 
obecno�ci. 

6.5.  Kontrola w trakcie prowadzenia robót 

Nale
y kontrolowa	: 

temperatur� grysów, która powinna wynosi	 150 - 190oC, 

temperatur� lepiszcz, która winna wynosi	 170 - 190oC. 
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7.  Obmiar robót 

Jednostk� obmiarow� jest 1 metr [m] szczelnej dylatacji.  

Długo�	 dylatacji mierzy si� w �wietle zewn�trznych �cianek gzymsów wzdłu
 dylatacji, wg 
kształtu górnej cz��ci pomostu. Boczne przekrycia belek gzymsowych b�d� wył�czone z pomiaru. 

8.  Odbiór robót 

Odbioru dokonuje si� na podstawie wyników bada� wg pkt. 6 niniejszej Specyfikacji. 

Wykonawca winien udzieli	 pi�cioletniej gwarancji na urz�dzenie dylatacyjne.  

Urz�dzenie dylatacyjne winno by	 szczelne (próba wodna przez obfite polewanie wod�). 

Odbiorowi podlega koryto. Nale
y sprawdzi	 wymiary gabarytowe koryta (szeroko�	, 
gł�boko�	) oraz jego stan techniczny.  

W trakcie odbioru ko�cowego nale
y sprawdzi	 równo�	 przykrycia. Powierzchnia tego 
przykrycia powinna by	 równoległa do powierzchni asfaltu i znajdowa	 si� ponad ni� od 0 ÷ 3 mm. 

9.  Podstawa płatno�ci 

Płaci si� za 1 metr  [m ] wbudowanej dylatacji. 

Cena jednostkowa obejmuje: dostarczenie wszystkich czynników produkcji, przygotowanie 
szczeliny dylatacyjnej, dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu; uło
enie przekrycia 
na konstrukcji obiektu wg technologii zastosowanego typu dylatacji; przygotowanie i uło
enie masy 
elastycznej przekrycia; wykonanie betonu płyty chodnika nad przykryciem dylatacyjnym; wykonanie 
uszczelnienia pomi�dzy betonem chodnika nad dylatacj� i płyt� chodnika; osadzenie kraw�
ników w 
obr�bie dylatacji; oczyszczenie terenu robót 

10.  Przepisy zwi	zane 

Katalog Detali Mostowych GDDKiA Wydział Mostów, Warszawa 2002r. 

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymało�ci na mia
d
enie 

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci ziarn słabych 

PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie g�sto�ci 

PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia asfaltów metod� 
"Pier�cie� i kula" 

PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ci�gliwo�ci asfaltów 

PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych 

PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� 
obcych 

PN-91/06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� 
bezpo�redni� 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� 
organicznych 

PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los 
Angeles 

PN-88/C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarów plastycznych i petrolatum 
penetrometrem ze sto
kiem 
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ�CE 

M.19.01.01 KRAW
�NIK MOSTOWY KAMIENNY 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce monta
u i odbioru 
kraw�
ników na obiekcie mostowym. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce 
i maj�ce na celu monta
 kraw�
ników na obiekcie. 

W zakres robót wchodz� : 

zakup kraw�
ników i dostarczenie na budow�, 

przygotowanie podło
a, 

ustawienie kraw�
ników, 

wypełnienie spoin. 

Roboty zwi�zane z układaniem kraw�
nika nale
y wykona	 na płycie pomostu i na 
odcinku skrzydeł wraz z zatopieniem kraw�
nika poza obiektami na dł. 3,00 m, je�li poza obiektem 
przekrój na drodze jest bezkraw�
nikowy. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w DMU.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00"Wymagania 
ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 
z Rysunkami, Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

2. Materiały 

2.1. Kraw�
niki mostowe 

Stosuje si� kraw�
nik kamienny wg PN-B-11213:1997. 

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego: 

wytrzymało�	 na �ciskanie w stanie powietrzno suchym  ≥ 130 MPa, 

�cieralno�	 na tarczy Boehmego     ≤ 2.5 mm, 

nasi�kliwo�	 wod�      ≤ 0,5 %, 

mrozoodporno�	, ubytek masy po 25 cyklach   0%. 

Cała powierzchnia licowa okre�lona dla danego typu kraw�
nika zgodnie 
z PN-B-11213:1997 powinna mie	 faktur� �rednio groszkowan�. Pozostała cz��	 powierzchni 
tylnej wykonana w fakturze krzesanej. Powierzchnia spodu kraw�
nika powinna by	 surowa 
i spełnia	 wymagania dotycz�ce faktury łupanej i krzesanej. 
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2.2. Zalewanie spoin 

Zalewanie spoin nale
y wykonywa	 przy u
yciu bitumicznej masy zalewowej trwale 
elastycznej, zaaprobowanej przez Inspektora Nadzoru. 

3. Sprz�t 

Roboty mog� by	 wykonane r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo
na wykona	 przy 
u
yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Kraw�
niki mo
na przewozi	 dowolnymi �rodkami transportu. Nale
y je układa	 obok 
siebie długo�ci� w kierunku jazdy a wysoko�ci� pionowo. Kraw�
niki mog� by	 przewo
one tylko 
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nale
y je 
do transportu zabezpieczy	 przekładkami.  

5. Wykonanie robót 

Kraw�
niki nale
y ustawia	 na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4. 

Zalewanie spoin mas� bitumiczn� powinno by	 szczelne. 

6. Kontrola jako�ci i odbiór robót 

6.1. Zakres bada� : 

sprawdzenie cech zewn�trznych, 

badania laboratoryjne, 

sprawdzenie prawidłowo�ci uło
enia kraw�
nika. 

6.2. Sprawdzenie cech zewn�trznych : 

ogl�dziny zewn�trzne, 

sprawdzenie wymiarów. 

Pomiar przy pomocy linii z podziałk� milimetrow�. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynosz� : 

dla wysoko�ci ± 1 cm 

dla szeroko�ci ± 0,3 cm. 

sprawdzenie równo�ci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997, 

sprawdzenie k�tów – jw., 

sprawdzenie szczerb i uszkodze� - jw., 

wizualne sprawdzenie faktury. 

6.3. Badania laboratoryjne 

Badanie wytrzymało�ci na �ciskanie skały z której zostały wyprodukowane kraw�
niki 
wg PN-84/B-04110. Dostarcza wytwórnia kraw�
ników. 

Badanie nasi�kliwo�ci wg PN-85/B-04101 

Badanie odporno�ci na zamra
anie wg PN-85/B-04102 

Badanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 

Pobieranie materiału próbek, sposób badania i ocena wyników bada� zgodnie 
z norm� PN-85/6720. 

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem. 



PROJEKT WIADUKTU DROGOWEGO W CI�GU UL. WODZISŁAWSKIEJ 

Marzec 2006r. 193 

6.4. Sprawdzenie prawidłowo�ci uło
enia kraw�
nika 

Wizualna ocena jako�ci robót, 

Sprawdzenie szczelno�ci zalania spoin, 

Sprawdzenie prostoliniowo�ci uło
enia. Odchylenie mierzone na łacie o długo�ci 4,0 
m nie powinno by	 wi�ksze ni
 5 mm. 

Niwelacyjne sprawdzenie prawidłowo�ci uło
enia wysoko�ciowego. Odchyłka spadku 
niwelety nie powinna by	 wi�ksza ni
 0,2 %. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� miary jest 1 mb kraw�
nika ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym. 
Płaci si� za rzeczywi�cie ustawion� ilo�	 metrów kraw�
nika. 

8. Odbiór robót 

Dokonuje si� nast�puj�cych odbiorów: 

odbiór kraw�
ników przed ich wbudowaniem na podstawie bada� podanych w pkt. 6.2 
i 7.3 Specyfikacji. 

ko�cowy odbiór uło
onego kraw�
nika na podstawie bada� podanych w pkt. 6.4. 
Specyfikacji. 

Z odbioru ko�cowego sporz�dza si� protokół. 

8. Przepisy zwi	zane 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia zakup i dostarczenie na budow� kraw�
nika oraz innych 
niezb�dnych materiałów, wyznaczenie linii prowadz�cej, wykonanie podło
a, uło
enie 
kraw�
ników i wypełnienie spoin odpowiednim materiałem, oczyszczenie stanowiska pracy. W 
cenie jednostkowej mieszcz� si� równie
 koszty bada�, a tak
e ubytki i odpady. 

10. Przepisy zwi	zane 

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Kraw�
niki uliczne, mostowe i drogowe. 

PN-B-04101:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie nasi�kliwo�ci wody. 

PN-B-04102:1995 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� 
bezpo�redni�. 

PN-B-04110:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymało�ci na �ciskanie. 

PN-B-04111:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego. 

PN-B-06720:1985 Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwi�złych. 

PN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw�
niki. 

PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymało�ci kamienia na 
uderzenie. 
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M.19.01.04. BARIEROPOR
CZE SZTYWNE PRZEKŁADKOWE Z 
PROWADNIC� TYPU B 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
barieropor�czy sztywnych przekładkowych z prowadnic� typu B na obiektach mostowych, zwanych 
dalej barieropor�czami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i 
maj�ce na celu: 

- zakup i monta
 barieropor�czy 

- wykonanie i monta
 zakotwie� barieropor�czy 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Bariera ochronna - urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu drogowego stosowane w celu 
zapobie
enia wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni� przeznaczon� 
dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajduj�cymi si� w pobli
u jezdni. 

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana ze stali (profilowana ta�ma stalowa). 

Barieropor�cz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 z 
Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Rozstaw i wymiary słupków wg Dokumentacji Projektowej. 

Wszystkie elementy barier powinny by	 zabezpieczone antykorozyjnie powłok� cynkow� 
zgodnie z norm� DIN 50976. 

3. Sprz�t 

Roboty mog� by	 wykonane r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo
na wykona	 przy 
u
yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Materiały mog� by	 przewo
one dowolnymi �rodkami transportu. Nale
y je umie�ci	 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczy	 przed spadaniem lub przesuwaniem 
oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i nało
onej na niego powłoki antykorozyjnej. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji rysunki robocze: pochwytu 
stalowego, rozmieszczenia słupków barieropor�czy, rozmieszczenia dylatacji 
barieropor�czy oraz Projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie 
warunki, w jakich b�d� montowane barieropor�cze i ich zakotwienia na obiektach. 

5.2. Barieropor�cze  

Monta
 barieropor�czy rozpoczyna si� od ustawienia kotew słupków równocze�nie z 
monta
em zbrojenia wypełnienia chodników lub gzymsów płyty pomostu. Kotwy te musz� by	 
ustawione zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i ustaleniami jak p. 5.1. oraz na odpowiednich 
wysoko�ciach z takim wyliczeniem aby górna kraw�d� ta�my profilowej poło
ona była 0.75 m 
ponad powierzchni� chodnika.  

Wysoko�	 barieropor�czy wynosi 1,10 m 

Kotwy słupków nale
y monta
owo zamocowa	 tak aby nie uległy przesuni�ciu w czasie 
betonowania wypełnie� chodników. Wy
ej wymienione czynno�ci wchodz� w zakres Specyfikacji 
M.13.00.00 Beton. 

Ł�czenia segmentów prowadnicy barieropor�czy nale
y wykona	 w taki sposób, aby 
nieprzetłoczony koniec prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu pojazdów. 

Na prowadnicach nale
y zamontowa	 elementy odblaskowe zgodnie z Wytycznymi 
stosowania drogowych barier ochronnych GDDP. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Sprawdzeniu podlegaj� prawidłowo�	 ustawienia i zamocowania barieropor�czy oraz 
prawidłowo�	 ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu bariery 
wynosi 1 cm na długo�ci 8 m. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiarow� jest 1 metr [m]. Obmiar robót b�dzie obejmowa	 ł�czn� długo�	, 
barieropor�czy zabudowanych zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru. 

8. Odbiór robót 

Odbiorom cz��ciowym podlegaj�: 

- dostarczone na budow� elementy stalowe barieropor�czy (ł�cznie z pochwytem), 

- zamocowania barieropor�czy (przed ich wbetonowaniem), 

- barieropor�cz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu poł�cze� elementów, 

Odbiór ko�cowy zako�czony winien by	 spisaniem protokołu. 

9. Podstawa płatno�ci  

Płaci si� za 1 metr [m] wykonanej barieropor�czy 

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie elementów barieropor�czy, ustawienie, 
zamontowanie i wyregulowanie, z antykorozyjnym zabezpieczeniem nieocynkowanych jej 
elementów (tak
e płytek kotwi�cych) i wykonaniem poł�cze� dylatacyjnych. W cen� jednostkow� 
wł�czone s� odpady. 

10. Przepisy zwi	zane  

PN-88/H-84020 Stal w�glowa konstrukcyjna zwykłej jako�ci ogólnego stosowania. 
Gatunki 

PN-81/H-84023 Stal okre�lonego zastosowania. Gatunki 
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PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali 
niskow�glowych i stali o podwy
szonej wytrzymało�ci  

DIN 50976 

Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 
1993r. 
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M.19.01.07 DROGOWE BARIERY OCHRONNE TYPU SP-06  

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z realizacj� na drogach barier ochronnych stalowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z monta
em drogowych stalowych barier ochronnych o ograniczonej podatno�ci, przekładkowych i 
wysi�gnikowych, z prowadnic� typu B, rodzaje: SP-06, i SP-06 z pochwytem [wg. 13]. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Dla celów niniejszej Specyfikacji przyjmuje si� nast�puj�ce okre�lenia podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna - urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobie
enia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest 
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron� drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni� 
przeznaczon� dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji 
pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajduj�cymi si� w pobli
u jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej ta�my stalowej.  

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kraw�dzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałaj�ca niebezpiecznym nast�pstwom zjechania z drogi lub je ograniczaj�ca 
[wg. 13]. 

1.4.4. Bariera dziel�ca - bariera ochronna umieszczona na pasie dziel�cym drogi 
dwujezdniowej lub bocznym pasie dziel�cym, przeciwdziałaj�ca przejechaniu pojazdu na 
drug� jezdni� (zał. 11.1). 

1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
po�rednictwem  przekładek  zapewniaj�cych  odst�p  mi�dzy  prowadnic� a słupkiem od 
100 mm do 180 mm [wg. 13] 

1.4.6. Bariera wysi�gnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
po�rednictwem wysi�gników zapewniaj�cych odst�p mi�dzy słupkiem a prowadnic� co 
najmniej 250 mm [wg. 13] 

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta�my 
stalowej, maj�cy za zadanie umo
liwienie płynnego wzdłu
nego przemieszczenia 
pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształca	 si� stopniowo 
i w sposób plastyczny. 

 Odró
nia si� dwa typy profilowanej ta�my stalowej: typ A i typ B, ró
ni�ce si� 
kształtem przetłocze� [wg. 13] 

1.4.8. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okr�głej, prostok�tnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko�ci od 100 do 140 mm, 
umieszczony pomi�dzy prowadnic� a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych wła�ciwo�ci kolizyjnych (ni
 w barierze bezprzekładkowej), 
powoduj�cych, 
e prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania 
słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
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1.4.9. Wysi�gnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygi�tej blachy stalowej 
lub z kształtownika stalowego, umieszczony pomi�dzy prowadnic� a słupkiem, którego 
zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okre�lonej odległo�ci od słupka, zwykle około 
0,3 do 0,4 m, co zapewnia du
� podatno�	 prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji 
oraz do�	 łagodnie obci�
a słupki siłami od nadje
d
aj�cego pojazdu. 

1.4.10. Typy barier zale
ne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

typ I: bariera podatna, z odkształceniem dochodz�cym od 1,8 do 2,0 m, 

typ II: bariera o ograniczonej podatno�ci (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 

typ III: bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 

1.4.11. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
Specyfikacji M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza si� do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na 
które wydano aprobat� techniczn�. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre�lone s� poprzez typ bariery 
SP-06, nawi�zuj�cy do ustale� producenta barier. Do elementów tych nale
�: 

prowadnica, 

słupki, 

pas profilowy, 

przekładki, wsporniki, �ruby, podkładki, �wiatła odblaskowe, 

ł�czniki uko�ne, 

obejmy słupka, itp. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ B powinien odpowiada	 PN-H-93461-15 [7] 

Wymiary oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu B podano w [13] 

Otwory w prowadnicy i zako�czenia odcinków monta
owych prowadnicy powinny by	 
zgodne z ofert� producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna by	 gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 
powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mog� by	 dostarczane luzem lub w wi�zkach. 

2.3.2. Słupki 
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Wymiary słupków bariery powinny by	 zgodne z wytycznymi [13] a rozstaw słupków 
zgodny z dokumentacj� projektow�.  

Słupki wykonuje si� z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym.  

Kształtowniki powinny odpowiada	 wymaganiom PN-H-93010 [1]. Powierzchnia 
kształtownika walcowanego powinna by	 charakterystyczna dla procesu walcowania i 
wolna od wad, jak widoczne łuski, p�kni�cia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne 
s� usuni�te wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, 
e obrobiona powierzchnia 
powinna mie	 łagodne wyci�cia i zaokr�glone brzegi, a grubo�	 kształtownika nie mo
e 
zmniejszy	 si� poza dopuszczaln� doln� odchyłk� wymiarow� dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny by	 obci�te prostopadle do osi wzdłu
nej kształtownika. 
Powierzchnia ko�ców kształtownika nie powinna wykazywa	 rzadzizn, rozwarstwie�, 
p�kni�	 i �ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny by	 ze stali St3W lub St4W oraz mie	 własno�ci mechaniczne 
według PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Tablica 1. Podstawowe własno�ci kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal Granica plastyczno�ci,  

minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymało�	 na rozci�ganie 

dla słupków,   MPa 

St3W 

St4W 

195 

225 

od 340 do 490 

od 400 do 550 

 

Kształtowniki mog� by	 dostarczone luzem lub w wi�zkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Pas profilowy typu B, powinien odpowiada	 PN-H-93461-28 [9] w zakresie wymiarów, 
masy, wielko�ci statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak, ł�czniki uko�ne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, 
przekładki [32], �ruby, �wiatła odblaskowe itp. powinny odpowiada	 wymaganiom do-
kumentacji projektowej i by	 zgodne z ofert� producenta barier w zakresie wymiarów, 
odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia 
antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i ł�czniki przewidziane do mocowania mi�dzy sob� 
elementów bariery powinny by	 czyste, gładkie, bez p�kni�	, naderwa�, rozwarstwie� i 
wypukłych karbów. 

Dostawa wi�kszych wymiarowo elementów bariery mo
e by	 dokonana luzem lub w 
wi�zkach. �ruby, podkładki i drobniejsze elementy ł�cznikowe mog� by	 dostarczone w 
pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zale
no�ci od wielko�ci 

i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny by	 przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed 
uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozj� 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki 
sposób, aby zapewni	 trwało�	 powłoki antykorozyjnej przez okres 10 lat w warunkach 
normalnych, do co najmniej 5 lat w �rodowisku o zwi�kszonej korozyjno�ci. W przypadku 
braku wystarczaj�cych danych minimalna grubo�	 powłoki cynkowej powinna wynosi	 
60 µm. 

 

2.4. Składowanie materiałów 
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Elementy dłu
sze barier mog� by	 składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 
przestrzeni, na podło
u wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów 
nale
y układa	 oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy monta
owe i poł�-
czeniowe mo
na składowa	 w pojemnikach handlowych producenta. 

Inne materiały nale
y przechowywa	 w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania barier 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien 
wykaza	 si� mo
liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

zestawu sprz�tu specjalistycznego do monta
u barier, 


urawi samochodowych o ud�wigu do 4 t, 

koparek kołowych, 

urz�dze� wbijaj�cych lub wibromłotów do pogr�
ania słupków w grunt, ewentualnie 
wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 

ładowarki, itp. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport  elementów barier stalowych 

Transport elementów barier mo
e odbywa	 si� dowolnym �rodkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa	 poza gabaryt �rodka transportu. Elementy dłu
sze (np. 
profilowan� ta�m� stalow�, pasy profilowe) nale
y przewozi	 w opakowaniach producenta. 
Elementy monta
owe i poł�czeniowe zaleca si� przewozi	 w pojemnikach handlowych producenta. 

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier mo
na dokonywa	 za pomoc� 

urawi lub r�cznie. Przy załadunku i wyładunku, nale
y zabezpieczy	 elementy konstrukcji przed 
pomieszaniem. Elementy barier nale
y przewozi	 w warunkach zabezpieczaj�cych wyroby przed 
korozj� i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem wła�ciwych robót nale
y, na podstawie dokumentacji projektowej: 

wytyczy	 tras� bariery, 

ustali	 lokalizacj� słupków, 

okre�li	 wysoko�	 prowadnicy bariery, 

okre�li	 miejsca odcinków pocz�tkowych i ko�cowych bariery, 
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5.3. Osadzenie słupków 

5.3.1. Słupki nale
y wbija	 lub osadza	 bezpo�rednio w gruncie po przez wwibrowywanie  

Wykonawca powinien przedstawi	 do akceptacji In
yniera: 

sposób wykonania, zapewniaj�cy zachowanie osi słupka w pionie i nie powoduj�cy 
odkształce� lub uszkodze� słupka, 

rodzaj sprz�tu, wraz z jego charakterystyk� techniczn�, dotycz�cy urz�dze� wbijaj�cych 
(np. młotów, bab, kafarów) r�cznych lub mechanicznych wzgl�dnie wibromłotów 
pogr�
aj�cych słupki w gruncie poprzez wibracj� i działanie udarowe. 

5.3.2. Jako rozwi�zanie zast�pcze dopuszcza si�, po akceptacji Inspektora Nadzoru, osadzanie 
słupków w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.2.1. Wykonanie dołów pod słupki 

Doły (otwory) pod słupki powinny mie	 wymiary: 

przy wykonywaniu otworów wiertnic� - �rednica otworu powinna by	 wi�ksza o około 20 
cm od najwi�kszego wymiaru poprzecznego słupka, a gł�boko�	 otworu od 1,25 do 1,35 
m w zale
no�ci od typu bariery, 

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 

Osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzgl�dnia	: 

zachowanie prawidłowego poło
enia i pełnej równoległo�ci słupków, najlepiej przy 
zastosowaniu odpowiednich szablonów, 

wzmocnienie dna otworu warstw� tłucznia (ew. 
wiru) o grubo�ci warstwy min. 5 cm, 

wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 
m3 piasku) lub zag�szczonym gruntem rodzimym, przy czym wska�nik zag�szczenia nie 
powinien by	 mniejszy ni
 0,95 według normalnej metody Proctora. 

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległo�ci mi�dzy słupkami, wynikaj�ca z 
wymiarów wydłu
onych otworów w prowadnicy, słu
�cych do zamocowania słupków, 
wynosi ± 11 mm. 

Dopuszczalna ró
nica wysoko�ci słupków, decyduj�ca czy prowadnica b�dzie 
zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami 
otworów w słupkach do mocowania wysi�gników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 

5.4. Monta
 bariery 

Sposób monta
u bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora 
Nadzoru. 

Bariera powinna by	 montowana zgodnie z instrukcj� monta
ow� lub zgodnie z 
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

Monta
 bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umo
liwionych wielko�ci� otworów 
w elementach bariery, powinien doprowadzi	 do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic 
bariery w planie i profilu. 

Przy monta
u bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci�	, 
naruszaj�cych powłok� cynkow� poszczególnych elementów bariery. 

Przy monta
u prowadnicy typu B nale
y ł�czy	 s�siednie odcinki ta�my profilowej, 
nakładaj�c nast�pny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu 
pojazdów, tak aby ko�ce odcinków ta�my przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwaj�cy si� po 
barierze, nie zaczepiał o kraw�dzie zł�czy. S�siednie odcinki ta�my s� ł�czone ze sob� zwykle 
przy u
yciu �rub noskowych specjalnych, zwykle po sze�	 na ka
de poł�czenie. 
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Monta
 wysi�gników i przekładek ze słupkami i prowadnic� powinien by	 wykonany 
�ci�le według zalece� producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu 
elementów (obejm, wsporników itp.) oraz wła�ciwych �rub i podkładek. 

Przy monta
u barier nale
y zwraca	 uwag� na poprawne wykonanie, zgodne z 
dokumentacj� projektow� i wytycznymi producenta barier: 

odcinków pocz�tkowych i ko�cowych bariery, o długo�ci odcinka 8 m, z zastosowaniem 
ł�czników uko�nych w miejscach niezb�dnych przy poł�czeniu poziomego odcinka prowadnicy z 
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier 
skrajnych. 

odcinków przej�ciowych pomi�dzy ró
nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na 
dojazdach do mostu z zastosowaniem wła�ciwej długo�ci odcinka uko�nego w planie, 

Na barierze powinny by	 umieszczone elementy odblaskowe: 

czerwone - po prawej stronie jezdni, 

białe         - po lewej stronie jezdni. 

Odległo�ci pomi�dzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by	 zgodne z 
ustaleniami WSDBO [13]. 

Elementy odblaskowe nale
y umocowa	 do bariery w sposób trwały, zgodny z 
wytycznymi producenta barier. 

Po zamontowaniu bariery, zewn�trzn� powierzchnie prowadnicy oraz słupki nale
y 
oczy�ci	 z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze� i zb�dnych oznacze� w tym z oznacze� producenta 
barier. 

 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi	 Inspektorowi Nadzoru 
: 

atest na konstrukcj� drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarz�dzaj�cego 
drog�, według wymagania punktu 2.2, 

za�wiadczenia o jako�ci (atesty) na materiały, do których wydania producenci s� 
zobowi�zani przez wła�ciwe normy PN i BN, np. na kształtowniki stalowe itp. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budow� z za�wiadczeniem o jako�ci (atestem) 
producenta powinny by	 sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

 Cz�stotliwo�	 bada� i ocena ich wyników powinna by	 zgodna z zaleceniami tablicy 2. 

 W przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci mo
na zleci	 uprawnionej jednostce zbadanie 
wła�ciwo�ci dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga� podanych w 
punkcie 2. 

 

 

 



PROJEKT WIADUKTU DROGOWEGO W CI�GU UL. WODZISŁAWSKIEJ 

Marzec 2006r. 205 

 

Tablica 2. Cz�stotliwo�	 bada� przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

                 dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba bada� Opis bada� Ocena wyników 
bada� 

1 Sprawdzeni
e 
powierzchni 

5 do 10 bada� z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
ka
- dej 
dostarczanej 
partii wyrobów 
licz�cej do 1000 
elementów 

Powierzchni� zbada	 
nie uzbrojonym 
okiem. Do ew. 
sprawdzenia 
gł�boko�ci wad u
y	 
dost�pnych narz�dzi 
(np. liniałów z 
czujnikiem, 
suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny by	 
zgodne z 
wymagania-mi 
punktu 2 i katalo-
giem (informacj�) 
producenta barier 

2 Sprawdzeni
e wymiarów 

 Przeprowadzi	 
uniwersalnymi 
przyrz�dami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót nale
y zbada	: 

zgodno�	 wykonania bariery ochronnej z dokumentacj� projektow� (lokalizacja, wymiary, 
wysoko�	 prowadnicy nad terenem), 

zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 
(informacj�) producenta barier, 

prawidłowo�	 wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 

poprawno�	 ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 

prawidłowo�	 monta
u bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 

poprawno�	 umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległo�ciach 
ustalonych w WSDBO [13]. 

czy na barierze nie ma zanieczyszcze� i zb�dnych oznacze� 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 metr [m]. Obmiar robót b�dzie obejmowa	 ł�czn� długo�	, 
barier zabudowanych zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, je
eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci si� za 1 metr [m] wykonanej bariery. 

Cena jednostkowa obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie 
robót, dostarczenie materiałów, osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów, lub 
bezpo�rednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), monta
 bariery (prowadnicy, przekładek, obejm, 
wsporników itp. z pomoc� wła�ciwych �rub i podkładek) z wykonaniem niezb�dnych odcinków 
pocz�tkowych i ko�cowych, odcinków przej�ciowych pomi�dzy ró
nymi typami barier, 
umocowaniem elementów odblaskowych itp., przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w 
specyfikacji technicznej, uporz�dkowanie terenu. 

10. Przepisy zwi	zane 

10.1. Normy 

1. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co 

2. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

3. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gor�co 

4. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległo�cienne IPE walcowane na 
gor�co 

5. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte. Ceowniki 
równoramienne ze stali w�glowej zwykłej jako�ci o Rm 
do       490 MPa 

6. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte. Zetowniki 
ze stali w�glowej zwykłej jako�ci o Rm do  490 MPa 

7. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte, 
okre�lonego przeznaczenia. Kształtownik na por�cz 
drogow�, typ B 

8. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte, 
okre�lonego przeznaczenia. Ceowniki półzamkni�te 
prostok�tne 

9. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte, 
okre�lonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe 
bariery ochronne 

10. PN-M-82101 �ruby ze łbem sze�ciok�tnym 

11. PN-M-82121 �ruby ze łbem kwadratowym 

12. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci�gnione na zimno. Wymiary 

10.2. Inne dokumenty 

13. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 

M.20.01.00 ROBOTY RÓ�NE 

M.20.01.05 �CIANY OPOROWE Z GRUNTU ZBROJONEGO WRAZ Z 
ZASYPK�  

1.WST
P 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem �cian oporowych z gruntu zbrojonego w ramach 
przedmiotowego zadania. 

1.2. Zakres stosowania SST. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Budowa �cian oporowych w technologii zbrojonych konstrukcji ziemnych ze zbrojeniem 
niepodatnym przy zastosowaniu systemu składaj�cego si� ze stalowego ocynkowanego 
zbrojenia gruntu, paneli elewacyjnych i gruntu nasypowego, układanego w kolejnych 
warstwach.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. �ciana oporowa – konstrukcja in
ynierska w systemie Ziemi Zbrojonej przeznaczona do 

utrzymania w stanie stateczno�ci uskoku naziomu gruntów rodzimych lub 
nasypowych.  

1.4.2. Zasada działania �cian oporowych z gruntu zbrojonego - aktywne siły wywierane przez grunt 
i obci�
enia zewn�trzne s� przenoszone cz��ciowo przez grunt i cz��ciowo przez zbrojenie. 
Zbrojenie jest poł�czone z 
elbetow� elewacj� za pomoc� systemu �ci�gów oraz �rub. 
Zbrojenie jest kotwione w gruncie poprzez tarcie. 
Okres u
ytkowy konstrukcji z gruntu zbrojonego jest zakładany na 100 lat dla pasów stalowych     
ocynkowanych przy ubytku zbrojenia 1,5mm (PN-83/B-03010).  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za przygotowanie projektu warsztatowego wykonywanej 
�ciany z gruntu zbrojonego według zastosowanej technologii oraz za jako�	 stosowanych 
materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno�	 z projektem technicznym, specyfikacj� 
techniczn� oraz zaleceniami In
yniera. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca winien we własnym zakresie uzyska	 dost�p do płyt okładzinowych (uruchomi	 
produkcj� lub zakupi	) zakupi	 pasy zbrojeniowe, ł�czniki, elementy dylatacyjne oraz inne 
niezb�dne materiały zgodne z niniejsz� specyfikacj�. 

2.2 Betonowe płyty okładzinowe 
Beton winien by	 klasy B-35 (C30/37). Dla wymaga� odno�nie betonu XF2 ma  
zastosowanie PN-EN 206-1. 
a) Wyko�czenie betonu 

Wzór i wyko�czenie betonu na powierzchniach odkrytych winny by	 
zaakceptowane przez In
yniera na podstawie propozycji Wytwórcy. Tylne powierzchnie 
płyt winny by	 przetarte w celu usuni�cia pustych przestrzeni mi�dzy kruszywem oraz 
nierówno�ci powierzchni przekraczaj�cych 6.5mm. W przypadku prefabrykatów, które nie 
b�d� pokryte powłok� malarsk� powierzchnie zewn�trzne lica paneli b�d� gładkie w 
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kolorze naturalnego betonu. W tym przypadku kolor prefabrykatów mo
e posiada	 
miejscowe przebarwienia i ró
norodne odcienie, odpowiadaj�ce procesowi 
technologicznemu dojrzewania betonu. 

 
b) Tolerancje 

Wszystkie elementy winny by	 wytwarzane z zachowaniem nast�puj�cych tolerancji wymiarowych: 
• wszystkie wymiary - w zakresie +/- 5mm 
• odchylenie k�towe w stosunku do wysoko�ci prefabrykatu nie powinno przekracza	 

5mm na 1,5m 
• nierówno�ci  powierzchni czołowej nie powinny by	 wi�ksze ni
 7mm na 1,50m 

c) Wytrzymało�	 na �ciskanie 
Odbiór betonowych płyt okładzinowych pod k�tem wytrzymało�ci na �ciskanie 

zostanie przeprowadzony na podstawie niniejszej specyfikacji. Nale
y pobra	 jeden zestaw 
kostek kontrolnych z ka
dej partii 50 płyt. 

d) Oznaczenie 
Data wytworzenia winna by	 w czytelny sposób wypisana na tylnej �cianie ka
dej płyty. 
 

2.3. Stal zbrojeniowa 
Typ, rozmiar, długo�ci i rozmieszczenie stali zbrojeniowej w płytach okładzinowych winny by	 
zgodne z rysunkami poszczególnych paneli i ST 12.00.00.. 

2.4. Betonowe ławy fundamentowe 
Beton na ławy fundamentowej winien by	 klasy C20/25, zakres robót uj�to w ST M.13.00.00. 
Tolerancje wykonania fundamentów na szeroko�ci  ±30mm na wysoko�ci odchylenie od 
poziomu ±5mm na długo�ci 4m.  

2.5. Zbrojenie pasami stalowymi. 
Zbrojenie gruntu powinno by	 wykonane pasami ze stali walcowanej niskostopowej 
karbowanej,      odpowiedniej do cynkowania i zatwierdzonej przez In
yniera. Pasy powinny 
by	 wykonane w specjalistycznej wytwórni i posiada	 wytrzymało�	 Rm>520 MPa. �eberka 
(karby) na powierzchni pasów rozmieszczone s� w ró
nych odległo�ciach, co daje 
odpowiednie tarcie mi�dzy pasami, a gruntem zasypowym.  Zbrojenie powinno by	 wykonane 
z pasów o szeroko�ci 45 i 50mm i grubo�ci 5 i 4mm. 
No�no�	 pasów powinna wynosi	 min. 104.7 kN i 100 kN. 
Grubo�	 powłoki ocynku powinna wynosi	 min. 70�m. Wła�ciwo�ci powłoki ocynku, 
ewentualne uszkodzenia oraz poprawki dotycz�ce samej powłoki powinny odpowiada	 (EN 
ISO 1461) 

 

2.6. Elementy ł�cz�ce 
Ł�czenie pasów z prefabrykatami osłonowymi powinno odbywa	 si� za pomoc� systemu 
stalowych �ci�gów i �rub. �ci�gi powinny by	 wykonane i rozmieszczone w prefabrykatach 
zgodnie z projektem wykonawczym. �ci�gi powinny by	 wykonane ze stali ocynkowanej o 
przykryciu cynku min.5g/dm2 (70-140�m) i wymiarach 45x4mm2. �ruby M 12x30 klasy 10.9 
powinny by	 wykonane ze stali ocynk.o przykryciu cynku 3g/dm2   

2.7. Ł�czenie płyt 
Płyty betonowe powinny by	 ustawiane jedna na drugiej i oddzielone ło
yskami 
elastomerowymi (EPDM) o wymiarach 100x85x20mm, po dwa pod ka
d� płyt� dla �cian do 
wysoko�ci 12m i na czterech ło
yskach dla �cian o wysoko�ci wi�kszej ni
 12m. 

2.8. Uszczelnienie paneli 
Niezale
nie od u
ytego materiału zasypowego i warunków wodnych zaprojektowano uło
enie 
od strony gruntu na wszystkich zł�czach pionowych i poziomych pasów z geowłókniny o 
szeroko�ci 400mm.  
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2.9. Wybrany materiał zasypowy 

2.9.1. Charakterystyka fizyczna 
Materiał zasypowy wybrany do wykonania zasypki zbrojonej winien by	 wolny od materiałów 
organicznych lub innych zanieczyszcze�. Wska�nik ró
noziarnisto�ci  gruntu U powinien by	 
nie mniejszy ni
 3. K�t tarcia wewn�trznego powinien wynosi	 min. �=34o 

W przypadku kiedy materiał zasypowy nie spełni wymaga� współczynnika 
wodoprzepuszczalno�ci min. 8m/dob� nale
y wykona	 warstw� filtracyjn� na szeroko�ci 
0,5m równolegle do muru oporowego z materiału spełniaj�cego wymagania zasypki. 

 

 

 

 

 

 

Wymiar cz�stek % Przej�cia przez sito 
125mm* 100 
80�m 0-15 

*Cz�stki pomi�dzy 125mm-250mm mog� stanowi	 zasypk� bloku gruntu zbrojonego ale 
musz� by	 umieszczone w odległo�ci 2m od lica �ciany. 
Je�li wi�cej ni
 15% materiału przechodzi przez sito 80�m wtedy wymagania fizyczne dla 
zasypki powinny by	 powtórzone i b�d� odpowiednie, je�li mniej ni
 10% materiału b�dzie 
przechodziło przez sito 20�m. 

2.9.2. Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczna 
Wybrany materiał zasypowy powinien spełnia	 nast�puj�ce kryteria: 

• 5< pH <10 
• Odporno�	 nasyconego gruntu – powy
ej 1000 �cm 
• Zawarto�	 soli rozpuszczalnych: 

− zawarto�	 jonów chlorkowych: poni
ej 200mg/kg 
− zawarto�	 jonów siarczanowych: poni
ej 800mg/kg 

Testy nale
y przeprowadza	 na ka
de 5000m3 materiału zasypowego oraz przy ka
dej zmianie 
�ródła. 

 

3. SPRZ
T 
3.1. Wybór sprz�tu do wykonania robót zwi�zanych z monta
em prefabrykatów i ich zakotwie�, 

nale
y do "Wykonawcy". 

3.2. W przypadku, gdy u
yty przez "Wykonawc�" sprz�t lub narz�dzia nie zapewniaj� bezawaryjnej 
pracy lub uzyskania wymaganej jako�ci robót, "In
ynier" mo
e za
�da	 zmiany stosowanego 
sprz�tu lub narz�dzi. 
Sprz�t musi by	 zaakceptowany przez In
yniera 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Sposób transportu przez "Wykonawc�" prefabrykatów przeznaczonych do wykonywania robót 

nie mo
e powodowa	 obni
enia ich jako�ci lub uszkodze� trwałych. 
4.2. Wszystkie elementy nale
y traktowa	, przechowywa	 i transportowa	 tak, by nie wyst�powało 

niebezpiecze�stwo obłupywania, p�kania oraz  wyst�powania nadmiernych napr�
e� 
zginaj�cych. Podczas przechowywania płyty winny opiera	 si� na wytrzymałych podkładach 
umieszczonych bezpo�rednio przy �ci�gach. Płyty, a tak
e elementy ł�cz�ce uszkodzone 
podczas obchodzenia si�, przechowywania lub transportu zostan� przez In
yniera odrzucone. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykopy pod �ciany 
Wykopy zostały uj�te w SST M.11.00.00 i winny by	 zgodne z jej wymaganiami. 

5.2. Przygotowanie podło
a 
Podło
e pod konstrukcj� winno by	 wyrównane na szeroko�ci równej lub przekraczaj�cej 
długo�	 materiału zbrojonego - według rysunków. Przed wykonaniem �ciany, nale
y zbada	 
no�no�	 gruntu pod konstrukcj� przy u
yciu płyty VSS. Uzyskane wyniki powinny wynosi	 min 
EII=50 MPa i Io<2,2. 
W miejscach, gdzie zaprojektowano betonowe płyty okładzinowe, na poziomie posadowienia 
ka
dej płyty nale
y wykona	 betonow� ław�. Ława winna by	 poddana piel�gnacji minimum 
24 godziny przed uło
eniem płyt. 

5.3. Układanie betonowych płyt okładzinowych 
Warstwy paneli betonowych układa si� przy pomocy d�wigu, rozstaw paneli zapewniony jest 
poprzez pr�ty polipropylenowe o długo�ci 250mm umieszczone w specjalnie do tego 
przygotowanych otworach w rozstawie, co 1500mm. Panele powinny by	 ustawiane 
pierwotnie z lekkim nachyleniem w kierunku gruntu nasypowego dla zredukowania ruchu, 
który wyst�pi w czasie zasypywania i zag�szczania. 
Tolerancje dopuszczone w układanych warstwach paneli: 
− max ±25mm wychylenie z płaszczyzny w jakimkolwiek punkcie na całej długo�ci 
− max ±25mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wysoko�ci 
− max ±15mm przesuni�cie szczelin 
− max ±10mm poziom dowolnego panela 

5.4. Uło
enie pasów i zasypki 
Uło
enie zbrojenia powinno nast�powa	 bezpo�rednio po uło
eniu ka
dego poziomu paneli. 
Zbrojenie gruntu nale
y układa	 warstwami poziomymi na zag�szczonej warstwie gruntu. 
Stalowe pasy nale
y układa	 na wyrównanym podło
u prostopadle do �ciany. Długo�	 
wysyłkowa stalowych pasów wynosi max.12m. Ł�czenie pasów nast�puje za pomoc� 
specjalnych płyt nakładanych z dołu i z góry a nast�pnie mocowanych na �ruby. Grubo�	 
warstwy zasypki nie powinna przekracza	 375mm.Wykonawca winien zmniejszy	 grubo�	 
warstwy, je�li b�dzie to konieczne dla uzyskania zag�szczenia. Moduł odkształcenia powinien 
wynosi	 Io<2,2 w przypadku bada� płyt� VSS. Wska�nik zag�szczenia w przypadku bada� 
optymalnej wilgotno�ci wg Proctora powinien wynosi	 Is≥ 0,97.Badanie zag�szczenia nale
y 
wykona	 min. jedno badanie na 75 cm grubo�ci zasypki. Po zako�czeniu prac danego dnia 
Wykonawca winien ukształtowa	 ostatni� warstw� zasypki w taki sposób, by umo
liwi	 odpływ 
wody od powierzchni �ciany. Zag�szczanie zasypki winno przebiega	 bez naruszenia czy 
odkształcenia zbrojenia i płyt. Zag�szczenie w pasie o szeroko�ci 2 metrów przylegaj�cym do 
tyłu �ciany nale
y wykonywa	 lekkimi ubijakami mechanicznymi. 

5.5. Wszystkie prace specjalistyczne  powinny by	 wykonywane przez firmy posiadaj�ce 
udokumentowane do�wiadczenie w wykonywaniu �cian z gruntu zbrojonego. 

 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Nale
y kontrolowa	 na bie
�co sposób prowadzenia prac.  

� Materiał zasypki powinien by	 badany zgodnie z PN-88/B-04481. Grunty budowlane. 
Badania próbek.  

� Zag�szczenie zasypki zgodnie z PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania.  

� Badanie nasi�kliwo�ci i mrozoodporno�ci betonu wg PN-88/B-06250 
� Badanie wytrzymało�ci betonu wg PN EN 12390-3:2002 

 
Nale
y sprawdza	 wszystkie dopuszczalne tolerancje podane w p.5.3 niniejszej SST.  
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7. OBMIAR 
• Jednostk� obmiaru jest  (m2) wykonanej okładziny muru oporowego wraz z zasypk�. 
• Jednostk� obmiaru jest  (m3) materiału zasypowego. 

8. ODBIÓR KO�COWY 

8.1. Zgodno�	 robót z projektem i specyfikacj� 
Roboty powinny by	 wykonane zgodnie z projektem technicznym, Szczegółow� Specyfikacj� 
Techniczn� oraz pisemnymi decyzjami In
yniera. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu 
8.2.1. Dokumenty i dane 

Podstaw� dokonania oceny ilo�ci robót ulegaj�cych zakryciu s� nast�puj�ce dokumenty: 
− dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 

budowy, 
− dziennik budowy, 
− uzasadnienia dokonywania zmian, 
− dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów. 
− Podstaw� odbioru mi�dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez "In
yniera" w 

dzienniku budowy wykonania okre�lonych robót zgodnie z projektem technicznym oraz 
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyra
enie zgody na przyst�pienie przez 
"Wykonawc�" do realizacji kolejnej fazy robót. 

Podstaw� odbioru ko�cowego jest pisemne stwierdzenie przez "In
yniera" w dzienniku 
budowy zako�czenia wszystkich robót zwi�zanych z monta
em zestawu, a tak
e spełnienia 
wymaga� okre�lonych w projekcie technicznym i ST. 
 

9. PŁATNO�
 

9.1. Podstaw� płatno�ci jest przyj�cie przez "Zamawiaj�cego" wykonanych robót obj�tych umow� 
potwierdzone w protokóle odbioru ko�cowego 

Cena jednostkowa winna uwzgl�dnia	: 
1. Wykonanie projektu warsztatowego �ciany oporowej 
2. Wykonanie, dostarczenie i ustawienie prefabrykowanych płyt okładzinowych o 

wymaganym wyko�czeniu wraz z dopasowanymi uchwytami i przyrz�dami 
3. dostarczenie, uło
enie i zamocowanie stalowego zbrojenia ocynkowanego, wszystkich 

uszczelnie� i uchwytów, �ci�gów i �rub 
4. dostarczenie i uło
enie ło
ysk elastomerowych 
5. dostarczenie i uło
enie geowłókniny  szer.40cm uszczelniaj�cej styki płyt okładzinowych  
6. przygotowanie i przedstawienie szczegółowego projektu, rysunków konstrukcyjnych i 

specyfikacji, zapewnienie specjalistycznej pomocy i nadzoru nad wykonaniem robót, 
narz�dzi i innych czynników niezb�dnych do przeprowadzenia robót. 

 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Specyfikacje techniczne ST 11.00.00. , 12.00.00.  
Normy PN/EN/ISO 
PN-83/B-03010  �ciany oporowe – Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno�	 
EN 10025 “Hot rolled products of non alloy structural steel” 
ISO 1461 “Metallic coatings - Hot dip galvanised coatings on fabricated ferrous products 

- Requirements” 
NF P 94-220    Reinforcement dcs sols. Ouvrages en sols rapportes renforces par 

armatures ou nappes peu extensible et souples. Norma dotycz�ca gruntów 
zbrojonych.
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M.20.01.06  KOTWY TALERZOWE 

1.  Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania, monta
u 
i odbioru kotew talerzowych na obiektach mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z : 

wykonaniem lub zakupem kotew talerzowych 

monta
em kotew talerzowych, 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz okre�leniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00. 

 
Kotwa talerzowa – stalowy element w postaci płyty z kotwiami i tulej� gwintowan� do 
której po wykonaniu izolacji pomostu nast�puje zamocowanie za pomoc� �rub płyt z 
kotwiami przewidzianymi do osadzenia w płycie chodnika 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.”Wymagania 
ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 
z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Materiały 

Kotwa powinna by	 wykonana ze stali St3S. Kraw�dzie płyt elementów kotwi�cych 
powinny by	 st�pione od strony przylegania do izolacji pomostu. 

Zastosowana kotwa winna mie	 Atesty Techniczne wydane przez IBDiM. 

3. Sprz�t 

Sprz�t u
ywany do monta
u kotew musi by	 tak dobrany, 
eby w czasie monta
u nie 
uszkodzi	 izolacji płyty pomostu. Sprz�t podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Rodzaj �rodków transportowych podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 

5. Wykonanie robót 

5.1.  Wymagania ogólne 

Wykonawca zobowi�zany jest we własnym zakresie i na własny koszt do sporz�dzenia 
w oparciu o Rysunki rysunków warsztatowych kotwy. Rysunki warsztatowe podlegaj� akceptacji 
przez Inspektora Nadzoru. 
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5.2. Wykonanie kotew 

Kotwy nale
y wykonywa	 wg zasad wykonywania konstrukcji stalowych. 

5.3. Monta
 kotew 

Dolne elementy kotew (z tulej� gwintowan�) b�d� mocowane w czasie betonowania płyty 
pomostu. Kotwy nale
y rozmie�ci	 wg rysunków w taki sposób aby nie wchodziły w kolizj� z 
elementami kotwi�cymi bariery ochronne. Po osadzeniu płyt z kotwami w 
elbetowej płycie 
pomostu nale
y zabezpieczy	 otwory w płycie i gwint w tulei. Nast�pnie mo
na betonowa	 płyt� 
pomostu. Po zabetonowaniu nale
y uło
y	 izolacj� wodoszczeln� na płycie pomostu całkowicie 
przykrywaj�c kotwy. Uło
on� izolacj� nale
y przebi	 jedynie w miejscach tulei tak aby otwór w 
izolacji był jak najmniejszy. Teraz nale
y zdemontowa	 zabezpieczenie tulei i zamontowa	 płyty z 
kotwami przewidzianymi dla płyty chodnika. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Nale
y sprawdzi	 miejsca usytuowania kotew, równoległo�	 i wysoko�	 płyt górnych 
kotew w stosunku do przewidywanej powierzchni płyty pomostu przed jej zabetonowaniem. Po 
zabetonowaniu nale
y powtórnie sprawdzi	 czy płyty kotew nie wystaj� lub nie s� zbytnio 
zagł�bione w płyt� pomostu co mogłoby spowodowa	 uszkodzenie izolacji. Po zamontowaniu 
górnej cz��ci kotew nale
y sprawdzi	 czy izolacja w pobli
u kotew nie jest uszkodzona oraz czy 
górne cz��ci kotew s� wła�ciwie dokr�cone. 

5. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 szt. Płaci si� za wykonan� i zamontowan� w konstrukcji ilo�	 
szt. kotew talerzowych. 

8. Odbiór robót 

Badania wg punktu 6 nale
y przeprowadza	 w czasie odbiorów robót. Na podstawie 
wyników przegl�dów nale
y sporz�dzi	 protokóły odbioru robót ko�cowych.  

9. Podstawa płatno�ci 

Cena jednostkowa obejmuje warsztatowe wykonanie kotew lub ich zakup ł�cznie z 
odcinkami pr�tów rozdzielczych ich transport i wbudowanie w obiekt. 

10. Przepisy zwi	zane 

Katalog Detali Mostowych GDDKIA, Warszawa 2002r 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwy
szonej wytrzymało�ci. Gatunki 

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej w�glowej 
zwykłej jako�ci i niskostopowej.  
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M.20.01.07  PŁYTY PRZEJ�CIOWE 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania, monta
u 
i odbioru płyt przej�ciowych dla obiektów mostowych na ich styku z nasypami drogowymi. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce 
i maj�ce na celu wykonania płyt przej�ciowych na styku obiekt - nasyp, a wi�c: 

wykonanie podsypki piaskowej wyrównawczej �redniej grubo�ci 5cm i jej 
zag�szczenie, 

uło
enie powłoki PCV o grubo�ci min. 0,5 mm 

wykonanie płyt przej�ciowych z betonu na „mokro” 

uszczelnienie styku z przyczółkiem oraz styków miedzy płytami, 

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni płyt przej�ciowych, 

wykonanie przekładki podatnej i warstwy ochronnej izolacji w postaci warstwy 
zag�szczonego piasku o grubo�ci 5 cm  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

 
Płyta przej�ciowa - 
elbetowa płyta uło
ona pod jezdni�, poł�czona na jednym ko�cu 
z konstrukcj� przyczółka lub ustroju nios�cego, drugim ko�cem wchodz�ca w nasyp 
drogowy, w celu amortyzacji i łagodnego przej�cia z warunków sztywno�ci podło
a na 
obiekcie mostowym do sztywno�ci podło
a na jezdni za przyczółkiem, oraz niweluj�ca 
wpływ osiadania nasypu za przyczółkiem na warunki jazdy 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 
z Rysunkami, Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

2. Materiały 

beton płyt przej�ciowych B35 wg M.13.01.00,  

stal zbrojeniowa wg M.12.00.00. 

folia PCV o grubo�ci min 0,5 mm 

płyta korkowa lub styropianowa 

masa zalewowa trwale plastyczna 

izolacja płyt przej�ciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.01. 
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przekładka podatna i warstwa ochronna izolacji w postaci warstwy zag�szczonego 
piasku o grubo�ci 5 cm (piasek dla podsypki wg BN-87/6774-04.) 

3. Sprz�t 

Roboty mog� by	 wykonane r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo
na wykona	 przy 
u
yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Transport materiałów dowolnymi �rodkami transportowymi zabezpieczaj�cy przed 
uszkodzeniami. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji Projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty.  

Wykonanie i zag�szczenie podsypki pod płyty przej�ciowe: zastosowa	 podsypk� 
z piasku �rednioziarnistego lub gruboziarnistego. Stopie� zag�szczenia podsypki nie mniejszy ni
 
1,03 (okre�lony zgodnie z norm� PN-88/B-04481 oraz zgodnie z instrukcj� „Wykonanie i odbiór 
robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu” opracowan� przez IBDiM Warszawa w roku 1978.  

Uło
enie pod płytami powłoki z PCV o grubo�ci min 0,5 mm 

Uło
enie na styku płyt przej�ciowych i �cianki 
wirowej płyt korkowych lub 
styropianowych 

Wykonanie płyt przej�ciowych nale
y przeprowadzi	 zgodnie z Rysunkami. Stosuje si� 
beton klasy B35.  

Wypełnienie górnego odcinka przerwy pomi�dzy płytami przej�ciowymi i �ciank� 
wirow� 
mas� trwale plastyczn� 

Wykonanie izolacji na płytach przej�ciowych wg M.15.02.01. 

Wykonanie i zag�szczenie warstwy piasku na płytach przej�ciowych o grubo�ci min. 5 
cm. 

Wykonanie płyt przej�ciowych mo
e nast�pi	 po wykonaniu i odebraniu nasypów 
drogowych. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Wg zasad podanych w Specyfikacjach M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 m3 beton okre�lonej klasy w konstrukcji płyty zabezpieczony 
izolacj� przeciwwodn� i warstw� ochronn� z piasku. 

8. Odbiór robót 

Płyty przej�ciowe wg Specyfikacji M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01. 

Podsypka piaskowa wg PN-88/B-04481. 

9. Podstawa płatno�ci 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji; prace 
pomiarowe; przygotowanie podło
a, wyrównanie do odpowiedniego profilu wcze�niej 
zag�szczonego nasypu z ewentualnym jego dog�szczeniem; wykonanie betonu wyrównawczego 
B10; wykonanie deskowania; wykonanie zbrojenia; zabetonowanie wraz z piel�gnacj� betonu; 
rozebranie deskowania; wykonanie izolacji powierzchni betonu; uporz�dkowanie terenu robót. 
UWAGA: Cena jednostkowa uwzgl�dnia wykonanie przekładek z folii PCW, piasku, płyt korkowych 
lub styropianowych oraz uszczelnienie przerw mas� trwale plastyczn�. 
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10. Przepisy zwi	zane  

Katalog Detali Mostowych GDDKIA, Warszawa 2002r 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek. 

 ”Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu” – 
opracowanie IBDiM, Warszawa 1978. 

 

Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01. 
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M.20.03.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI 
BETONOWYCH 

M.20.03.01 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
POWŁOK� GRUBOWARSTWOW� 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powłok� grubowarstwow� niezbrojon�.  

1.2. Zakres Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce 
i maj�ce na celu wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 

Szczegółowy zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest okre�lony 
w Rysunkach.  

1.4. Okre�lenie podstawowe 
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozj� poprzez 
ograniczenie lub wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub 
wody na konstrukcj�. 

Powłoka grubowarstwowa niezbrojona – niezbrojona warstwa z ciekłych wyrobów 

ywicznych lub kompozytów 
ywicznych 

Punkt rosy - temperatura betonu, w której wyst�puje kondensacja pary wodnej w postaci 
rosy przy okre�lonej temperaturze powietrza i wilgotno�ci. 

Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 
z Rysunkami, Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

2.1.1.  Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny 
posiada	 Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM. 

2.1.2.  Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, 
Wykonawca powinien przedstawi	 Inspektorowi Nadzoru  numer partii towaru oraz 
aktualne wyniki bada� w ramach nadzoru wewn�trznego producenta matertiału. 

2.1.3.  Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mo
na stosowa	 tylko materiały 
o nieprzeterminowanej przydatno�ci do stosowania. 

2.2. Wymagania szczegółowe 
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2.2.1.  Wytrzymało�	 na odrywanie od podło
a betonowego powinna wg PN-92/B-01814 
wynosi	 dla powłoki grubowarstowej: 

nie mniej ni
 1 MPa, 

2.2.2. Grubo�	 stosowanej wyprawy powinna by	 zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego 
materiału i zawiera	 si� w przedziale od 1 do 2 mm 

2.2.3. Powłoka grubowarstwowa powinna tworzy	 odporn� chemicznie szczeln� warstw�. W 
szczególno�ci powłoka powinna zapewnia	 trwał� ochron� przed działaniem chlorków. 

3. Sprz�t 

Sprz�t i narz�dzia do prac zwi�zanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu 
powinny zapewni	 ci�gło�	 prac i uzyskanie wymaganej jako�ci robót. 

Wybór sprz�tu i narz�dzi do wykonania robót nale
y do Wykonawcy i powinien by	 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  

4. Transport 

Sposób transportu przez Wykonawc� materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia 
betonu nie mo
e powodowa	 obni
enia ich jako�ci. 

Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia 
betonu powinien si� odbywa	 w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

5.1.1.  Roboty zwi�zane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by	 
wykonywane przez pracowników posiadaj�cych �wiadectwo kwalifikacyjne uko�czenia 
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty bran
owe lub zakłady naukowe 
w wy
szych uczelniach. 

5.1.2.  Wykonawca obowi�zany jest przygotowa	 podło
e betonowe polegaj�ce na usuni�ciu 
niezwi�zanych cz��ci betonu i szkodliwych substancji, mog�cych mie	 wpływ na korozje 
betonu, a tak
e na trwało�	 poł�czenia nakładanych materiałów z podło
em betonowym. 

5.1.3.  Wytrzymało�	 na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podło
a 
betonowego powinna wynosi	: 

warto�	 �rednia  ≥ 1,36  MPa, 

warto�	 minimalna 0,8 MPa.  

5.1.4.  Nale
y wykona	 jedno oznaczenie wytrzymało�ci na odrywanie betonu w podło
u na 
ka
de 50 m2 powierzchni oczyszczonego podło
a, przy czym minimalna liczba oznacze� 
5 dla jednego obiektu.  

5.1.5.  Wilgotno�	 podło
a bezpo�rednio przed wykonywaniem robót powinna spełnia	 
wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiału, ale nie wi�ksza ni
: 

4 % dla materiałów stosowanych na suche podło
e, 

matowo-wilgotne podło
e dla materiałów stosowanych na mokre podło
e. 

5.1.6.  Temperatura podło
a betonowego i powietrza powinna wynosi	: 

dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych 
ywicami 
syntetycznymi nie ni
sza ni
 + 5ºC, lecz nie wy
sza ni
 + 25ºC. 
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dla materiałów na bazie 
ywic syntetycznych nie ni
sza ni
 +8ºC (temperatura 
podło
a musi by	 wy
sza o 3ºC od punktu rosy) i nie wy
sza ni
 +25ºC. 

5.1.7.  Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych nale
y stosowa	 
mieszalnik wolnoobrotowy. 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metod� hydrofobizacji lub impregnacji 
powierzchniowej nie powinny wykazywa	 zacieków, przebarwie� i innych wad. 

5.1.9.  Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywa	 p�kni�	, przebarwie�, nierówno�ci, zmian 
faktury i innych wad. 

5.1.10.  Bezpo�rednio po uko�czeniu prac zwi�zanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym 
betonu nale
y chroni	 t� powierzchni� przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym 
wiatrem, a tak
e deszczem (chyba, 
e "Wytyczne stosowania" materiału mówi� inaczej) 
oraz spadkiem temperatury powietrza poni
ej 5ºC i przegrzaniem powy
ej 25ºC. 

5.1.11.  Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa�, pomostów roboczych 
i innych urz�dze� pomocniczych niezb�dnych do prowadzenia prac zwi�zanych 
z napraw� betonu nale
y do Wykonawcy. 

5.2. Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska 

5.2.1.  Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by	 dostarczane 
w szczelnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach 
nie ni
szych ni
 +5ºC i wy
szych ni
 +25ºC. 

5.2.2. Transport i magazynowanie materiałów na bazie 
ywic syntetycznych oraz rozpuszczalników 
powinny odpowiada	 ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych 
i łatwopalnych. 

5.2.3. Sposób prowadzenia prac zwi�zanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu mo
e 
powodowa	 ska
enia �rodowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po 
myciu przyrz�dów roboczych nie wolno wylewa	 do kanalizacji. Wszelkie odpady tych 
materiałów Wykonawca obowi�zany jest usun�	 z terenu i podda	 utylizacji. 

5.2.4. Wykonawca obowi�zany jest zabezpieczy	 teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 
szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metod� natryskow�. 

6. Kontrola jako�ci 

6.1. Zasady ogólne 

6.1.1.  Przeprowadzenie wszystkich bada� materiałów i jako�ci robót zwi�zanych 
z wypełnianiem ubytków w betonie nale
y do Wykonawcy. 

6.1.2.  Do obowi�zków Inspektora Nadzoru nale
y porównanie uzyskanych wyników bada� 
z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola materiałów 

6.2.1.  Wykonawca obowi�zany jest przedstawi	 Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji Aprobaty 
Techniczne IBDiM i atesty materiałów. 

6.2.2.  Inspektor Nadzoru obowi�zany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno�ci do 
stosowania, stanu opakowa� oraz wła�ciwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola przygotowania podło
a 

Wykonawca zobowi�zany jest przedstawi	 Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji wyniki 
bada� podło
a. 
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6.4. Kontrola wykonanych robót 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowi�zany jest przedstawi	 Inspektorowi Nadzoru  do 
akceptacji wyniki bada�: 

wytrzymało�ci warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metod� okre�lon� 
"pull off", przy �rednicy kr�
ka próbnego φ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 
25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814), 

grubo�ci wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metod� 
"pull off". 

Wyniki te powinny by	 zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów 
w p. 2.2 Specyfikacji. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonu pokrytej powłok� grubowarstwow�. Do 
płatno�ci przyjmuje si� ilo�	 m2 wykonanej i odebranej, zabezpieczanej powierzchni betonu. 

8. Odbiór robót 

7.1.  Odbiorowi podlegaj�: 

roboty ulegaj�ce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni 
betonu (odbiór mi�dzyoperacyjny), 

roboty obj�te umow� po ich całkowitym zako�czeniu (odbiór ko�cowy). 

7.2.  Podstaw� odbioru jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 
wykonania robót okre�lonego rodzaju, zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi w 
Specyfikacji oraz wyra
enie zgody na przyst�pienie przez Wykonawc� do realizacji 
kolejnej fazy robót. 

7.3.  Podstaw� odbioru ko�cowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w 
Dzienniku Budowy zako�czenia wszystkich robót zwi�zanych z antykorozyjnym 
zabezpieczeniem powierzchni betonu i spełnienia wymaga� okre�lonych w Rysunkach, 
Specyfikacji oraz innych warunków dotycz�cych tych robót zawartych w umowie. 

9. Podstawa płatno�ci 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia dostarczenie materiałów, rusztowania, przygotowanie 
powierzchni betonu do zabezpieczenia, nało
enie powłoki grubowarstwowej, piel�gnacj� 
wykonanej powłoki, wykonanie bada�, oczyszczenie i uporz�dkowanie terenu robót. Odpady 
i ubytki materiałowe s� uwzgl�dnione w cenie jednostkowej. 

10. Przepisy zwi	zane 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i 
elbetowe. Metoda badania przyczepno�ci powłok 
ochronnych. 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych 
i wytrzymało�ciowych. 

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego u
ytku. Skład, wymagania 
i ocena zgodno�ci. 
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M.20.03.02. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI 
BETONOWYCH POWŁOK� AKRYLOW� 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych akrylow� powłok� malarsk�.  

1.2. Zakres Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo
liwiaj�ce i maj�ce 
na celu wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 

Szczegółowy zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest okre�lony w 
Dokumentacji Projektowej.  

1.4. Okre�lenie podstawowe 

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozj� poprzez 
ograniczenie lub wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na 
konstrukcj�. 

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegaj�cy na nasyceniu powierzchniowych warstw 
stwardniałego betonu substancjami chemicznymi, powoduj�cymi brak zwil
alno�ci zabezpieczonych 
powierzchni przez wod�. 

Impregnacja powierzchniowa - proces polegaj�cy na nasyceniu powierzchni betonu 
�rodkami uszczelniaj�cymi jego pory i nadaj�cymi powierzchni wła�ciwo�ci hydrofobowe. 

Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podło
e za pomoc� technik malarskich. 

Punkt rosy - temperatura betonu, w której wyst�puje kondensacja pary wodnej w postaci 
rosy przy okre�lonej temperaturze powietrza i wilgotno�ci. 

Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 ich wykonania oraz za zgodno�	 z 
Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny 
posiada	 Aprobat� Techniczn� wydana przez IBDiM. 

Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca 
powinien przedstawi	 Inspektorowi Nadzoru  numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada� w 
ramach nadzoru wewn�trznego producenta materiału. 

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mo
na stosowa	 tylko materiały o 
nieprzeterminowanej przydatno�ci do stosowania. 
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Wybory producenta powłok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca 
zobowi�zany jest do przedło
enia Inspektorowi Nadzoru  listy zawieraj�cej co najmniej 3 producentów 
powłok spełniaj�cych wymagania niniejszej Specyfikacji, z której Inspektor Nadzoru wska
e 
wybranego przez siebie producenta. 

Barwa preparatu zgodna z wymogami podanymi w Dokumentacji Projektowej.2.2. Wymagania 
szczegółowe 

2.2.1. Wytrzymało�	 na odrywanie od podło
a betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi	: 

- dla konstrukcji spr�
onych dla których nale
y stosowa	 powłoki z minimaln� zdolno�ci� 
pokrywania zarysowa� (nie wi�cej ni
 0,15 mm): 

warto�	 �rednia ≥ 0,8 MPa, 

warto�	 minimalna 0,5 MPa, 

- dla pozostałych konstrukcji nale
y stosowa	 powłoki z podwy
szon� zdolno�ci� 
pokrywania zarysowa� obci�
onych ruchem (pokrywaj�cych rysy o rozwarto�ci do 0,3 mm): 

dla warunków laboratoryjnych:  

warto�	 �rednia ≥ 1,5 MPa, 

warto�	 minimalna 1,0 Mpa, 

badania na budowie: 

warto�	 �rednia ≥ 1,0 MPa, 

warto�	 minimalna 0,6 Mpa, 

2.2.2. Grubo�	 stosowanej powłoki powinna by	 zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego 
materiału i nie mniejsza ni
: 

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla ka
dej warstwy), 

3. SPRZ
T 

Sprz�t i narz�dzia do prac zwi�zanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny 
zapewni	 ci�gło�	 prac i uzyskanie wymaganej jako�ci robót. 

Wykonawca powinien zapewni	 nast�puj�cy rodzaj sprz�tu: 

termometr do pomiaru temperatury powietrza, 

termometr do pomiaru temperatury podło
a, 

piaskarka do piaskowania powierzchni metod� na sucho, 

spr�
arka pneumatyczna do czyszczenia spr�
onym powietrzem, 

urz�dzenie do bezpowietrznego natryskiwania, 

p�dzle i wałki malarskie. 

 

Wybór sprz�tu i narz�dzi do wykonania robót nale
y do Wykonawcy i powinien by	 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  

4. TRANSPORT 

Sposób transportu przez Wykonawc� materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia 
betonu nie mo
e powodowa	 obni
enia ich jako�ci. 

Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu 
powinien si� odbywa	 w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

5.1.1. Roboty zwi�zane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by	 
wykonywane przez pracowników posiadaj�cych �wiadectwo kwalifikacyjne uko�czenia 
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty bran
owe lub zakłady naukowe w wy
szych 
uczelniach. 

5.1.2. Wykonawca obowi�zany jest przygotowa	 podło
e betonowe polegaj�ce na usuni�ciu  

niezwi�zanych cz��ci betonu i szkodliwych substancji, mog�cych mie	 wpływ na korozje 
betonu, a tak
e na trwało�	 poł�czenia nakładanych materiałów z podło
em betonowym. 

5.1.3. Wytrzymało�	 na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podło
a 
betonowego powinna wynosi	: 

- dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnym i z minimaln� zdolno�ci�  

pokrywania zarysowa� (konstrukcje spr�
one): 

warto�	 �rednia ≥ 1,0 MPa, 

warto�	 minimalna 0,6 Mpa, 

- dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwy
szon� zdolno�ci� 
pokrywania zarysowa� (konstrukcje niespr�
one): 

warto�	 �rednia ≥ 1,5 MPa, 

warto�	 minimalna 1,0 MPa. 

5.1.4. Nale
y wykona	 jedno oznaczenie wytrzymało�ci na odrywanie betonu w podło
u na ka
de 
50 m2 powierzchni oczyszczonego podło
a, przy czym minimalna liczba oznacze� 5 dla 
jednego obiektu.  

5.1.5. Wilgotno�	 podło
a bezpo�rednio przed wykonywaniem robót powinna spełnia	 wymagania 
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiału powłoki, ale nie mo
e by	 wi�ksza ni
: 

4 % dla materiałów stosowanych na suche podło
e, 

matowo-wilgotne podło
e dla materiałów stosowanych na mokre podło
e. 

5.1.6. Temperatura podło
a betonowego i powietrza powinna wynosi	: 

- dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych 
ywicami syntetycznymi 
nie ni
sza ni
 + 5oC, lecz nie wy
sza ni
 + 25oC. 

- dla materiałów na bazie 
ywic syntetycznych nie ni
sza ni
 +8o C (temperatura 
podło
a musi by	 wy
sza o 3o K od punktu rosy) i nie wy
sza ni
 +25o C. 

5.1.7. Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych nale
y stosowa	 
mieszalnik wolnoobrotowy. 

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metod� hydrofobizacji lub impregnacji 
powierzchniowej nie powinny wykazywa	 zacieków, przebarwie� i innych wad. 

5.1.9. Powierzchnie powłok nie powinny wykazywa	 przebarwie�, nierówno�ci, zmian faktury i 
innych wad. 

5.1.10. Bezpo�rednio po uko�czeniu prac zwi�zanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu 
nale
y chroni	 t� powierzchni� przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a 
tak
e deszczem (chyba, 
e "Wytyczne stosowania" materiału mówi� inaczej) oraz spadkiem 
temperatury powietrza poni
ej 5oC i przegrzaniem powy
ej 25oC. 

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa�, pomostów roboczych i 
innych urz�dze� pomocniczych niezb�dnych do prowadzenia prac zwi�zanych z napraw� 
betonu nale
y do Wykonawcy. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBÓT MOSTOWYCH 

226 ������������������	�
�����
���������
���	�

5.2. Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska 

9.2.1. Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by	 dostarczane w 
szczelnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie 
ni
szych ni
 +5oC i wy
szych ni
 +25oC. 

5.2.2. Transport i magazynowanie materiałów na bazie 
ywic syntetycznych oraz rozpuszczalników 
powinny odpowiada	 ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

5.2.3. Sposób prowadzenia prac zwi�zanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu mo
e 
powodowa	 ska
enia �rodowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po 
myciu przyrz�dów roboczych nie wolno wylewa	 do kanalizacji. Wszelkie odpady tych 
materiałów Wykonawca obowi�zany jest usun�	 z terenu i podda	 utylizacji. 

5.2.4. Wykonawca obowi�zany jest zabezpieczy	 teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 
szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metod� natryskow�. 

6. KONTROLA JAKO�CI 

6.1. Zasady ogólne 

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich bada� materiałów i jako�ci robót zwi�zanych z wypełnianiem 
ubytków w betonie nale
y do Wykonawcy. 

6.1.2. Do obowi�zków Inspektora Nadzoru nale
y porównanie uzyskanych wyników bada� z 
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 

6.1.3. Gdy jako�	 zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi w�tpliwo�ci, Zamawiaj�cy 
mo
e podda	 je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwi�zane obci�
aj� Wykonawc�. 

6.2. Kontrola materiałów 

6.2.1. Wykonawca obowi�zany jest przedstawi	 Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji Aprobaty 
Techniczne IBDiM i atesty materiałów. 

6.2.2. Inspektor Nadzoru obowi�zany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno�ci do 
stosowania, stanu opakowa� oraz wła�ciwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola przygotowania podło
a 

Wykonawca zobowi�zany jest przedstawi	 Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji wyniki 
bada� podło
a. 

6.4. Kontrola wykonanych robót 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowi�zany jest przedstawi	 Inspektorowi Nadzoru  do 
akceptacji wyniki bada�: 

- wytrzymało�ci warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metod� okre�lon� "pull off", 
przy �rednicy kr�
ka próbnego φ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach 
wg PN-92/B-01814), 

- grubo�ci wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metod� "pull off". 

Wyniki te powinny by	 zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w 
p. 2.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonu pokrytej farb� na bazie 
ywicy akrylowej. 
Do płatno�ci przyjmuje si� ilo�	 m2 wykonanej i odebranej, zabezpieczanej powierzchni betonu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

7.1. Odbiorowi podlegaj�: 

- roboty ulegaj�ce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu 
(odbiór mi�dzyoperacyjny), 

- roboty obj�te umow� po ich całkowitym zako�czeniu (odbiór ko�cowy). 

7.2. Podstaw� odbioru mi�dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w 
Dzienniku Budowy wykonania robót okre�lonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow�, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyra
enie zgody na przyst�pienie 
przez Wykonawc� do realizacji kolejnej fazy robót. 

7.3. Podstaw� odbioru ko�cowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w 
Dzienniku Budowy zako�czenia wszystkich robót zwi�zanych z antykorozyjnym 
zabezpieczeniem powierzchni betonu i spełnienia wymaga� okre�lonych w Dokumentacji 
Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunków dotycz�cych tych robót zawartych w 
umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Cena jednostkowa uwzgl�dnia dostarczenie materiałów, rusztowania, przygotowanie 
powierzchni betonu do malowania, malowanie, piel�gnacj� wykonanej powłoki, wykonanie bada�, 
oczyszczenie i uporz�dkowanie terenu robót. Odpady i ubytki materiałowe s� uwzgl�dnione w cenie 
jednostkowej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i 
elbetowe. Metoda badania przyczepno�ci powłok ochronnych.
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