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WSTEP
1.1 PPRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera projekt przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych

w Zorach przy ul. Wodzistawskiej w zwiazku z kolizja z planowana przebudowa drég.

W rejonie planowanych robét istnieja urzadzenia telekomunikacyjne nalezace do
Telekomunikacji Polskiej S.A. jak réwniez do Kompanii Weglowej SA. Zaktadu informatyki

i Telekomunikacji

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU
1.2.1. Dokonane uzgodnienia;

1.2.2. Dane zebrane przez projektanta w terenie;
1.2.3. Podktady geodezyjne;

1.2.4. Obowiazujace normy i przepisy.

1.3 WYKAZ NORM

1.3.1. ZN-96/TP S.A. — 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego . Ogdélne wymagania i badania.

1.3.2. ZN-96/TP S.A. — 008 Ostony ztaczowe . Wymagania i badania.

1.3.3. ZN-96/TP S.A. — 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa . Ogélne wymagania
techniczne.

1.3.4. ZN-96/TP S.A. — 012 Kanalizacja pierwotna Wymagania i badania.

1.3.5. ZN-96/TP S.A. — 013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

1.3.6. ZN-96/TP S.A. — 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

1.3.7. ZN-96/TP S.A. — 027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Ogdlne wymagania techniczne.

1.3.8. ZN-96/TP S.A. — 001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe kablowe. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

1.3.9. ZN-96/TP S.A. — 002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Lini
eoptotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.

1.3.10. ZN-96/TP S.A. — 005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

1.3.11. ZN-96/TP S.A. — 006 Ziacza spajane swiattowodéw jednodomowych. Wymagania i
badania.

1.3.12. ZN-96/TP S.A. — 028 Tory abonenckie i mi¢gdzycentralowe. Wymagania i badania.



1.3.13. ZN-96/TP S.A. — 029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce
polietylenowej, wypetnione . Wymagania i badania.

1.3.14. ZN-96/TP S.A. — 030 Laczniki zyt. Wymagania i badania.

1.3.15. ZN-96/TP S.A. — 031 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

1.4 ZAKRES RZECZOWY DOKUMENTACJI

1.4.1. Przebudowa sieci dostepowej wiasnosci TP S.A.
1.4.2. Przebudowa kabla swiattowodowego wtasnosci TP S.A.

1.4.3. Przebudowa kabla telekomunikacyjnego wiasnosci KW S.A. ZIT.

2 OGOLNE ZALOZENIA PRZEBUDOWY KANALIZACJI
I ZABEZPIECZENIA KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH

Istniejaca kanalizacja kablowa zawierajaca kable telekomunikacyjne wlasnosci TP S.A.
oraz kabel telekomunikacyjny ziemny wlasnosci Kompanii Weglowej S.A. Zaktadu
Informatyki i Telekomunikacji koliduje z planowang przebudowa drég . W zwiazku z tym
planuje sig:

® budowe odcinka kanalizacji dla poza obreb projektowanego poszerzenia drog

przektadke kabla miedzianego i §wiattowodowego wiasnosci TP S.A.

¢ budowe odcinka kanalizacji kablowej dla potrzeb Zaktadu Informatyki i
Telekomunikacji

e przektadke kabla telekomunikacyjnego wiasnosci Zaktadu Informatyki i

Telekomunikacji

¢ demontaz kablowe;j linii nadziemne;j.

3 BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ DLA TP S.A.

Budowg kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w uzgodnieniach
branzowych oraz normami wymienionymi w pkt . 1.3.3, 1.3.4, 1.3.5. niniejszej dokumentacji.
Podziemne uzbrojenie terenu uj¢to na mapie zasadniczej oraz dokonanych uzgodnieniach.
Szczegélowy przebieg uzbrojenia podziemnego nalezy ustali¢ po wykonaniu przekopéw
kontrolnych. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikéw urzadzen
podziemnych. Nowe odcinki kanalizacji nalezy utozy¢ w ziemi metoda wykopu otwartego

Gtebokos¢ oraz sposéb utozenia kanalizacji powinny odpowiada¢ wymogom w/w. norm.



Proponuje si¢ wybudowac kanalizacj¢ 3- otworowa wykonana z rur PCV @ 100 mm oraz
studni prefabrykowanych typu SKMP 3. W projektowanych studniach nalezy zamontowac
pokrywy przeciwwlamaniowe zgodnie z norma ZN-96/TPSA-041.

Po zakonczeniu przebudowy kanalizacji powstate wykopy nalezy zasypa¢, ziemi¢ w wykopie
nalezy zage$ci¢ ubijarka mechaniczng. Teren robdt ziemnych nalezy doprowadzi¢ do stanu

pierwotnego. Schemat blokowy kanalizacji przedstawia rys 8.3

4 PRZEBUDOWA KABLI W KANALIZACJI

4.1 Przebudowa kabla miedzianego

W przebudowanej kanalizacji zaprojektowano kabel typu XzZTKMXpw 25x4x0,5. Parametry
kabla musza by¢ zgodne z norma wymieniong pkt 1.3.7.

Do kanalizacji nalezy zaciagna¢ kabel zgodnie ze schematem rozwinigtym sieci kablowe;.
Nastegpnie wykona¢ potaczenie metoda bezprzerwowa tj. poprzez wykonanie ztaczy
réwnolegtych a nastgpnie wypigcie ze zlacza likwidowanego odcinka kabla. Do wykonania
zlaczy zastosowac nalezy taczniki zyt typu UY oraz ostony typu XAGA 500 — 55/12-300

Po wykonaniu ztaczy nalezy wykonaé pomiary zgodnie z wymogami normy wymienionej w

pkt. 1.3.7 oraz 1.3.12.

4.2 Przebudowa kabla optotelekomunikacyjnego

W nowo wybudowanej kanalizacji kablowej nalezy utozy¢ odcinek kabla §wiattowodowego
typu Z-XOTKtd 6J2B o dlugosci 280m (Yacznie z zapasami na wykonanie ztaczy).

Kabel nalezy umiesci¢ w kanalizacji wtérnej wykonanej rury RHDPE 32/2.0 p z barwnymi
wyréznikami zgodnie z istniejacq kolorystyka.

Jako ostong ztacza kabla $wiattowodowego nalezy zastosowa¢ mufy typu FOSC 400 firmy
RAYCHEM.

Po zakoniczeniu robdt nalezy wykona¢ komplet pomiaréw powykonawczych oraz aktualizacjg
dokumentacji powykonawczej T-01.

Przed przystagpieniem do prac na kablu $wiattowodowym nalezy z 14-dniowym
wyprzedzeniem wystapi¢c do Oddzialu Dysponenta Operacyjnego w Rybniku o zgod¢ na

rozpoczecie robot.

4.3 Technologia przebudowy kabla swiattowodowego



Przebudowa kabla $wiattowodowego moze by¢ zrealizowana po zakonczeniu przebudowy
kanalizacji kablowej i potaczeniu z kanalizacja pierwotng istniejaca . Do nowej kanalizacji
pierwotnej zaciagna¢ rur¢ RHDPE 32/2.0p koloru czarnego z barwnymi wyrdéznikami,
zachowujac istniejacg kolorystyke.
Zgodnie z wymogami zawartymi w pismie SSB/U/G/L/JK 2150-38/06 z dnia 24 marca 2006
kabel nalezy przebudowa¢ wedtug ponizszych zalecen:
- przecia¢ kabel w studni nr 48,
- przeciagna¢ kabel do skrajnej studni likwidowanego odcinka kanalizacji pierwotnej,
- zaciagna¢ do nowej oraz istniejacej kanalizacji wtdrnej,
- drugi koniec kabla nalezy wyciagna¢ w studni nr 49,
- do istniejacej kanalizacji wtérnej pomigdzy studniami 47 i 49 zaciagna¢ nowy
odcinek kabla o wilasciwym profilu, i dlugosci uwzgledniajacej 40 m zapasu kabla
z kazdej strony.
- wykonac¢ ztacza przelotowe w studniach nr 47 1 49.
- przy zlaczach przelotowych pozostawi¢ zapasy istniejacego kabla OTK o ditugosci
wynikajacej z przecigci kabla w studni nr 48.
Z uwagi na r¢czne wcigganie kabla Swiattowodowego do kanalizacji wtdérnej proponuje si¢
zastosowac rur¢ z warstwa poslizgowa typu RHDPE 32/2,0 p oraz z umieszczonym w $rodku
sznurkiem do wciagania kabla. Na odcinku od studni S2 do S7 zaciagna¢ w calosci rurg
RHDPE 32/2.0 bez zbednego przecinania i iaczenia rurki przy zmianie kierunku
w kanalizacji pierwotnej. Ukladanie rur w studniach nalezy wykona¢ po zaciagnigciu kabli.
W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej nalezy mocowaé za pomoca kotkéw
rozporowych do S$ciany bocznej lub stropu uchwytami metalowymi zabezpieczonymi
antykorozyjnie. Zapasy kabla OTK przy ztaczach przelotowych zamocowac na stelazach typu
SZ-2.2. Od konca rur kanalizacji wtérnej do stelaza zapasu kable $wiattowodowe nalezy
prowadzi¢ w rurce trudnopalnej RGHF ¢ 20. Do taczenia rur HDPE stosowaé wylacznie
ztaczki skrecane samocentrujace z uszczelniaczami. Mufy $wiattowodowe nalezy mocowac
do stropu studni za pomoca zestawu do mocowania RAYCHEM FOSC A/B-POLE-
MOUNT. Otwory wlotowe rur kanalizacji wtdrnej, a takze przestrzenie w otworze
kanalizacji pierwotnej nalezy dokladnie uszczelni¢ przy pomocy pianki poliuretanowej. Po
zaciagnigciu kabli $wiattowodowych, rury kanalizacji wtérnej w studniach kablowych nalezy
oznakowac przywieszkami identyfikacyjnymi zgodnie z norma ZN-96 TP S.A.-022.
Do przebudowy proponuje si¢ zastosowac kabel typu Z-XOTKtsd-6J2B-(1x6)-FI.

Parametry techniczne kabla podano w ponizszej tabeli.



Parametr Jednostka 1 Wartos¢

Srednica pola modu pm 9,2 +0,4
Srednica ptaszcza pm 125 +1
Niecentrycznos¢ pola modu | um <0,8
Eliptycznos$¢ ptaszcza % <1
Srednica pokrycia | um 245+10
pierwotnego

Ttumienno$¢ jednostkowa dla | dB/km <04

fali 1310 nm

Ttumienno$¢ jednostkowa dla|dB/km <0,25
fali 1550 nm

Zakres temperatur:

- instalacji -15...+60
- transportu i|°C
przechowywania -40...+70

- pracy -40...+70
Liczba elementow (tub) lub|szt. 6
wkladek
Srednica zewnetrzna kabla mm 8
Masa kabla kg/km 47
Maksymalna sita ciagnienia

- dynamiczna N 1000

- statyczna 500

Minimalny promien zginania

- dynamicznego mm 120

- statycznego 160

Przy kazdym zlaczu kablowym przewiduje si¢ zapas o dtugosci co najmniej 40 m na kablu
wstawianym oraz zapasy na kablu istniejacym o dlugosci wynikajacej z przecigci kabla
w studni nr 48. Catkowita dlugos¢ wstawianego odcinka kabla $§wiattowodowego po
uwzglednieniu zapaséw przy ztaczach w studniach nr 47 i 49 wynosi 270 m.

Wykonanie zlaczy.

Swiattowody nalezy taczy¢ przez spawanie.




Potaczenia $wiattowodéw (jednomodowych) powinny by¢ tak wykonane, aby ich

thumienno$¢ nie przekroczyta wartosci 0,15 dB.

Badania i pomiary w czasie budowy

W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane nizej podane pomiary:

a) Po ulozeniu kabla, a przed rozpoczgciem montazu ziaczy nalezy wykonaé pomiary

kontrolne potwierdzajace parametry $wiattowod6éw. Pomiary nalezy wykona¢ przy pomocy

reflektometru dla fali 1550 nm.

b) Po wykonaniu potaczen $wiattowodéw nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z

obydwu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia

poprawnosci wykonanych potaczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla

wszystkich widkien swiattowodowych w kablu mozna przystapi¢ do ostatecznego zamknigcia

mufy zlaczowe;.

c) Po catkowitym zmontowaniu odcinka, dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych,

nalezy wykona¢ na wszystkich wtéknach pomiary reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550

nm, z obydwu stron odcinka, pomigdzy przetacznicami swiattowodowymi. Nie spetniajace

wymogow spojenia, ujawnione w trakcie pomiaréw nalezy poprawi¢. Wykresy

reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spojen nalezy zarejestrowaé na

dyskietkach komputerowych i przekaza¢ jako zataczniki do dokumentacji powykonawczej.

Stanowi¢ one beda charakterystyki wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okre$lenie:

- catkowitej dtugosci optycznej linii

- calkowitej thumiennosci linii - thumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw
sktadowych

- thumiennos$ci polaczen

Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje si¢ tylko wtedy, gdy wartos¢ wspotczynnika

zatamania wprowadzana do reflektometru jest zgodna z wartoscia podang przez producenta

kabla.

Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastgpujace
pomiary:

a) pomiary wlasciwos$ci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna
b) pomiary ttumiennos$ci wynikowej toréw metoda transmisyjna

c¢) pomiar reflektancji ztaczy §wiattowodowych.



Pelny zakres pomiaréw wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wilaczanego do pracy. Na
torach rezerwowych przeprowadza si¢ tylko pomiary wg punktow a i b.
Dla kazdego witékna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzyc
thumienno$¢ pomigdzy dwiema skrajnymi przetacznicami $wiattowodowymi. Pomiar
powinien by¢ wykonany dla obu pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu
kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tacznej thumiennosci kabla wraz
ze ztaczami roztaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka
regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédlo §wiatta na fale 1310 + 20 nm i
1550 + 20 nm przy  szerokoSci  spektralnej (FWHM) < 10 nm.
Pomiar reflektancji ztaczy rozlaczalnych pozwala na oceng prawidlowosci polaczen
zwlaszcza znajdujacych sig¢ blisko laserowego zrédia $wiatla i mogacych szkodliwie
wplywac na jego pracg. Pomiar moze by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z
uzyciem sprzggacza kierunkowego.

Srodki bezpieczenstwa prac ze §wiattowodami.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych w styczno$ci ze
swiattowodami. Ich ulamane lub odcinane konce sa bardzo ostre i tatwo moga wbijaé si¢ w
skorg ludzka. Sa one szczegélnie niebezpieczne dla oczu, ust, skéry twarzy itp. Krétkie
odcinki kabli i widkien §wiattowodowych powinny by¢ starannie zbierane i skladane do
specjalnych pojemnikdw, a nastgpnie likwidowane w taki sposob, aby nie byly bezposrednio
dostgpne dla oséb nieswiadomych ich szkodliwos$ci. Monterzy i technicy powinni by¢
ostrzezeni o niebezpieczenstwach przy pracach z widknami §wiattowodowymi i pouczeni o
sposobach obchodzenia si¢ z nimi.

Srodki  bezpieczenstwa pracy przy badaniach kabli, linii i urzadzen
ptotelekomunikacyjnych

Przyrzady stosowane do pomiardw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
optotelekomunikacyjnych oraz same urzadzenia sa prawie zawsze wyposazone w lasery,
bedace zrédtem niewidzialnego promieniowania optycznego duzej mocy. Jest ono
szczegoOlnie niebezpieczne dla wzroku, nie wolno wigc pod zadnym pozorem wystawiac
niczyich oczu na jego dzialanie. Nie wolno zaglada¢ w koncéwki $wiattowodow
prowadzacych promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢, czy laser juz dziala albo czy
koniec s$wiattowodu Iub poélztaczki jest czysty. Koncéwki przewodow, gniazda na

urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub poétziaczki, na wyjsciu ktérych moze byc¢



emitowane promieniowanie laserowe powinny by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i

napisem

UWAGA ! NIEWIDZIALNE
PROMIENIOWANIE LASEROWE.

5 DENONTAZ LINII TELEFONICZNEJ NAPOWIETRZNEJ (TP S.A.)

Zgodnie z warunkami technicznymi, odcinek linii  napowietrznej oznaczony na mapie
»A-B-C” wraz ze stupami w szczudlach Zelbetowych oraz kablem o pojemnosci 20 par ,
nalezy zdemontowac.

Stup oznaczony nz mapie symbolem ,,D” nalezy przebudowac¢ poza projektowany chodnik.

6 BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ DLA KW S.A. ZIT

Budowe kanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w uzgodnieniach
branzowych oraz normami wymienionymi w pkt . 1.3.3, 1.3.4, 1.3.5. niniejszej dokumentacji.
Podziemne uzbrojenie terenu uj¢to na mapie zasadniczej oraz dokonanych uzgodnieniach.
Szczegélowy przebieg uzbrojenia podziemnego nalezy ustali¢ po wykonaniu przekopow
kontrolnych. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikéw urzadzen
podziemnych. Nowe odcinki kanalizacji nalezy utozy¢ w ziemi metoda wykopu otwartego
Gleboko$¢ oraz sposéb utozenia kanalizacji powinny odpowiada¢ wymogom w/w. norm.

Z uwagi n przebieg kanalizacji pod jezdnia proponuje si¢ wybudowac kanalizacje

2- otworowa wykonang z rur HDPE 110/6,3mm oraz studni prefabrykowanych typu SK 2

Po zakonczeniu przebudowy kanalizacji powstate wykopy nalezy zasypac, ziemi¢ w wykopie
nalezy zagesci¢ ubijarka mechaniczng. Teren robo6t ziemnych nalezy doprowadzi¢ do stanu

pierwotnego. Schemat blokowy kanalizacji przedstawia rys T-04.

7 PRZEBUDOWA KABLA WLASNOSCI KW S.A ZIT
W przebudowanej kanalizacji zaprojektowano kabel typu XzZTKMXpw 505x4x0,8. Parametry

kabla musza by¢ zgodne z norma wymieniong pkt 1.3.7.
Do kanalizacji nalezy zaciagna¢ kabel zgodnie ze schematem rozwinigtym sieci kablowe;.

Nastepnie wykonaé potaczenie metoda bezprzerwowa tj. poprzez wykonanie zlaczy
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rownolegtych a nastgpnie wypigcie ze ztacza likwidowanego odcinka kabla. Do wykonania
zlaczy zastosowac nalezy taczniki zyt typu UY oarz ostony typu XAGA 500 — 75/15-300

Po wykonaniu zlaczy nalezy wykona¢ pomiary zgodnie z wymogami normy wymienionej w
pkt. 1.3.6.

Przed rozpoczeciem robot zwréci¢ si¢ do Zaktadu Informatyki i Telekomunikacji o
wytyczenie trasy istniejacego kabla ziemnego.

Roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem stuzb technicznych Zaktadu Informatyki

i Telekomunikacji.

Po zakonczeniu prac dokona¢ odbioru koficowego robét z udzialem przedstawiciela ZIT.

8 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowiazujacymi
przepisami i normami budowy sieci telekomunikacyjnych, przy $cistym przestrzeganiu norm i

przepisow BHP.

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien zapoznaé si¢ z trescia uzgodnien

branzowych i przestrzega¢ zawartych w nich zalecen.
O terminie rozpoczgcia robdt dotyczacych urzadzen TP S.A. nalezy z co najmniej 2-
tygodniowym wyprzedzeniem nalezy powiadomi¢ Dzial Ewidencji Zasobéow Fizycznych w

Zorach

Roboty ziemne nalezy poprzedzi¢ przekopami kontrolnymi w celu ustalenia faktycznego

stanu uzbrojenia podziemnego.

Wszelkie kolizje z urzadzeniami podziemnymi rozstrzyga¢ z udzialem przedstawicieli

uzytkownikéw urzadzen.

W przypadku zblizen i skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢

recznie pod nadzorem technicznym uprawnionych przedstawicieli uzytkownikéw urzadzen.

Miejsca prowadzonych prac oznakowa¢ odpowiednio znakami drogowymi.
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Po zakonczeniu prac miejsce budowy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

W przypadku gdy w terminie wczesniejszym od przedmiotowej przebudowy
zostanie zrealizowane zadanie , Poprawa warunkoéw bezpieczenstwa ruchu na
DW 932 na obszarze miasta Zory — ul. Wodzistawska” zgodnie z projektem
firmy EMPSAL. nr T 07/06 nalezy wystqpi¢c o nowe warunki techniczne

przebudowy kabla optotelekomunikacyjnego
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ZESTAWIENIE OGOLNE MATERIALOW

1.Kanalizacja kablowa dla TP S.A.
1.Rura PCV fi 100

2.Rura RHDPE 32/2,0

3.Studnia SKMP-3

4 Ztacze przelotowe XAGA-500-55/12-300
5.Zkacze przelotowe FOSC-400

6.Kabel XzZTKMXpw 25x4x0,5

7.Kabel $wiattowodowy typu Z-XOTKtd6J2B
8.Piasek

9.Stup drewniany w szczudtach zelbetowych
10.Rura ochronna dwudzielna Arot A 120 PS

2.Kanalizacja kablowa dla KW S.A. ZIT
1.Rura HDPE 110/6,3

2.Studnia SK-2

3.Zkacze przelotowe XAGA-500-75/15-300
4.Kabel XzTKMXpw 50x4x0,8

5.Piasek
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