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WST�P 
 
1.1 PPRZEDMIOT OPRACOWANIA 
 
Niniejsze opracowanie zawiera projekt przebudowy urz�dze� telekomunikacyjnych  

w �orach   przy ul. Wodzisławskiej w zwi�zku z kolizj� z planowan� przebudow� dróg. 

W rejonie planowanych robót istniej� urz�dzenia telekomunikacyjne nale��ce do 

Telekomunikacji Polskiej S.A. jak równie� do Kompanii W�glowej SA. Zakładu informatyki 

i Telekomunikacji  

 

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU 

1.2.1. Dokonane uzgodnienia; 

1.2.2. Dane zebrane przez projektanta w terenie; 

1.2.3. Podkłady geodezyjne; 

1.2.4. Obowi�zuj�ce normy i przepisy. 

1.3 WYKAZ NORM  
1.3.1. ZN-96/TP S.A. – 004 Zbli�enia i skrzy�owania z innymi urz�dzeniami uzbrojenia 

terenowego . Ogólne wymagania i badania. 

1.3.2. ZN-96/TP S.A. – 008 Osłony zł�czowe . Wymagania i badania. 

1.3.3. ZN-96/TP S.A. – 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa . Ogólne wymagania 

techniczne. 

1.3.4. ZN-96/TP S.A. – 012 Kanalizacja pierwotna  Wymagania i badania. 

1.3.5. ZN-96/TP S.A. – 013 Kanalizacja wtórna i ruroci�gi kablowe.  Wymagania i badania. 

1.3.6. ZN-96/TP S.A. – 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania. 

1.3.7. ZN-96/TP S.A. – 027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o �yłach 

metalowych. Ogólne wymagania techniczne.  

1.3.8. ZN-96/TP S.A. – 001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe kablowe. Linie 

optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 

1.3.9. ZN-96/TP S.A. – 002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi��ne. Lini 

eoptotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 

1.3.10. ZN-96/TP S.A. – 005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania. 

1.3.11. ZN-96/TP S.A. – 006 Zł�cza spajane �wiatłowodów jednodomowych. Wymagania i 

badania. 

1.3.12. ZN-96/TP S.A. – 028 Tory abonenckie i mi�dzycentralowe. Wymagania i badania. 
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1.3.13. ZN-96/TP S.A. – 029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce 

polietylenowej, wypełnione . Wymagania i badania. 

1.3.14. ZN-96/TP S.A. – 030  Ł�czniki �ył.  Wymagania i badania. 

1.3.15.  ZN-96/TP S.A. – 031 Osłony zł�czowe. Wymagania i badania. 

1.4 ZAKRES RZECZOWY DOKUMENTACJI 

1.4.1. Przebudowa sieci dost�powej własno�ci TP S.A. 

1.4.2. Przebudowa kabla �wiatłowodowego własno�ci TP S.A. 

1.4.3. Przebudowa kabla telekomunikacyjnego własno�ci KW S.A. ZIT. 

 

2 OGÓLNE ZAŁO�ENIA PRZEBUDOWY KANALIZACJI 

 I ZABEZPIECZENIA KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH   
 

Istniej�ca kanalizacja kablowa  zawieraj�ca kable telekomunikacyjne własno�ci TP S.A. 

oraz kabel telekomunikacyjny ziemny własno�ci Kompanii W�glowej S.A. Zakładu 

Informatyki i Telekomunikacji koliduje z planowan� przebudow� dróg . W zwi�zku z tym 

planuje si�:  

• budow� odcinka kanalizacji dla poza obr�b projektowanego poszerzenia dróg  

• przekładk� kabla  miedzianego i �wiatłowodowego  własno�ci TP S.A. 

• budow� odcinka kanalizacji kablowej dla potrzeb Zakładu Informatyki i 

Telekomunikacji  

• przekładk� kabla telekomunikacyjnego własno�ci Zakładu Informatyki i 

Telekomunikacji  

• demonta� kablowej linii nadziemnej. 

 

3 BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ DLA TP S.A. 
Budow� kanalizacji  nale�y wykona� zgodnie z wymogami zawartymi w uzgodnieniach 

bran�owych oraz  normami wymienionymi w pkt . 1.3.3, 1.3.4, 1.3.5. niniejszej dokumentacji. 

Podziemne uzbrojenie terenu uj�to na mapie zasadniczej  oraz dokonanych uzgodnieniach. 

Szczegółowy  przebieg uzbrojenia podziemnego nale�y ustali� po wykonaniu przekopów 

kontrolnych. Roboty ziemne nale�y prowadzi� pod nadzorem u�ytkowników urz�dze� 

podziemnych. Nowe odcinki kanalizacji nale�y uło�y� w ziemi metod� wykopu otwartego  

Gł�boko�� oraz sposób uło�enia kanalizacji powinny odpowiada� wymogom w/w. norm. 
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Proponuje si� wybudowa� kanalizacj� 3- otworow� wykonan� z rur PCV � 100 mm oraz 

studni prefabrykowanych typu SKMP 3. W projektowanych studniach  nale�y zamontowa�  

pokrywy przeciwwłamaniowe  zgodnie z norm�  ZN-96/TPSA-041. 

Po zako�czeniu przebudowy kanalizacji powstałe wykopy nale�y zasypa�, ziemi� w wykopie 

nale�y zag��ci� ubijark� mechaniczn�. Teren robót ziemnych nale�y doprowadzi� do stanu 

pierwotnego. Schemat blokowy kanalizacji przedstawia rys 8.3 

 

4 PRZEBUDOWA KABLI W KANALIZACJI 

4.1 Przebudowa kabla miedzianego  
W przebudowanej kanalizacji zaprojektowano kabel typu XzTKMXpw 25x4x0,5. Parametry 

kabla musz� by� zgodne z norm� wymienion� pkt 1.3.7. 

Do kanalizacji nale�y zaci�gn�� kabel zgodnie ze schematem rozwini�tym  sieci kablowej. 

Nast�pnie wykona� poł�czenie metod� bezprzerwow� tj. poprzez wykonanie zł�czy 

równoległych a nast�pnie wypi�cie  ze zł�cza  likwidowanego odcinka kabla. Do wykonania 

zł�czy zastosowa� nale�y ł�czniki �ył typu UY oraz osłony typu XAGA 500 – 55/12-300 

Po wykonaniu zł�czy nale�y wykona� pomiary zgodnie z wymogami normy wymienionej w 

pkt. 1.3.7 oraz 1.3.12.  

 

4.2 Przebudowa kabla optotelekomunikacyjnego  
 W nowo wybudowanej kanalizacji kablowej nale�y uło�y� odcinek kabla �wiatłowodowego 

typu Z-XOTKtd 6J2B o długo�ci 280m (ł�cznie z zapasami na wykonanie zł�czy). 

Kabel nale�y umie�ci� w kanalizacji wtórnej wykonanej  rury RHDPE 32/2.0 p z barwnymi 

wyró�nikami zgodnie z istniej�c� kolorystyk�. 

Jako osłon� zł�cza kabla �wiatłowodowego nale�y zastosowa� mufy typu FOSC 400 firmy 

RAYCHEM. 

Po zako�czeniu robót nale�y wykona� komplet pomiarów powykonawczych oraz aktualizacj� 

dokumentacji powykonawczej T-01. 

Przed przyst�pieniem do prac na kablu �wiatłowodowym nale�y z 14-dniowym 

wyprzedzeniem wyst�pi� do Oddziału Dysponenta Operacyjnego w Rybniku o zgod� na  

rozpocz�cie robót. 

4.3 Technologia przebudowy kabla �wiatłowodowego 
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Przebudowa kabla �wiatłowodowego mo�e by� zrealizowana po zako�czeniu przebudowy 

kanalizacji kablowej i poł�czeniu z kanalizacj� pierwotn� istniej�c� . Do  nowej kanalizacji 

pierwotnej zaci�gn�� rur� RHDPE 32/2.0p koloru czarnego z barwnymi wyró�nikami, 

zachowuj�c istniej�c� kolorystyk�. 

Zgodnie z wymogami zawartymi w  pi�mie SSB/U/G/L/JK 2150-38/06 z dnia 24 marca 2006 

kabel nale�y przebudowa� według poni�szych zalece�: 

- przeci�� kabel w studni nr 48, 

- przeci�gn�� kabel do skrajnej studni likwidowanego odcinka kanalizacji pierwotnej, 

- zaci�gn�� do nowej oraz istniej�cej kanalizacji wtórnej, 

- drugi koniec kabla nale�y wyci�gn�� w studni nr 49, 

- do istniej�cej kanalizacji wtórnej pomi�dzy studniami 47 i 49  zaci�gn�� nowy 

odcinek kabla o wła�ciwym profilu, i długo�ci uwzgl�dniaj�cej 40 m zapasu kabla      

z ka�dej strony. 

- wykona� zł�cza przelotowe w studniach nr 47 i 49.  

- przy zł�czach przelotowych pozostawi� zapasy  istniej�cego kabla OTK o długo�ci 

wynikaj�cej z przeci�ci kabla w studni  nr 48. 

Z uwagi na r�czne wci�ganie kabla �wiatłowodowego do kanalizacji wtórnej proponuje si� 

zastosowa� rur� z warstw� po�lizgow� typu RHDPE 32/2,0 p oraz z umieszczonym w �rodku 

sznurkiem do wci�gania kabla. Na odcinku od studni S2 do S7 zaci�gn�� w cało�ci rur� 

RHDPE 32/2.0 bez zb�dnego przecinania i ł�czenia  rurki przy zmianie kierunku                    

w kanalizacji pierwotnej. Układanie rur w studniach nale�y wykona� po zaci�gni�ciu kabli.  

W studniach kablowych rury kanalizacji wtórnej nale�y mocowa� za pomoc� kołków 

rozporowych do �ciany bocznej lub stropu  uchwytami metalowymi  zabezpieczonymi 

antykorozyjnie. Zapasy kabla OTK przy zł�czach przelotowych zamocowa� na stela�ach typu 

SZ-2.2. Od ko�ca rur kanalizacji wtórnej do stela�a  zapasu kable �wiatłowodowe nale�y 

prowadzi� w rurce trudnopalnej RGHF ø 20. Do ł�czenia rur HDPE  stosowa� wył�cznie 

zł�czki skr�cane samocentruj�ce z uszczelniaczami. Mufy �wiatłowodowe nale�y mocowac 

do stropu studni  za pomoc� zestawu  do mocowania RAYCHEM FOSC A/B-POLE-

MOUNT. Otwory  wlotowe rur kanalizacji wtórnej, a tak�e przestrzenie w otworze 

kanalizacji pierwotnej nale�y dokładnie uszczelni� przy pomocy pianki poliuretanowej. Po 

zaci�gni�ciu kabli �wiatłowodowych, rury kanalizacji wtórnej w studniach kablowych nale�y 

oznakowa� przywieszkami identyfikacyjnymi zgodnie z norm� ZN-96 TP S.A.-022. 

Do przebudowy proponuje si� zastosowa� kabel  typu Z-XOTKtsd-6J2B-(1x6)-FI.  

Parametry techniczne kabla podano w poni�szej tabeli. 
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Parametr Jednostka 1 Warto�� 

	rednica pola modu 
m 9,2 +0,4 

	rednica płaszcza 
m 125 +1 

Niecentryczno�� pola modu 
m <0,8 

Eliptyczno�� płaszcza % <1 

	rednica pokrycia 

pierwotnego 


m 245+10 

Tłumienno�� jednostkowa dla 

fali 1310 nm 

dB/km < 0,4 

Tłumienno�� jednostkowa dla 

fali 1550 nm 

dB/km < 0,25 

Zakres temperatur: 
- instalacji  
- transportu i 

przechowywania 
- pracy 

 

 
 
°C 

 
-15...+60 
 
-40...+70 
-40...+70 

Liczba elementów (tub) lub 

wkładek  

szt. 6 

	rednica zewn�trzna kabla  mm 8 

Masa kabla kg/km 47 

Maksymalna siła ci�gnienia 

- dynamiczna 

- statyczna 

 

N 

 

1000 

500 

Minimalny promie� zginania 

- dynamicznego 

- statycznego 

 

mm 

 

120 

160 

 

Przy ka�dym zł�czu kablowym przewiduje si� zapas o długo�ci co najmniej 40 m na kablu 

wstawianym oraz  zapasy na kablu istniej�cym  o długo�ci wynikaj�cej z przeci�ci kabla       

w studni nr 48. Całkowita długo�� wstawianego odcinka kabla �wiatłowodowego po 

uwzgl�dnieniu  zapasów przy zł�czach w studniach nr 47 i 49 wynosi 270 m. 

Wykonanie zł�czy. 

	wiatłowody nale�y ł�czy� przez spawanie. 
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Poł�czenia �wiatłowodów (jednomodowych) powinny by� tak wykonane, aby  ich 

tłumienno�� nie przekroczyła warto�ci 0,15 dB. 

Badania i pomiary w czasie budowy      

W trakcie budowy i monta�u linii powinny by� wykonywane ni�ej podane pomiary:  

a) Po uło�eniu kabla, a przed rozpocz�ciem monta�u zł�czy nale�y wykona� pomiary  

kontrolne potwierdzaj�ce parametry �wiatłowodów. Pomiary nale�y wykona� przy pomocy  

reflektometru dla fali 1550 nm. 

b) Po wykonaniu poł�cze� �wiatłowodów nale�y wykona� pomiary reflektometryczne z 

obydwu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia 

poprawno�ci wykonanych poł�cze�. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiarów dla 

wszystkich włókien �wiatłowodowych w kablu mo�na przyst�pi� do ostatecznego zamkni�cia 

mufy zł�czowej.     

c) Po całkowitym zmontowaniu odcinka, dla uzyskania wykresów reflektometrycznych, 

nale�y wykona� na wszystkich włóknach pomiary reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 

nm, z obydwu stron odcinka, pomi�dzy przeł�cznicami �wiatłowodowymi. Nie spełniaj�ce 

wymogów spojenia, ujawnione w trakcie pomiarów nale�y poprawi�. Wykresy 

reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spoje� nale�y zarejestrowa� na 

dyskietkach komputerowych i przekaza� jako zał�czniki do dokumentacji powykonawczej. 

Stanowi� one b�d� charakterystyki wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii.  

Pomiary reflektometryczne  na zmontowanej linii powinny umo�liwia� okre�lenie:  

- całkowitej długo�ci optycznej linii  

- całkowitej tłumienno�ci linii - tłumienno�ci jednostkowej całej linii i jej odcinków  

składowych  

- tłumienno�ci poł�cze�  

Poprawne wyniki tych pomiarów uzyskuje si� tylko wtedy,  gdy warto�� współczynnika  

załamania wprowadzana do reflektometru jest zgodna z warto�ci� podan� przez producenta 

kabla.  

 

Pomiary wykonywane przy odbiorze linii  

 Na zmontowanym odcinku linii optotelekomunikacyjnej nale�y wykona� nast�puj�ce 

pomiary:  

a) pomiary wła�ciwo�ci transmisyjnych torów optycznych metod� reflektometryczn�   

b) pomiary tłumienno�ci wynikowej torów metod� transmisyjn� 

c) pomiar reflektancji zł�czy �wiatłowodowych.  
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Pełny zakres pomiarów wykonuje si� dla ka�dego toru optycznego wł�czanego do pracy. Na 

torach rezerwowych przeprowadza si� tylko pomiary wg punktów a i b.  

Dla ka�dego włókna �wiatłowodowego na odcinku regeneratorowym nale�y pomierzy� 

tłumienno�� pomi�dzy dwiema skrajnymi przeł�cznicami �wiatłowodowymi. Pomiar 

powinien by� wykonany dla obu pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu 

kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie ł�cznej tłumienno�ci kabla wraz 

ze zł�czami rozł�czalnymi i potwierdzenie zgodno�ci z obliczonym bilansem mocy odcinka 

regeneratorowego.  

Zestaw pomiarowy powinien zawiera� stabilizowane �ródło �wiatła na fale 1310 + 20 nm i 

1550 + 20 nm przy szeroko�ci spektralnej (FWHM)  < 10 nm.  

 Pomiar reflektancji zł�czy rozł�czalnych pozwala na ocen� prawidłowo�ci poł�cze� 

zwłaszcza znajduj�cych si� blisko laserowego �ródła �wiatła i mog�cych szkodliwie  

wpływa� na jego prac�. Pomiar mo�e by� wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z 

u�yciem sprz�gacza kierunkowego. 

�rodki bezpiecze�stwa prac ze �wiatłowodami. 

Nale�y zachowa� szczególn� ostro�no�� przy pracach prowadzonych w styczno�ci ze 

�wiatłowodami. Ich ułamane lub odcinane ko�ce s� bardzo ostre i łatwo mog� wbija� si� w 

skór� ludzk�. S� one szczególnie niebezpieczne dla oczu, ust, skóry twarzy itp. Krótkie 

odcinki kabli i włókien �wiatłowodowych powinny by� starannie zbierane i składane do 

specjalnych pojemników, a nast�pnie likwidowane w taki sposób, aby nie były bezpo�rednio 

dost�pne dla osób nie�wiadomych ich szkodliwo�ci. Monterzy i technicy powinni by� 

ostrze�eni o niebezpiecze�stwach przy  pracach z włóknami �wiatłowodowymi i pouczeni o 

sposobach obchodzenia si� z nimi.  

�rodki bezpiecze�stwa pracy przy badaniach kabli, linii i urz�dze� 

ptotelekomunikacyjnych  

Przyrz�dy stosowane do pomiarów parametrów transmisyjnych kabli, linii i urz�dze� 

optotelekomunikacyjnych oraz same urz�dzenia s� prawie zawsze wyposa�one w lasery, 

b�d�ce �ródłem niewidzialnego promieniowania optycznego du�ej mocy. Jest ono 

szczególnie niebezpieczne dla wzroku, nie wolno wi�c pod �adnym pozorem wystawia� 

niczyich oczu na jego działanie. Nie wolno zagl�da� w ko�cówki �wiatłowodów 

prowadz�cych promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi�, czy laser ju� działa albo czy 

koniec �wiatłowodu lub półzł�czki jest czysty. Ko�cówki przewodów, gniazda na 

urz�dzeniach i przyrz�dach pomiarowych lub półzł�czki, na wyj�ciu których mo�e by� 
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emitowane promieniowanie laserowe powinny by� opatrzone znakiem ostrzegawczym i 

napisem  

UWAGA ! NIEWIDZIALNE 
PROMIENIOWANIE LASEROWE.  

 

5 DENONTA� LINII TELEFONICZNEJ NAPOWIETRZNEJ (TP S.A.) 
 

Zgodnie z warunkami  technicznymi ,    odcinek linii    napowietrznej oznaczony na mapie 

„A-B-C”  wraz ze słupami w szczudłach �elbetowych oraz kablem o pojemno�ci 20 par , 

nale�y zdemontowa�. 

Słup oznaczony nz mapie symbolem „D” nale�y przebudowa� poza projektowany chodnik. 

 

6 BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ DLA KW S.A. ZIT 

 

Budow� kanalizacji  nale�y wykona� zgodnie z wymogami zawartymi w uzgodnieniach 

bran�owych oraz  normami wymienionymi w pkt . 1.3.3, 1.3.4, 1.3.5. niniejszej dokumentacji. 

Podziemne uzbrojenie terenu uj�to na mapie zasadniczej  oraz dokonanych uzgodnieniach. 

Szczegółowy  przebieg uzbrojenia podziemnego nale�y ustali� po wykonaniu przekopów 

kontrolnych. Roboty ziemne nale�y prowadzi� pod nadzorem u�ytkowników urz�dze� 

podziemnych. Nowe odcinki kanalizacji nale�y uło�y� w ziemi metod� wykopu otwartego  

Gł�boko�� oraz sposób uło�enia kanalizacji powinny odpowiada� wymogom w/w. norm. 

Z uwagi n przebieg kanalizacji pod jezdni� proponuje si� wybudowa� kanalizacj�  

2- otworow� wykonan� z rur HDPE 110/6,3mm  oraz studni prefabrykowanych typu SK 2 

Po zako�czeniu przebudowy kanalizacji powstałe wykopy nale�y zasypa�, ziemi� w wykopie 

nale�y zag��ci� ubijark� mechaniczn�. Teren robót ziemnych nale�y doprowadzi� do stanu 

pierwotnego. Schemat blokowy kanalizacji przedstawia rys T-04. 

 

7 PRZEBUDOWA KABLA WŁASNOSCI  KW S.A ZIT 

W przebudowanej kanalizacji zaprojektowano kabel typu XzTKMXpw 505x4x0,8. Parametry 

kabla musz� by� zgodne z norm� wymienion� pkt 1.3.7. 

Do kanalizacji nale�y zaci�gn�� kabel zgodnie ze schematem rozwini�tym  sieci kablowej. 

Nast�pnie wykona� poł�czenie metod� bezprzerwow� tj. poprzez wykonanie zł�czy 
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równoległych a nast�pnie wypi�cie  ze zł�cza  likwidowanego odcinka kabla. Do wykonania 

zł�czy zastosowa� nale�y ł�czniki �ył typu UY oarz osłony typu XAGA 500 – 75/15-300 

Po wykonaniu zł�czy nale�y wykona� pomiary zgodnie z wymogami normy wymienionej w 

pkt. 1.3.6.  

Przed rozpocz�ciem robót zwróci� si� do Zakładu Informatyki i Telekomunikacji o 

wytyczenie trasy istniej�cego kabla ziemnego. 

Roboty ziemne prowadzi� pod nadzorem słu�b technicznych Zakładu Informatyki  

i Telekomunikacji. 

Po zako�czeniu prac dokona� odbioru ko�cowego robót z udziałem przedstawiciela ZIT. 

 

 

8 UWAGI KO�COWE 

Wszystkie roboty nale�y wykona� zgodnie  z niniejszym projektem oraz obowi�zuj�cymi  

przepisami i normami budowy sieci telekomunikacyjnych, przy �cisłym przestrzeganiu norm i 

przepisów BHP. 

 

Przed przyst�pieniem do robót wykonawca powinien zapozna� si� z tre�ci� uzgodnie� 

bran�owych i przestrzega� zawartych w nich zalece�.  

 

O terminie rozpocz�cia robót dotycz�cych urz�dze� TP S.A. nale�y z co najmniej 2-

tygodniowym wyprzedzeniem nale�y powiadomi� Dział Ewidencji Zasobów Fizycznych  w 

�orach  

 

Roboty ziemne nale�y poprzedzi� przekopami kontrolnymi w celu ustalenia faktycznego 

stanu uzbrojenia podziemnego.  

 

Wszelkie kolizje z urz�dzeniami podziemnymi rozstrzyga� z udziałem przedstawicieli 

u�ytkowników urz�dze�. 

 

W przypadku zbli�e� i skrzy�owa� z istniej�cym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi� 

r�cznie pod nadzorem technicznym uprawnionych przedstawicieli  u�ytkowników urz�dze�. 

 

Miejsca prowadzonych prac oznakowa� odpowiednio znakami drogowymi. 
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Po zako�czeniu prac miejsce budowy doprowadzi� do stanu pierwotnego.  

W przypadku gdy w terminie wcze�niejszym od przedmiotowej przebudowy 

zostanie zrealizowane zadanie  „Poprawa warunków bezpiecze�stwa ruchu na 

DW 932 na obszarze miasta �ory – ul. Wodzisławska” zgodnie z projektem 

firmy EMPSAŁ nr T 07/06 nale�y wyst�pi� o nowe warunki techniczne 

przebudowy kabla optotelekomunikacyjnego 
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ZESTAWIENIE OGÓLNE MATERIAŁÓW 
 
1.Kanalizacja kablowa dla TP S.A. 
1.Rura PCV fi 100       m 420 
2.Rura RHDPE 32/2,0      m 610 
3.Studnia SKMP-3       szt 4 
4.Zł�cze przelotowe XAGA-500-55/12-300    szt 2 
5.Zł�cze przelotowe FOSC-400     szt 2 
6.Kabel XzTKMXpw 25x4x0,5     m 170 
7.Kabel �wiatłowodowy typu Z-XOTKtd6J2B   m 200 
8.Piasek        m3 34 
9.Słup drewniany w szczudłach �elbetowych   kpl 1 
10.Rura ochronna dwudzielna Arot  A 120 PS   m 188 

 

2.Kanalizacja kablowa dla KW S.A. ZIT 
1.Rura HDPE 110/6,3       m 212 
2.Studnia SK-2       szt 7 
3.Zł�cze przelotowe XAGA-500-75/15-300    szt 2 
4.Kabel XzTKMXpw 50x4x0,8     m 135 
5.Piasek        m3 25 
 


