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Przepust potprzetazowy dla rur sieci cieplnej w4&n386,80 DK 81 wZorach.
Opis techniczny i obliczenia statyczaavytrzymatdciowe.

Opis techniczny

do projektu budowlano-wykonawczego
przepustu potprzetazowego dla sieci cieplnej 2xDnB0
pod DK 81 wZorach .

1. Dane ogolne.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt przepusturpétpzowego dla sieci cieplnej
2xDn500 pod drogkrajowa nr 81 wZorach .

Inwestorem zadania jest PEC Jagira, ul. Wroctawska 2, 44-335 Jasbe Zdrg).
1.2. Zakres opracowania.

W zakres opracowania wchodziéz konstrukcyjna projektowanego obiektu.
1.3. Podstawa opracowania.

Niniejsze opracowanie powstato na zlecenie PECzthst , na podstawie:

— zlecenia nr TI/ZI-O/1156/16797/17743/05 z dnia 232005 wystawionego przez PEC
Jastrzbie, dla ,Profil” Sp. z 0.0., 02-305 Warszawa, jalderozolimskie 144.

— mapy zasadniczej do celéw projektowych w skali 0:E€jonu objtego opracowaniem,

— normy PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonovalbetowe i sprzone.
Projektowanie,

— rozporadzenia MTIGM z dnia 2.03.1999 w sprawie warunkoéwehtgcznych jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430),

— rozporadzenia MTIGM z dnia 30.05.2000 w sprawie warunk&ehnicznych jakim
powinny odpowiadéa drogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735),

1.4. Wykorzystane materiaty.

Przy sporzdzaniu projektu wykorzystano ,atizy innymi:
- wyniki wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu prpeowadzonych w marcu 2006,

2. Stan projektowany.

2.1. Ogolna charakterystyka.

Projektowana konstrukcja to potprzetazowe pidejdla sieci cieplnej 2xDn500 pod
drogg krajowa numer 81 w miejscowisi Zory. Obiekt ten znajduje @iw poblizu
skrzyzowania tej drogi z Alej Zjednoczone] Europy. Jest to monolityczna konstjauk
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Przepust potprzetazowy dla rur sieci cieplnej w4&n386,80 DK 81 wZorach.
Opis techniczny i obliczenia statyczaavytrzymatdciowe.

zelbetowa o przekroju skrzynkowym, o wymiarach wetnanych 1.50x2.50 m, o grubad
scianek 0.25 m. Prz@jie projektowane jest jako pmizenie pomgdzy istniepcymi komorami
zelbetowymi po obu stronach DK 81, miesgmmi migdzy innymi zawory odcinage sieci
cieplnej.

Zasadnicze parametry technicznoallowe obiektu g nastpujace:

— klasa nénaosci wg PN-85/S-1003 A" (50 Mg)

— klasa ulicy / pgdkos¢ projektowa G /70 km/h
— S$wiatlo poziome 250 m
— S$wiatto pionowe 1.50 m
— dhugacs¢ przelotu 47.00 m

— rzedna dna wlotu 258.92 m
— rzedna dna wylotu 258.44 m
— nachylenie dna 0.5%

— kat skrzyzowania 88.79

— szerokd¢ jezdni 4.00 m + 3x3.50 B8x3.50 m

— szerokdé¢ chodnikow 3.00m, 2.00 m
— pochylenie poprzeczne jezdni 2%
— pochylenie poprzeczne chodnikéw 2%
— wysokas¢ konstrukcyjna 0.25m

2.2. Lokalizacja obiektu.

Projektowany przepust zlokalizowany jest w pabliskrzy:owania ul. Ka@ciuszki
(DK 81) z Alep Zjednoczonej Europy.

2.3. Prace rozbiorkowe.

Projekt budowy przepustu zaktada wykucigaiankach koméeelbetowych otworow
odpowiadajcych przekrojowi poprzecznemu konstrukcji. Dno paze przy wlocie i wylocie
pokrywa s¢ z dnem istnigjcych komorzelbetowych odpowiednio przy wlocie i wylocie.

2.4. Przelot przepustu.

Przelot przepustu to monolityczna konstrukagdbetowa o przekroju skrzynkowym,
wykonywana na placu budowy. Gruoscianki konstrukcji wynosi 0.25 m, a wymiary w
swietle 1.50x2.50 m. Diugg catkowita konstrukcji to 47.00 m. Wrodku dlugdci
konstrukcji przewidziano dylatagjo szerokéci 2 cm. Konstrukcja zostanie wykonana na
fundamencie z betonu B10 o grgbnl0 cm.

Projektowane r@ne dna przepustu wynigs

— rzedna dna na wlocie 258.92 m npm.

— rzedna dna wylotu 258.44 m npm.
Zbrojenie konstrukcji ze stali BSt500S i St3Sx.tdde klasy B30 F150 WS8.

Dodatkowo na ptycie gérnej konstrukcji (na izolappziomej) przewidziano 5 cm betonu

ochronnego B30.
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Przepust potprzetazowy dla rur sieci cieplnej w4&n386,80 DK 81 wZorach.
Opis techniczny i obliczenia statyczaavytrzymatdciowe.

2.5. lzolacja. Zabezpieczenie powierzchni betonu.

Izolacja pozioma ptyty gornej to 2 warstwy papgmezgrzewalnej, o gruloi 1 cm.
Wyprowadzona ona zostanie na 25 cm w doét na koagtruZabezpieczenie izolacji stanowi
warstwa betonu ochronnego B30. Powierzchnie pionégvanek zostan zabezpieczone
przez dwukrotne gruntowanie abizolem R i dwukrgioe/lekanie abizolem P.

2.6. Dylatacja.

Dylatacja pionowa wsrodku dtugdci konstrukcji lgdzie miata szerolg 2 cm.
Przewiduje si uszczelnienie szczelinstaa PVC wpuszczanw beton i wyklejenie dwoéch
warstw papy samoprzylepnej od strony zetnane] konstrukcji (przy styku z gruntem).
Wypetnienie szczeliny stanowi pakiet z 4 warstwypgsmozgrzewalnej.

2.7. Pohczenie konstrukcji z istniegcymi komorami zelbetowymi.

W $cianach komorzelbetowych naley wyku¢ otwory odpowiadaice wymiarami
przekrojowi poprzecznemu konstrukcji. Poziom phdenne] konstrukcji pokrywa sie
powinien z poziomem piyty dennej komaelbetowych. Szczeliny poziome i pionowe
pomigdzy otworem wykutym wsciankach a konstrukgjprzepustu uszczelhii wypetnic
analogicznie jak w dylatacji — uszczelnienie gntg PVC i wypetnienie z 4 warstw papy
termozgrzewalne,;.

2.8. Urzdzenia obce.

Przebiegajce nad obiektem kable energetyczne, telefonicznaz owry sieci
wodochgowej, kanalizacyjnej i gazowniczej zosianzabezpieczone na czas prac
(podwieszone do konstrukcji odeajacej ze stalowych profili walcowanych lub z
krawedziakow drewnianych).

Wszelkie prace w rejonie kabli prowadzé pod specjalistycznym nadzorem
gestorow uzbrojenia. Roboty ziemne w strefach ochrmych kabli wykona¢ recznie!

3. Obliczenia statyczne.

Obliczenia statyczne obiektu wykonano zgodnie rmamni:
— PN-85/S-10030 Obiekty Mostowe. Ohgienia.
— PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonoyedhetowe i sprzone.
Projektowanie.

Jako podstawobliczer przyjeto klag obchzen ,A” wg PN-85/S-10030. Obliczenia
statyczne wykonano z wykorzystaniem programow:
— analizy statycznej Robot Millenium v.17.5,
— graficznego AutoCAD LT 2005,
— arkusza kalkulacyjnego EXCELL 2000.

W obliczeniach analizowano konstrukgprzelotu przepustu. Do obliazeprzyjcto
klas; obchzenia obiektu,A” wg PN-85/S-10030. Przeprowadzone obliczenia wykazat
mozliwos¢ zastosowania w projektowanym obiekcie przekrojzygkkowego 2.581.50 m.
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4, Organizacja ruchu.

Prace budowlane prowadzonedlp etapowo, przy egciowym zamkn¢ciu drogi. W
pierwszym etapie zamykana jest jedna jezdnia, puetzczony jest jezdmidruga. W tym
czasie wykonywana jest € konstrukcji. Po wykonaniu tej egci ruch puszczony jest drag
jezdni i wykonywana jest dalsza € konstrukcji. Wykonanie kanatu potprzetazowego
naleey zgr& w czasie z przebudewdrogi DK 81 i wykorzysta zamkngcie jezdni
przewidziane dla tego zadania. Inwestycja tdzie realizowana przez W Miejski w
Zorach.

5. Sprawy formalno-prawne.

5.1. Sprawy wiasnéciowe.

Projektowana przebudowa obiektu &aiesie w catcci w obrbie dziatek ju zagtych
pod drog i przepust.

5.2.  Funkcja i spos6b zagospodarowania terenu.

Projektowany obiekt ma na celu doprowadzenie doinyph zdolndci
eksploatacyjnych przy zachowaniu wymaganych panmawetechnicznych tak drogi jak i
obiektu. Funkcja i sposéb zagospodarowania teremogian bez zmian w stosunku do stanu
obecnego.

5.3. Zapotrzebowanie na wog, energg i inne czynniki.

Z racji swojego charakteru jak i funkcji obiekennazadnego zapotrzebowania na
wodk, energg i inne czynniki.

5.4.  Wptyw inwestycji nasrodowisko.

Projektowana konstrukcja niegdzie miata szkodliwego wptywu nérodowisko
naturalne.

Wroctaw, luty 2006. Projektowat:

mgr inz. Marek Kempski
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Obliczenia statyczno-wytrzymatdciowe

do projektu budowlano-wykonawczego
przepustu potprzetazowego dla sieci cieplnej 2xDnB0
pod DK 81 wZorach .

1. Uwaaqi ogolne.

1.1. Przedmiot obliczd.
Przedmiotem oblicZe jest przepust przetazowy dla rur sieci cieptowajco konstrukcji
zelbetowej, monolitycznej. Konstrukcnasna stanowi przekroj skrzynkowy. Celem oblidgze

jest wyznaczenie przekroju zbrojenia konstrukcji.

1.2.  Normy i przepisy.

Obliczenia wykonano zgodnie z ob@&tiljacymi normami i przepisami technicznymi,
a w szczegolnai:

— PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Ohgienia.

— PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonoyethetowe i sprzone.
Projektowanie.

1.3. Wykorzystane materiaty i oprogramowanie.

W obliczeniach wykorzystano gdzy innymi:

— program analizy statycznej Robot PL Millennium vwerk7.5,
— program graficzny AutoCAD 2005,

— Microsoft Office.
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2. Konstrukcja nosna.

2.1  Zestawienie obgzen.

Przekréj poprzeczny konstrukciji.
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2.1.1 Obcazenia state.
Obciseni Wartdici charakterystyczr Wspoiczynniki Wspotczynnik Wartasci Wartasci
Chzenie [kN/m?] zmniejszajey | zwigkszapcy | obliczeniowe | obliczeniowe
i<l yi>1 min [kN/m?] | max [kN/nf]
-nawierzchnia
botonona 0,27-25=6,75 0,9 15 6,075 10,125
-warstwa
profilujaca-bet.asf. 1,00 0.9 15 0,900 1,500
-podbudowa _
zasadnicza-bet.asf 0,14-23=3,22 0,9 1,5 2,898 4,830
-podbudowa
pomocnicza- 0,20-18,6=3,72 0,9 1,5 3,348 5,580
kruszywo tamane
- Wi
Oggfza;:a_piasek 0,01:17,7=0,177 0,9 15 0,159 0,267
-grunt zasypo
grunt zasypowy 1,23-17,7=21,77 0.9 15 19,504 32,655
-bet h
eton ochronny 0,05-27=1,35 0.9 15 1,215 2,025
-izolacja-2 wars
lzolacja-2 warstwy 0,01:14=0,14 0,9 15 0,126 0,210
papy
-strop konstrukcji a
przepustu 0,2527=6,75 0,9 1,2 6,075 8,100
SUMA 40,390 65,292
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2.1.2  Obcjzenia zmienne.

Klasa obcizenia ruchomego ,A” :
obciazenie réwnomiernie rozimne q=4,00 kN/m
pojazd K=800 kN

Wspotczynnik dynamiczny dla pojazdu K pomsityi ze wzgédu na grub& warstwy gruntu
nad stropem konstrukcji przekraczagj 1 m.

obciazenie K zostato rozimne na powierzchaioddziatywania, sprowadzemlo osi stropu
konstrukcji pod ktem 45 stopni od na#g obrysu dziatania pojazdu K
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- Wartdici charakterystyczr Wspotczynnik Wspoiczynniki - wartcici Wartasci
Obciazenie [kN/m?] zmniejszajcy | zwigkszajcy | obliczeniowe | obliczeniowe
<l yi>1 min [kN/m?] | max [kN/nf]
-rébwnomiernie
roztozone q 4,00 - 15 - 6,00
“pojazd K 11,429 1,5 17,143
roztozony ' ) ' ) '
SUMA - 23,143

3. Obliczenia statyczno - wytrzymailéciowe.

3.1 Model konstrukcji -e1,p2.
Konstrukcja zostata zamodelowana w programieo®dllenium 17.5 jako rama ptaska.

Wymiarowany jest 1 mb konstrukciji.

-model ramy

275

s

Przekroje poprzeczne elementow konstrukcji
-przekroj ptyty stropowej

[<

-przekroj stupa ramy
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Przepust potprzetazowy dla rur sieci cieplnej w4&n386,80 DK 81 wZorach.

Opis techniczny i obliczenia statyczaavytrzymatdciowe.

3.2  Obliczenia statyczne.

Po wprowadzeniu obgien do modelu obliczeniowego uzyskano rpsface ekstremalne

wartasci sit wewretrznych w konstrukcji ramy:

- moment wsrodku rozpgtosci przesta M=43,16 kNm
- moment przy podporze M=-40,58 kNm

- sitasciskapcascianke konstrukcji

3.3  Obliczenia wytrzymalaciowe.

Strop konstrukcji sprawdzany jest jako przekronpagiy, jednostronnie zbrojony.

N=121,81 kN

h,

L
=% = e =k
_ R,
kxl_—

nR, +R,
A, = Mxl

Ra(hl_sj
PR

M

L X3

h-x/3

b O, X
2
_ -

0,ASR,A,
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Przepust potprzetazowy dla rur sieci cieplnej w4&n386,80 DK 81 wZorach.

Opis techniczny i obliczenia statyczaavytrzymatdciowe.

Scianki konstrukcji sprawdzane ko przekroje mimgodowosciskane.
L h
1 h-a'

L
71

L e-y+a

Naprezenia w przekroju mim@godowosciskanym wyznaczasivg. wzorow:
2Nx

g. =
* bx® +2n(A + A, )x-2n(A, a+Ah )

X
N(e_ Yoz +3j

o, =
) (; - a'j(x -a)
—_ | = A'
An-3- 0 A
, x—-a
o a Ja
h, —x
3.3.1 Materiaty konstrukciji.
Beton B30 pR17,3 Mpa 32,6 GPa
Stal BSt500S 875 Mpa  E200 Gpa

n=fgE,=6,1349
Zbrojenie z pgtow @L6.
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Opis techniczny i obliczenia statyczaavytrzymatdciowe.

3.3.2 Wyznaczenie powierzchni zbrojenia.

Obliczenia powierzchni zbrojenia dokonano za peppsogramu Microsoft Excel

Strop konstrukcji

Przekroj wsrodku rozpétosci przgsta. M=43,16 KNm
b=1,00 m

h=0,207 m

po dokonaniu obliczeotrzymano nagpujace wyniki:
Xx=x1=0,0457 m

A.=0,000600 I+6,00 cni

Przekréj przypodporowy. M=40,58 KNm
b=1,00 m

h;=0,207 m

po dokonaniu obliczeotrzymano nagpujace wyniki:
x=x;=0,0457 m

A:=0,000564 If=5,64 cni

Przygto zbrt;jﬁenie Z ptow @16 w rozstawie co 15 cm gprdotem
A=12,06 c

Takie samo zbrojenie przyp w ptycie dennej konstrukcji.

3.3.3 Sprawdzenie napgzen w betonie i zbrojeniuscianek konstrukciji.

Przyjte zbrojeniescianek jest takie same jak w stropie konstrukcji:
prety @16 w rozstawie co 15 cm
A=A’ =12,06 cmi

Sity wewretrzne wsciance konstrukciji:
M=40,58 kNm
N=121,81 kN

e=ete+&;
€=M/N=40,58/121,81=0,333 m
e — mniejsza z wartei a/30;b/30 ¢0,0333 m
=/150=1,75/150=0,0117 m
e=0,378 m

b=1,00 m

h=0,207 m

y01=y02:0,125 m

dla tych wartéci geometrycznych wyznaczono zggstrefysciskanej x=0,0584 m
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Przepust potprzetazowy dla rur sieci cieplnej w4&n386,80 DK 81 wZorach.
Opis techniczny i obliczenia statyczaavytrzymatdciowe.

Wyznaczone warkezi napezen w przekroju:
-napkzenia w betonie

o, =913MPa < R, =173 MPa
-napezenia zbrojeniu rozgganym

o, =14486 MPa < R, =375MPa
-napkzenia zbrojeniciskanym

o',=2281MPa < R, =375MPa

Wartdci napezen w betonie i zbrojenigcianki konstrukcji nie przekracza wafto
dopuszczalnych. Zbrojenie zatem dobrane jest ptawm
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