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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW 

D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych 
wykonanych w ramach zadania Przebudowa i wzmocnienie nawierzchni odcinka DK-81 w śorach. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia, których dotyczy niniejsza ST obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót 
ziemnych: 
a) wykopów w gruncie III-IV kat. (w tym podbudowa z kruszywa/tłucznia) związanych z wykonaniem koryta pod 

konstrukcję jezdni, poszerzenia, ciągów pieszo-jezdnych, chodników oraz rowów. 
b) nasypów przy poszerzaniu istniejących nasypów, wykonania nasypów pod konstrukcje jezdni, ciągów pieszo-

jezdnych i chodników z gruntu z dokopu 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciąŜenia od środków transportowych i 
urządzeń na i w korpusie drogowym. 

1.4.2.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.3. Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 
dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 

1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca gruntu, określona wg wzoru: 
   Is = ρd / ρds. 

w którym:  
 ρd  -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

ρds. -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3). 

1.4.5. Wskaźnik ró Ŝnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

   U = d60 / d10 
w którym: 

 d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
 d10  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
1.4.6. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

  gdzie: 
I0 – wskaźnik odkształcenia gruntu 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 

1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 
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2.1. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów związanych z wykonaniem koryta zostaną uŜyte do budowy nasypów. 
Grunty i namuły z rowów naleŜy odwieźć na odkład zaakceptowany przez InŜyniera. 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu 
do budowy nasypów. JeŜeli badania gruntu z wykopów wykaŜą granicę płynności wyŜszą niŜ 35%, decyzję odnośnie 
uŜycia tych gruntów do budowy nasypów podejmie InŜynier.  
Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza Teren Budowy tylko wówczas, gdy stanowią 
nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem InŜyniera. 
JeŜeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów niebędące nadmiarem objętości robót ziemnych zostały 
za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów 
lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest obowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów 
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. InŜynier 
moŜe nakazać pozostawienie na Terenie Budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 
zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Nasypy pod konstrukcję jezdni, ciągów pieszo-jezdnych i chodników naleŜy wykonywać tylko z gruntów 
pozyskanych z dokopów. Grunty pozyskane z dokopów muszą spełniać szczegółowe wymagania określone w PN-S-
02205 dla gruntów przydatnych bez zastrzeŜeń i będą podlegały akceptacji przez InŜyniera. Akceptacja następuje na 
bieŜąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań 
laboratoryjnych. 
JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeŜeń dotyczących 
materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez Wykonawcę na jego koszt 
usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak teŜ w czasie odspajania, transportu, 
wbudowania i zagęszczania. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.  
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w 
obrębie pasa drogowego, jak i poza nim.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Wykonanie wykopów 
5.1.1.Zasady ogólne 
Wykopy naleŜy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej ST. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudności jego odspojenia.  
Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. NaleŜy wykonywać ręcznie w rejonie uzbrojenia 
podziemnego. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez InŜyniera. Sposób wykonania skarp wykopu powinien 
gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z 
nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji obciąŜa 
Wykonawcę robót ziemnych. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione 
na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu są dopuszczalne tylko 
wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłoŜenie i zagęszczenie gruntu 
zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych.  
O ile InŜynier zezwoli na czasowe składowanie gruntów naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 
JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyŜej projektowanych rzędnych 
robót ziemnych. 
 
5.1.2. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonywania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót ziemnych 
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naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym spadki umoŜliwiające szybki odpływ 
wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz 
terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w 
czasie postępu robót.  
NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w Dokumentacji 
Projektowej, Wykonawca powinien, wykonać urządzenia, które umoŜliwiają odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
 
5.1.3. Profilowanie podłoŜa 
Przygotowane w ramach robót ziemnych podłoŜe powinno spełniać wymagania podane w Dokumentacji Projektowej 
(spadki, pochylenia, rzędne wysokościowe).  
Podczas sprawdzania stanu podłoŜa naturalnego naleŜy równieŜ oceniać rodzaj zalegającego gruntu w celu uściślenia, w 
stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic występowania róŜnych grup nośności podłoŜa Gi. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń, błota lub gruntu, 
który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed 
przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy dogęścić 3-4 przejściami średniego walca 
stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
5.1.4. Zagęszczenie podłoŜa 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania.  
Zagęszczenie gruntów w podłoŜu wykopów określone wg norm, powinno na całej szerokości korpusu spełniać 
wymagania: 
 
– górna warstwa o grubości 20cm: Is ≥1,0, E2 ≥ 120 MPa   
– warstwa do głębokości 0,5m od powierzchni robót ziemnych: Is ≥ 1.00; E2 ≥ 80 MPa   
– warstwy na głębokości poniŜej 0,5m od powierzchni robót ziemnych: E2 ≥ 60 MPa   
 
Wskaźnik zagęszczenia określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%. 
Przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205 Załącznik B, równego stosunkowi 
modułów zagęszczenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 o wartości tego stosunku ≤ 2,2. 
 
5.2. Rowy 
Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST. Szerokość dna i głębokość rowu nie 
mogą róŜnić się od wymiarów projektowanych o więcej niŜ ± 5 cm. Nierówności skarp mierzone łatą 3-metrową nie 
mogą przekraczać 3 cm. 
 
5.3. Ruch budowlany 
Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej rzędnych 
robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
pracujących.  
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej  warunków, 
obciąŜą Wykonawcę.  
 
5.4. Dokop 
5.4.1. Miejsce dokopu 
Miejsce dokopu powinno być wskazane przez Wykonawcę oraz zaakceptowane przez InŜyniera. 
Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych 
odległościach. O ile to moŜliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. 
 
5.4.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego 
gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez InŜyniera. Głębokość na jaką naleŜy ocenić 
przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba, Ŝe wymaga tego dostęp do gruntu 
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być 
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InŜyniera. 
Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 
nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez InŜyniera. 
Dno dokopu naleŜy wykonać ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku moŜliwego spływu wody.  
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Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 
otaczającym terenem.  
 
5.5. Wykonanie nasypów 
5.5.1. Zasady ogólne 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych zalegających w górnej strefie podłoŜa 
nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ 0,97 lub 
E2≤ 60 MPa, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
Nasypy winny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które zostały określone 
w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej ST. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać zasad: 
– grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp; 
− nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 

wznoszone równomiernie na całej szerokości, 
− grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu 

uŜywanego do zagęszczenia. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 

− grunty o róŜnych właściwościach naleŜy układać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudować w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu, 

− warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem 
górnej powierzchni około 4 %. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

– górne warstwy nasypów o grubości co najmniej 0,50 m naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym niŜ 5,18 m/dobę i wskaźniku róŜnoziarnistości U ≥ 5. JeŜeli 
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, InŜynier moŜe wyrazić zgodę na ulepszenie górnej 
warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku konieczne 
jest sprawdzenie nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty polegającej na 
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

− styk dwóch przyległych części nasypu, zbudowany z róŜnorodnych gruntów (styk nasypu starego z nowym) 
wykonywać ze stopniami o wysokości od 0,5 do 1m i szerokości w granicach od 1 do 2,5 m ze spadkiem górnej 
powierzchni około 4%, 

− grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
 
5.5.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać , jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, tzn. w > wopt ±2% 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i 
powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
W okresie deszczowym nie wolno zostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego.  
 
5.5.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie wolno wbudowywać gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W 
czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem robót naleŜy 
usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać lub 
układać na niej następnych warstw. 
 
5.5.4. Zagęszczenie gruntu 
KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
Grubość warstwy zagęszczonej powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia gruntu oraz 
załoŜonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne 
zagęszczenie gruntów w celu określenia grubości warstw i liczby przejść sprzętu zagęszczającego. Właściwe roboty 
mogą być prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wyników badań przez InŜyniera. 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą oznaczenia 
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Zagęszczenie gruntów w nasypach określone wg norm, powinno na całej szerokości korpusu spełniać wymagania: 
 
– górna warstwa o grubości 20cm: Is ≥1,0, E2 ≥ 120 MPa   
– warstwa do głębokości 1,2m od powierzchni robót ziemnych: Is ≥ 1.00; E2 ≥ 100 MPa   
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– warstwy nasypu na głębokości poniŜej 1,2m od powierzchni robót ziemnych: Is ≥ 0,97; E2 ≥ 60 MPa   
 
Wskaźnik zagęszczenia określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
Jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, gdzie 
wartość stosunku modułu wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 
Załącznik B, nie powinna być większa od 2,2. Natomiast nośność nasypu określa się modułem wtórnym. 
 
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 0,95. Z 
zagęszczania gruntu na skarpach moŜna zrezygnować pod warunkiem układania warstw nasypu z poszerzeniem o co 
najmniej 0,50 m, a następnie zebrania tego nadkładu. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca usunie warstwę i wbuduje nowy materiał. 
 
5.5.5. Wilgotność zagęszczanego gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją ±2% jej 
wartości. 
JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 2% jej wartości, to wilgotność 
gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody. 
JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 2% jej wartości, to gruntu naleŜy osuszyć. 
Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z InŜynierem. W przypadku uŜycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest 
wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku próbnym.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.1. ZałoŜenia ogólne  
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać kopie ich 
wyników do InŜyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i wymaganych niniejszą ST i PZJ. 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót naleŜy wpisywać do: 
– dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
– Dziennika Budowy, 
– protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
 
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów (koryta) 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa podaje tabela 1. 
 
Tabela 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań 
 

Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość 10 razy na 1 km 
2. Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5. Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach  
6. Zagęszczenie, wilgotność gruntu w 2 punktach na dziennej działce roboczej  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych naleŜy wykonać w punktach głównych łuków poziomych 
 
a) Szerokość koryta nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 cm. 
b) Nierówności podłuŜne i poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności nie mogą 

przekraczać 20 mm. 
c) Spadki poprzeczne profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
d) RóŜnice pomiędzy rzędnymi wyprofilowanego podłoŜa a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +0cm, -

2cm. 
e) Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić Is ≥ 1,03. Wskaźnik zagęszczenia określać zgodnie z BN-77/8931-12 
f) Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niŜ: Io≤2,2 
g) Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoŜa powinna być 

równa wilgotności optymalnej z tolerancją ± 2%. 
 
6.3. Sprawdzenie wykonania rowów 
Przy odbiorze sprawdza się: 
a) pochylenie podłuŜne rowu; naleŜy sprawdzić co najmniej 1 km na kaŜde 5 km drogi; dopuszczalne odchyłki 
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±0,5% z tym, Ŝe woda nie powinna stać w rowie. 
b) szerokość i głębokość rowu; naleŜy sprawdzić co najmniej jeden raz na kaŜdy hektometr; dopuszczalne odchyłki 

±5 cm. 
c) powierzchnia skarp; naleŜy sprawdzić co najmniej raz na kaŜdy hektometr; prześwit pomiędzy skarpą a szablonem 

nie powinien przekraczać 3 cm 
 
6.4. Sprawdzenie wykonania nasypów 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu 
 
6.4.1. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ 2 razy na całość robót. W kaŜdym badaniu naleŜy określić: 

− skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
− zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu potasu, 
− wilgotność naturalną , wg PN-B-04481, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
− granicę płynności, wg PN-B-04481, 
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
− wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, 
− wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03. 
 

6.4.2. Badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 
Polegają na sprawdzeniu: 

− prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
− odwodnienia kaŜdej warstwy, 
− grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania naleŜy prowadzić nie rzadziej niŜ raz na 

500 m2, 
− nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
− przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

 
6.4.3. Badania zagęszczenia nasypu 
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów 
odkształcenia z wartościami określonymi w pkt 5.4.4. 
Nośność naleŜy badań na powierzchni robót ziemnych co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w miejscach 
wątpliwych. 
Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy. 
Wyniki kontroli naleŜy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy 
nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 
 
6.4.4. Pomiary kształtu nasypu 
Obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodności w wymaganiami dotyczącymi pochyleń i 

dokładności wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu poprzez porównanie szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy 

gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 

 
6.5. Dokładność wykonania robót 
 
Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 

1 PodłoŜe nawierzchni: 
– nierówności powierzchni*)  
– pochylenie poprzeczne powierzchni 
– niweleta powierzchni 

 
cm 
% 
cm 

 
± 3 

± 0,5 
+ 0, - 2 

2 Korpus ziemny (jeŜeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoŜa): 
– oś korpusu drogowego 
– szerokość górnej powierzchni 
– nierówności powierzchni*) 
– pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 

 
cm 
cm 
cm 
% 

 
± 5 
+ 10 
± 3 
± 1 
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Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
– niweleta górnej powierzchni 
– pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

cm 
% 

+ 0, - 2 
± 1 

3 Skarpy: 
– pochylenia 1:m 
– nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 
– nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*) 

 
% pochylenia 

cm 
cm 

 
± 10 
± 10 
± 5 

4 Rowy: 
– szerokość 
– rzędne profilu dna 

 
cm 
cm 

 
+ 5 

+ 1, - 3 
         *)  Nierówności mierzone łatą 3 m 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową robót związanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 (metr sześcienny) wykopu lub nasypu. 
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeŜeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości robót. Ponadto 
Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelarycznie zestawienie wartości wskaźnika zagęszczenia lub 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stopnia zagęszczenia dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia 
powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostki obmiarowej wykopu (1 m3) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezpośrednio w nasyp, 
− transport gruntu do miejsca wbudowania na odległość 10 km, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
− zagęszczenie powierzchni wykopu, 
− utrzymanie koryta, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
− rekultywację terenu. 
 
Cena jednostkowa (1 m) rowu obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie namułu i gruntu na projektowaną głębokość, 
− profilowanie dna i skarp rowu, 
− odwóz namuły i gruntu z rowu na odkład, 
− wykonanie pomiarów i badań przewidzianych w specyfikacji 
 
Cena jednostkowa (1 m3) nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje: 

– wykonanie stopni w skarpach 
– wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu, 
– zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST, 
– wyrównanie powierzchni nasypów z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, 
– wykonanie pomiarów i badań. 
 

Cena jednostkowa (1 m3) nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje: 
– wykonanie stopni w skarpach 
– zakup i dostarczenie gruntu z dokopu z odległości do 10 km, 
– wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu, 
– zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST, 
– wyrównanie powierzchni nasypów z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, 
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– wykonanie pomiarów i badań. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-EN 933-8 Badanie  wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa 

przez obciąŜenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
9. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
10. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
11. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłoŜu z zastosowaniem geotekstyliów, IBDiM, 

Warszawa 1986. 
12. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
 


