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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru robo6t ziemnych
wykonanych w ramach zadar®Pazebudowa i wzmocnienie nawierzchni odcinka DKv&brach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia, ktorych dotyczy niniejsza ST obejampzystkie czynnii umazliwiajace i magce na celu wykonanie robot

ziemnych:

a) wykopéw w gruncie IlI-IV kat. (w tym podbudowakzuszywa/tlucznia) zwgzanych z wykonaniem koryta pod
konstrukcg jezdni, poszerzenia,atjow pieszo-jezdnych, chodnikéw oraz rowow.

b) nasypéw przy poszerzaniu istaigych nasypéw, wykonania nasypow pod konstrukcjelngzciagoéw pieszo-
jezdnych i chodnikéw z gruntu z dokopu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albadrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia odsrodkOw transportowych i
urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Wysoké¢ nasypu lub gkbokosé wykopu — r&nica rzdnej terenu i rzdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Skarpa —zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wyk@ ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.4.4. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca gruntu, okrdona wg wzoru:

Is =pd / pds.
w ktérym:
pd - g:stos¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu (Mgfh
pds. - maksymalnacggtai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&w optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04480zasla do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 (Mg/rf).

1.4.5. Wskanik r6znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, okilena wg

wzoru:
U =d60/d10
w ktorym:
d60 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
1.4.6. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

gdzie:

lo — wskanik odksztatcenia gruntu

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsoytiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E,- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormjptiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.7. Pozostate okidenia s zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi D-

M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.
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2.1. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow zmanych z wykonaniem koryta zostamwyte do budowy nasypow.
Grunty i namuly z rowéw naly odwiez¢ na odktad zaakceptowany przezyniera.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. deli badania gruntu z wykopow wyk@granie ptynnaici wyzsz niz 35%, decyzj odngnie
uzycia tych gruntéw do budowy nasypow podejmigyimier.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mdogy¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdgnsivi
nadmiar ohgtosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za zezwelarinzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wytw nielzdace nadmiarem objosci robot ziemnych zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza Teren Budowy z przeznaczeniem innymtnidowa nasypéw
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest obaw@any do dostarczenia rownoivej obgtosci gruntéw
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@wimny by wywiezione przez Wykonawma odktad. laynier
moze nakazé pozostawienie na Terenie Budowy gruntdw, ktéryzasowa nieprzydatéé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Nasypy pod konstrukcje jezdni, ciagbw pieszo-jezdnych i chodnikéw nalyy wykonywaé tylko z gruntow
pozyskanych z dokopéw Grunty pozyskane z dokopow muasspelnig@ szczegdtowe wymagania oklene w PN-S-
02205 dla gruntéw przydatnych bez zastehei beda podlegaly akceptacji przezAyniera. Akceptacja nagiuje na
biezaco w czasie trwania robo6t ziemnych na podstawieegqitadanych przez Wykonawcwynikow bada
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatgprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych
materialdw o ograniczonej przydateg to wszelkie takie ¢&ci nasypdw zostanprzez Wykonawe na jego koszt
usunkte i wykonane powtoérnie z materiatdw o odpowiednidasciwosciach.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. &kt

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju sptu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalémgak te w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania. Sprz uzywany w robotach ziemnych powinien dygodny z ofett Wykonawcy i
uzyska akceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagidlne” pkt. 4.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinie dgstosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od ghikei transportu.

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwalglieniem wymogow bezpieczstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00@Q,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopéw

5.1.1.Zasady ogélne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej ST.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakredaley wykonywa& recznie w rejonie uzbrojenia
podziemnego. Sposob wykonania must bakceptowany przezdyniera. Sposob wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowd ich stateczn& w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa wzko wynikajacych z
nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ichdgecia lub innych odgpstw od dokumentacji ohgia
Wykonawe robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpmnbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydenyprzewidzianych do budowy nasypu dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono @ismratu gwarantujcego roztgenie i zagszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentac;ji i Specyfikacji Tieicanych.

O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntéw male odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzelly nie naley odspaja go do g¢bokdsci okoto 0,5 m powsyej projektowanych r@nych
robot ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonywania wykopu musi usivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trveanbbot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie robét ziemnych
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nalezy zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki usliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinier yniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejrei i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminbw wykonywania innych robdt na spetienie vaga dotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot.

Niezalenie od budowy urmzen stanowacych elementy systeméw odwadm@jch ugtych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykahaurzadzenia, ktére umdiwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Profilowanie podidga

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych peéipowinno spetnia wymagania podane w Dokumentacji Projektowej
(spadki, pochylenia, edne wysokéciowe).

Podczas sprawdzania stanu padimaturalnego natg rowniez oceni@ rodzaj zalegafego gruntu w celusdaislenia, w
stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacamjc wystpowania rénych grup nénasci podiaza G.

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#acidota lub gruntu,
ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagapowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu toegrz
przystpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy dogsci¢ 3-4 przejciamisredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptgwarez Irzyniera.

5.1.4. Zagszczenie podiva

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.

Zageszczenie gruntdw w podia wykopOw okrélone wg norm, powinno na catej szeré&okorpusu spetnia
wymagania:

— g6rna warstwa o gruba 20cm:l5=1,0,E, = 120 MPa
— warstwa do gbokasci 0,5m od powierzchni rob6t ziemnych:3<.00;E, = 80 MPa
— warstwy na gibokasci ponizej 0,5m od powierzchni robét ziemnydes > 60 MPa

Wskaznik zag;szczenia okrda¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangit2%.

Przyjmuje st wartags¢ wskanika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-0228kcZnik B, rownego stosunkowi
modutdéw zagszczenia wtérnegoElo pierwotnego Eo wartdci tego stosunke 2,2.

5.2. Rowy

Rowy boczne powinny liywykonane zgodnie z Dokumentadjrojektows i ST. Szerokéé dna i gkbokas¢ rowu nie
moga rézni¢ sig od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Nierownéci skarp mierzone fat3-metrow nie
moa przekracz&3 cm.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritdwarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
pracupcych.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawy warunkow,
obciaza Wykonawe.

5.4. Dokop

5.4.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno ldywskazane przez Wykonaworaz zaakceptowane przezyniera.

Miejsce dokopu powinno léytak dobranezeby zapewrd przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.4.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu werozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&thaalegaicego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody iaip przez layniera. Geébokas¢ na jak naley ocené
przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powiniy¢ bdspajane, chybaze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgpp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, nggode wskazaniami #iyniera.

Roboty te kda wtaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzpnzez layniera.

Dno dokopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunkuziinwego sptywu wody.
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Dno i skarpy dokopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny bytak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem.

5.5. Wykonanie nasypéw

5.5.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowanskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych zalegmjch w gornej strefie podia

nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zééi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazn®,97 lub

E.,< 60 MPa, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Nasypy winny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktdre zostaty okslone

w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagdatyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania maferzestrzegazasad:

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi bgzzwtocznie wbudowany w nasyp;

—  nasypy nalgy wykonywa metod, warstwow, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypyipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko

- gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagpzczenia. Przysgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypuzmmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popreef

- grunty o régnych wiaciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

— warstwy gruntu przepuszczalnego agleklad& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspaelkiem
gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztalttowanie pow@mi warstwy powinno uniembwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

— gbrne warstwy nasypow o gruisd co najmniej 0,50 m natg wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalkoi k" nie mniejszym ni 5,18 m/dok i wskazniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detavosciach, Irkynier maze wyrazé zgodt: na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizaggementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku konieczne
jest sprawdzenie 8oosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektplggapcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

- styk dwoéch przyleglych eZci nasypu, zbudowany z zdorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywa ze stopniami o wysokai od 0,5 do 1m i szerokoi w granicach od 1 do 2,5 m ze spadkiem goérnej

powierzchni okoto 4%,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.5.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala & na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstamiemdliwia osiagniccie wymaganego
wskaznika zagszczenia. Wykonywanie nasypOw naleprzerwd& , jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wakd
dopuszczalsg tzn.w >wopt £2%

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego katek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem
powtdrnym zagszczeniem nie wolno ukladaastpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostatmige zagszczonej warstwy do dnia ngshego.

5.5.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezrat przy ktérej nie jest mbwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywa gruntéw spoistych zamarztych lub gruntéw przemieszanych geiegiem lub lodem. W
czasie daych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed wznowieniem rob6t ngle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzta, to niezpgky przed rozmarzaciem zagszcza lub
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.5.4. Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radoiu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubasi¢ warstwy zagszczonej powinna Ky ustalona z uwzgtinieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu oraz
zatlazonej grubdéci warstwy po osignigciu wymaganego zagzczenia. Wykonawca powinien przeprowédaiobne
zag:szczenie gruntéw w celu olétenia grubdci warstw i liczby przej¢ sprztu zagszczajcego. Widciwe roboty
mog by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow liggieez Irzyniera.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Zageszczenie gruntdw w nasypach offome wg norm, powinno na calej szerékiokorpusu spetniawymagania:

— g6rna warstwa o gruba 20cm:l3=1,0,E, = 120 MPa
— warstwa do gbokdsci 1,2m od powierzchni rob6t ziemnych:34.00;E, = 100 MPa
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— warstwy nasypu nagilokasci ponizej 1,2m od powierzchni robét ziemnych=9,97;E, = 60 MPa

Wskaznik zag;szczenia okrda¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Jako kryterium oceny dobrego zagczenia gruntu stosujegsporéwnanie warteei modutdw odksztalcenia, gdzie
wartas¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutusatitcenia, okrdonych zgodnie z normPN-S-02205
Zalacznik B, nie powinna hywigksza od 2,2. Natomiast érms¢ nasypu okréa sk modutem wtérnym.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méewskanik zag:szczenias = 0,95. Z

zagiszczania gruntu na skarpach ana zrezygnowapod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszeeneri co

najmniej 0,50 m, a naginie zebrania tego nadkiadu.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulckni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wslika zagszczenia Wykonawca usunie warstwvbuduje nowy materiat.

5.5.5. Wilgotnaé¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj+2% jej
wartcsci.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest 2z8za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 2% jej wartdci, to wilgotna¢
gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 2% jej waktm, to gruntu nalgy osuszy.
Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z/hierem. W przypadkuzycia sprztu wibracyjnego zalecana jest
wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku préhny

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipid. 6.

6.1. Zatazenia ogolne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadgistematycznie badania kontrolne i dostaidaapie ich
wynikow do Irzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z agtotliwoscia
gwarantugca zachowanie wymagadotyczcych jakdci robot i wymaganych niniejazST i PZJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa: do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— Dziennika Budowy,

—  protokotéw odbioréw Robét zanikajych lub ulegajcych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw (koryta)
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badevyprofilowanego i zagszczonego podia podaje tabela 1.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i bada

Lp Wyszczeg_;élnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Szeroké& 10 razy na 1 km

2. Rowndg¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3. Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5. Rz:dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach

6. Zagszczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych malykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

a) Szeroké& koryta nie mae r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

b) Nieréwndci podiuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwsm nie mog
przekracz& 20 mm.

c) Spadki poprzeczne profilowanego padtgpowinny by zgodne z DokumentacProjektove z tolerangj + 0,5%.

d) Rd&nice pom¢dzy rzdnymi wyprofilowanego podi@ a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zeOcm, -
2cm.

e) Wskanik zag:szczenia powinien wynasls = 1,03. Wskanik zag:szczenia okrda¢ zgodnie z BN-77/8931-12

f)  Wskaznik odksztalcenia nie powinien byiekszy niz: 1,<2,2

g) Wilgotnai¢ w czasie zagszczania naley badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangijt 2%.

6.3. Sprawdzenie wykonania rowéw
Przy odbiorze sprawdzaesi
a) pochylenie poditne rowu; naley sprawdzé co najmniej 1 km na kale 5 km drogi; dopuszczalne odchyiki
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+0,5% z tymze woda nie powinna stav rowie.

b) szerokéc¢ i glebokas¢ rowu; naley sprawdzt co najmniej jeden raz na i@y hektometr; dopuszczalne odchyiki
+5 cm.

c) powierzchnia skarp; nafe sprawdzé co najmniej raz na kaly hektometr; przavit pomiedzy skarp a szablonem
nie powinien przekracza3 cm

6.4. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg@nuwag; nalezy zwréck na:

a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&i wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.4.1. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypéw
Powinny by przeprowadzone na probkach pobranychzl&ppartii przeznaczonej do wbudowania w korpusnoig,
pochodzcej z nowegdrodta, jednak nie rzadziejnR razy na cakg robdt. W kadym badaniu naley okreli¢:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawartd¢ czsci organicznych, metadchemiczi przez utlenianie za pomgdwuchromianu potasu,
- wilgotncé¢ naturaln , wg PN-B-04481,
- wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granig ptynndci, wg PN-B-04481,
— kapilarndg¢ bierma, wg PN-B-04493,
- wskanik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.4.2. Badania prawidtowdci wykonania poszczeg6inych warstw
Polegag na sprawdzeniu:
- prawidlowaci rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kadej warstwy,
- grubr(.[i%ci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale prowadzé nie rzadziej ri raz na
500 nf,
- nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych,
— przestrzegania ograniazdotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrazow

6.4.3. Badania zagszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnowvartasci wskanika zagszczenials lub stosunku modutéw
odksztatcenia z warfoiami okreélonymi w pkt 5.4.4.

Nosnos¢ nalezy bada na powierzchni robét ziemnych co najmniej raz @ nf powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Zagzszczenie naley kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy.

Wyniki kontroli naley wpisywa do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowéo zag:szczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtza pod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmup kontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgddhev wymaganiami dotyexymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp,

- szerokéci korony korpusu poprzez poréwnanie szekgkdorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokiwia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu oltomych w Dokumentaciji
Projektowej.

6.5. Doktadnaé¢ wykonania robét

Lp. | Czs$¢ budowli Jednostka Dokfadé
1 | Podiae nawierzchni:

— nieréwndci powierzchn? cm +3
pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2

2 | Korpus ziemny (jgeli bedzie na nim warstwa ulepszonego pado

— 8 korpusu drogowego cm +5

— szeroké¢ gornej powierzchni cm +10

—  nieréwndci powierzchnt cm +73

— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
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Lp. | Czs$¢ budowli Jednostka Dokfadé

— niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntdéw mato przepuszczalnych % +1

3 | Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nierébwnd¢ powierzchni pod warstywziemi urodzajnej cm +10
- nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajrlej cm +5

4 | Rowy:
—  szerokét cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3

7 Nieréwndci mierzone tat 3 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@Q¥Yymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow robét zwizanych z robotami ziemnymi jest 1°ntmetr szécienny) wykopu lub nasypu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych teren

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@Q0,@/ymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovs, jezeli wszystkie wyniki bad@
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowai przedstawd tabelarycznie zestawienie waitd wskanika zagszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia orapisia zagszczenia dla catego odbieranego odcinka. Zestaavieni
powinny zawieré daty bada i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. &t

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu (f)robejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu b&zammio w nasyp,
—  transport gruntu do miejsca wbudowania na odfégt® km,

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie akbmentacj Projektova,
—  zagszczenie powierzchni wykopu,

— utrzymanie koryta,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i ieldéoratoryjnych,

- rekultywacg terenu.

Cena jednostkowa (1 m) rowu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie namutu i gruntu na projektowaebokas¢,

-  profilowanie dna i skarp rowu,

— odwdz namuty i gruntu z rowu na odkiad,

—  wykonanie pomiaréw i badarzewidzianych w specyfikaciji

Cena jednostkowa (1¥masypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuie:
— wykonanie stopni w skarpach
— wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,
— zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,
— wyrdéwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniskarp zgodnie z Dokumentadprojektovs i ST,
— wykonanie pomiarow i bada

Cena jednostkowa (13masypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuije:
— wykonanie stopni w skarpach
— zakup i dostarczenie gruntu z dokopu z odkegido 10 km,
— wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,
— zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,
— wyrdéwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniskarp zgodnie z Dokumentadprojektovs i ST,
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— wykonanie pomiarow i bada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oktemia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekitgiw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania

5. PN-EN 933-8 Badanie wskaika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szgigb ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.

11. Wytyczne budowy nasypédw komunikacyjnych na gabpodicu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM,
Warszawa 1986.

12. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rial14 maja 1999r.

41



