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D - 04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa svyymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgganych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zad@rsebudowa i wzmocnienie nawierzchni odcinka DK-81 w Zorach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmaasady prowadzenia robot zsanych z wykonaniem warstwy podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego o uziarnieni@5tnm, grubéci 14,0 cm na odcinkach nawierzchni zgodnie z
Dokumentagcj Projektov.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00yjagania ogéine” p. 1.4.
oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbmenkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodeizrédet zatwierdzonych przezyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nale po wykonaniu odpowiednich batiaopracowa skorygowan recept.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatléw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstwpodbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatlow do warstwytpmibwy z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowkalreego orazkl. | ; gat. 1
sztucznegozuzle) wg PN-B-11112; PN-B-11115

2. Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowreego| co najmniej kl. Il ; gat. 2/
wg Zahcznika G PN-S-96025

3. Piasek €O najmniej gat.2 wg PN-B-11113

4. Wypetniacz mineralny podstawowy wg PN-S-96504

5. Pyly z odpylania w otaczarte wg punktu 2.2.2.

6. Asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 z
dostosowaniem do warunkow polskich

1) zwir kruszony w zakresie zawaskt ziarn przekruszonych powinien odpowiddst.1

2) stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnek 1

3) stosunek wypetniacza podstawowego do pydly

2.2. Wymagania szczegotowe wobec materiatow dla vetvy

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstmodbudowy natey stosowa kruszywa spetniace wymagania podane

w tablicach 25.

Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp. | Whasciwosci —
kliniec grys
1. |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles PN-EN 1097-2
- po petnej liczbie obrotow, nie wegej niz : 30 25
— po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytkasy po
petnej liczbie obrotéw, nie wtej niz 25 25
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2.

Nasikliwos¢, nie wiecej niz :

- dla kruszywa ze skat magmowych i przedioraych:
- frakcja 46,3 mm
- frakcja > 6,3 mm

— dla kruszywa ze skal osadowych

15
1,2
2,0

PN-EN 1097-6

Mrozoodporn&t, nie wiecej niz :
- dla kruszywa ze skat magmowych i przeaioraych
— dla kruszywa ze skat osadowych

2,0
2,0

PN-EN 1367-1

Mrozoodponos¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezZpedniej,
nie wigcej niz :

10

PN-B-11112
p.3.5.12

Skiad ziarnowy
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 0,075 mm nie wicej niz:
- wklincu 4-6,3 mm
- wgrysie 2-6,3 mm
- wgrysie 6,3-20 mm
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcjijen
mniej niz:
— wklincu 4-12,8 mm
- wklincu 12,8-31,5 mm
- wgrysie 2-6,3 mm
- wgrysie 6,3-20 mm
c) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie yaej
niz:
- wklincu 4-12,8 mm
- wklincu 12,8-31,5 mm
- wgrysie 2-6,3 mm
- wgrysie 6,3-20 mm
d) zawarté¢ nadziarna, nie wtcej niz

3,0 -

80 -
85 -

15 -
10 -
- 15
- 10
10 8

PN-EN 933-1

o

Zawartdé zanieczyszcaeobcych, nie wicej niz :

0,1

0,1

PN-B-06714-12

~

Zawartdé ziarn nieforemnych, nie wiej ni :

- 25

PN-EN 933-4

Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy

nie ciemniejsza ni

wzorcowa

PN-EN 1744-1

Tablica 3. Wymagania wobec grysewiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego suroskednego

Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla

Lp. | Wiasciwosci grysu zwiru Badania wg
kruszonego
1. Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-EN 1097-2
- po pelnej liczbie obrotow, nie wdej niz : 35 35
- po 1/5 pelnej liczby obrotéw w stosunku do ubytkasy 30 30
po petnej liczbie obrotéw, nie wéej niz
2. Nasikliwos¢, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-EN 1097-6
3. Mrozoodporné&t, nie wicej niz : 50 5,0 PN-EN 1367-1
4. Zawart@¢ ziarn przekruszonych PN-S-96025
- nie wiecej niz 10 - Zalcznik G
- nie mniej nk - 70
5. Skiad ziarnowy PN-EN 933-1
— zawart@d¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, nie vecej niz : 2,5
a) frakcja 26,3 mm 2,5 -
b) frakcja> 6,3 mm 1,5 -
— zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,
nie mniej nk
a) frakcja 2-6,3 mm 80,0 75,0
b) frakcja > 6,3 mm 85,0 80,0
- zawarté¢ nadziarna, nie wtcej niz : 10,0 10,0
6. Zawartdé zanieczyszcaeobcych, nie wicej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawartdé ziarn nieforemnych, nie wiej niz : 30,0 - PN-EN 933-4
8. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ki | PN-EN 1744-1
wzorcowa

7 ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchrizlamana stanowi co najmniej polppowierzchni ziarna
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Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i mi@szirobnej granulowanej

Zawarkg w procentach (m/m)

Lp. | Wihasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej
1. Skiad ziarnowy PN-EN 933-1
- zawarta¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powag; : - 15
- zawart@¢ nadziarna, nie wtej niz : 15 15
2. Wskanik piaskowy, wekszy ni: : PN EN 933-8
— dla kruszywa ze skat magmowych i przedioraych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z giijem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawartdé zanieczyszcaeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4. Zawartdé zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawizorcowa PN-EN 1744-1
Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego
Zawarté w procentach (m/m)
Wymagania dla piasku naturalnego
Lp. | Wiasciwosci gatunku 1 gatunku 2 | Badania wg
1. | Skfad ziarnowy PN-EN 933-1
- zawartg¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, nie wégce] 1 5
- zawart@¢ nadziarna powsej 2 mm, nie wicej niz 15 15
- wskaznik piaskowy, wekszy niz 75 65 PN EN 933-8
2. | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
3. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawizorcowa PN-EN 1744-1

2.2.2. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstpodbudowy nakey stosowa wypetniacz podstawowy. Dopuszcza si
stosowanie dodatku pytdéw pochadych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wysnégpodano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec wypetniacza

2.2.

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci wypetniacza pytéw z | Badania wg
podstawowego odpylania
1. Zawarté¢ ziarn mniejszych od : PN-EN 933-1
- 0,3 mm, % (m/m), nie mniej hi 100 90
- 0,075 mm, % (m/m) nie mniej:i 80 65
2. Wilgotnas¢, % (m/m), nie wcej niz 1,0 1,0 PN-S-96504
3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstywodbudowy naley stosowa asfalt drogowy 35/50, spetnigy
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Wiasciwosci Wymaganig Badania wg

1. | Penetracja w temperaturz€’@50,1 mm 35:50 PN-EN 1426

2. | Temperatura raknienia,’C 50+-58 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mnief,IfiC 240 PN-EN 22592
4. | Zawartd¢ skladnikdw rozpuszczalnych, nie mnieg, o (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrasé wiecej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-(L
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnfC 52 PN-EN 1427

8. | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura famlivéei, nie wiccej niz, °C -5 PN-EN 12593
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2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwaia mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnnieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizaopatrzona w deklaraczgodndci o treici wedtug PN-EN-

45014 wydan przez dostawg

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy skiadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjaziyte do ich wykonania materiaty wyklucaaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢bwyposaone w automatycznie sterowane agtzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Niewdzgza & ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robp
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaa@anej
temperatury z tolerangjt 5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej ponien znajdowa sic w
zbiorniku pontej zwierciadta gafcego asfaltu.

Zaleca si stosowanie izolowanych termicznie metalowych azilayw pionowych, wyposanych w elektryczny
system grzewczy.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [t.

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ignier sprawdzi zgodrsé przedstawionej przez Wykonag@ropozycji
sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bgrodukowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniulicghym lub
ciaglym, sterowanej komputerem, wypaeaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaonkpojemnéci nie
mniejszej nk potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarki co najmniej 50 t/h.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltop@jvinno by wagowe. Dopuszczaesidlozowanie ohgjtosciowe
asfaltu, uwzgldniajac zmiar jego g:stasci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych skikdwi (w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zarieupowinny by wicksze od + 2 %.

3.2. Sprat do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszankieralno-asfaltowe] typu zagzczanego,
wyposaone w elektroniczny ukfad sterowania grétie wbudowywanej warstwy oraz z pdytwibracyjra do
wstepnego zagszczenia mieszanki i widzeniem do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sireczne utaenie warstwy w miejscach niedgghych dla sprgu mechanicznego, przy
czym szczegblmuwag; nalery zwrOci na zagszczenie takich powierzchni, niedgstych dla walcow i dogszczd je
przy pomocy piyt wibracyjnych.

3.3. Sprat do zag:szczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowd, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, lc&astalowe gtadkie lekkiesrednie, walce
ogumione ajzkie o regulowanym énieniu w oponach i ewentualnie, w miejscach niegosich — ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamiftakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviatdypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpara przetadunku wypetniacz najechront przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozt¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do uradzen grzewczych lub wypoganymi we wilasne utglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o zBj tadowndci, wyposaonymi

w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transp

Czas i warunki transportu powinny btakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkagarsiadata temperatur
nie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpoiészanka liczony od zatadunku do roztadunku nie

powinien przekracza2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mész nie powinny znajdoweasic grubsze
bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowarecep¢ laboratoryjm na mieszank mineralno-asfaltow ktora przedstawi
Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami badaszystkich materiatéw wchodeych w sktad mieszanki.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze skladnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okreSleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejszej ST i
dokumentacji projektowe;.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna fuié€ sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do wykonania warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjrzawartd¢ asfaltu podano w tablicy 8 .

Tablica 8 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do wykonania warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego 0/25mm oraz orientacyjna zawgrtrsfaltu

wymiary w %

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych Rzedne krzywych granicznych
zawartd¢ asfaltu uziarnienia mieszanki mineralnej uziarnienia mieszanki mineralne
0/25,0 mm dla KR 1-2 0/25,0 mm dla KR 3-6
Przechodzi przez :
38,1
31,5 100 — 100 100
25,0 87 - 100 87 - 100
20,0 76 — 100 76 — 100
16,0 66 — 93 66 — 90
12,8 57 — 86 57 -81
9,6 48 — 77 48 — 71
8,0 42 -71 42 — 65
6,3 36 — 64 36 — 58
4,0 27 - 53 27 - 47
2,0 19-40 19-35
zawartg¢ ziarn > 2,0 mm 60 — 81 65-81
0,85 12 - 28 12 - 24
0,42 8 -20 7-18
0,30 6—-17 6 — 15
0,18 5-13 5-12
0,15 5-12 5-11
0,075 4-8 4-7
Orientacyjna zawartg asfaltu w
mieszance mineralnasfaltowej, % 3,8-4.8 3,0-4,7
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powinnarspelvymagania podane w tablicy 9 Lp:&.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegamuspetnia wymagania podane w tablicy 9 Lp:B

85



DROGA KRAJOWA NR81 W ZORACH D - 04.07.01.

Tablica9 Wymagania wobec mieszanki BA i wykorjaneiej podbudowy

Lp | Wihasciwosci Wymagania Wymagania
. KR 1-2 KR 3-6
1. | Modut sztywnéci petzania’, MPa, nie mniej rii 22,0 22,0
2. | Stabilng¢ prébek wg Marshalla w temperaturze °GQ
zag:szczonych 2x75 udertieibijaka, kN, nie mniej ui 8,0 11,0
3. | Odksztatcenie prébek j.w. 1,5+ 4,0 1,5+ 3,5
4. | Wolna przestrzew prébkach j.w. 4,0-8,0 4,6:8,0
5. | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w. e wicej niz 75,0 72,0
6. | Wskanik zag:szczenia warstwy, %, nie mniegni 98,0 98,0
7. | Wolna przestrzew warstwie, % (V/V), 4,590 4,590

Y oznaczony wg ,Wytycznych oznaczania odksztalcénimodutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych
metod, petzania pod obgieniem statycznym”, IBDiM, Zeszyt 48; dotyczy tglktapu projektowania mieszanki.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirogbywa sig w oparciu o receptlaboratoryja, zatwierdzoa
przez Irkyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnggwmny by skorygowane w wyniku
przeprowadzonej préby technologiczne;j.

Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkow# w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie tempgratdadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfalegyw
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zhlarpowinna by zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfad{o

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki minerasfaltowej powinna kyzgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodygczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podiawy8T
D-04.03.01. Skropienie nafe wykona z wyprzedzeniem w czasie (okoto 0,5 h) na odpanievevody. W przypadku
stosowania rozktadarki wypaganej w ramp skrapiajca dopuszcza sgiskropienie emulgj asfaltova bezpdrednio
przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraeznikéw, wltazéw, wpustéw i tym podobnych adzea, przylegajce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny Byposmarowane gacym asfaltem lub pokryte ¢ma asfaltow lub innym materiatem
uszczelnigcym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowegoamdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia wguai poprzedniej doby byta
nie nizsza od 5 C. Nie dopuszcza siuktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podazasdow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsg warstw podbudowy jest
zobowhzany do przeprowadzenia w obeériolnzyniera proby technologicznej. W tym celu nglezaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamnieszank mineralno-asfaltow przez
okres nie krotszy ni 10 minut. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segreghkjszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w oddzielnym (pustym) silosie
lub zatladowé bezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania probki do badania skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wdavosci, okrellanych na podstawie probek Marshalla. Mglevykona
trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesza@kkazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jednodrael
sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla.

Wskazane jest, aby zar6b probny, przy zachowanisamej procedury zostat dodatkowo oprobowany epadany
przez laboratorium wytypowane przezyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygzjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odchytki zawartéci sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu zaprojektowanego powinnyéby
zawarte w granicach podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Odchyiki zawarfoi sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakcji

wyary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopesine odchyitki
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # (mm):
38,1; 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; ,8; 2,0 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
4 Asfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje si wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana ukfadask wyposaom w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows. Uktadarka powinna
poruszé si¢ ze stala prdkoscia i bez zlkdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z agar
mieszank).
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarigsza od temperatury minimalnej.

Zageszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Ztacza w podbudowie powinny bywvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki g£adzerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziafki
roboczej powinny by rowno obactte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglisteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztza podiane naley
zabezpiecz§w sposob podany dlaariza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpenkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich badamateriatdw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej celem poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 11. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiarébw w czasie wytwarzania i wbudowywania sainki betonu
asfaltowego

Lp.

Wyszczegolnienie bada

Czestotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

Ania

1. Uziarnienie kruszywa, zawagtoziarn Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztattnych, zawarf6 zanieczyszczaeobcych| Przy kadej zmianie kruszywa okékenie klasy i gatunku

2. Uziarnienie i wilgotn& wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarcpomngpetniacza

3. Penetracja i temperaturachkmienia asfaltu Jedno badanie dladej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4, Temperatura sktadnikow Dozongly

5. Temperatura mieszanki Kdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowyw

6. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7. Stabilng¢, odksztatcenie i wolna przestfzev | Jeden raz dziennie

prébkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8.

Gruba¢ i wskaznik zagszczenia warstwy

wolna przestrziew warstwie

2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m

6.2.2. Badanie wtaciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakog dostarczanego kruszywa.
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Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1.yatkze odchytki od uziarnienia materiatow
uzytych do opracowania recepty powinnychywzgkdnione na bigaco w dozowaniu wgpnym otaczarni.

6.2.3. Badanie witéciwos$ci wypetniacza

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy kontrolowa& dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dyggodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkiehytld od uziarnienia nale/ na bieaco uwzgkdni¢ w recepcie
roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wi&ciwosci asfaltu
Z czgstotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny bdyzgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestotliwoicia podam w tablicy 11 naléy kontrolow& temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczakkyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchrg. Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z semagtcbna.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.i 5.7

6.2.7. Zawartcé asfaltu

Z czstotliwoscia podan w tablicy 11 naley kontrolowa zawart@¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji
asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki BA pobramapiejscu wbudowania mieszanki. Wielkoprébki poddane;j
ekstrakcji naley przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinnydggodne z zatwierdzarreceps, przy zachowaniu
tolerancji podanej w tablicy 10.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nateprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna Byzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzg¢dnieniu tolerancji podanych w tablicy 10.

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czstotliwoscia podaa w tablicy 11 naley okresla¢ stabilng¢, odksztalcenie oraz wajrprzestrzé w probkach Mar-
shalla. @stas¢ objgtosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinn& lazpadana metagdpiknometrycza w rozpusz-
czalniku (opis metody podano w Zefniku 1 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiMkgs@s¢ strukturalm probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjuwbudowania, naley okresla¢c metody, hydrostatycza (opis

metody podano w Zatzniku 2 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM). Wyrpkwinny by zgodne z wartiami

podanymi w tablicy 9.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubadici wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 11 na podstawie wydych probek.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wécej niz £ 10mm.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zagiszczenia warstwy nalg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wyeitych prébek z gstdcia strukturalm probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Ollanie g:stasci nalezy wykonywa® metod hydrostatycza.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

6.2.12. Wolna przestrzé& w zagszczonej warstwie
Na probkach wyeitych z nawierzchni naky wykona badanie gstdsci strukturalnej i objtosciowej. Wolrg przestrzé
w warstwie naley okresla¢ jako $redni arytmetyczn z dwdch oznacze w % z dokitadnécia do 0,1 %, wg

nastpujacego ze wzoru ;
P — 100 - pS—W*

(o]

Po - kstas¢  objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gftnmoznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do reksfi asfaltu, zgodnie z opisem podanym w
zalkczniku 1 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDIiM,

psw-  OeStaé¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowejem/ oznaczona metad
hydrostatyczs, zgodnie z opisem podanym aa#niku 2 do Zeszytu 61 wydanego przez IBDiM.

10q%)]

Zawartag¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnadmgodna z wymaganiem podanym w tablicy 9.
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6.3. Badania cech geometrycznych warstw z betonufaklowego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstw z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiarow

1. Szeroké¢ warstwy 3razynalkm

2. Réwnd¢ podiwzna 10 razy na 1 km

3. Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5. Rzdne wysokéciowe co50m

6. Ztacza podtune i poprzeczne kde zhcze

7. Wyghd zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtdwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tdma miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych krazi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie ni@ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.3. Réwnd¢ podituzna warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley mierzy¢ nieréwngci podiuzne. Pomiar naley wykonywa planografem
lub 4-metrowy tata zgodnie z norap BN-68/8931-04. Nierowniei podituzne nie powinny b§ wicksze od podanych w
tablicy 13.

6.3.4. Robwné¢ poprzeczna i spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy sprawdzé rownas¢ i spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przavitu klinem. Nieréwndci poprzeczne nie powinny byvieksze od 9 mm.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawby zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley sprawdzé rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikbw pomiaru Rokumentacja Projektoyv R&nice pomedzy rzdnymi
wysokaciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm.

6.3.6. Zhcza podiuzne i poprzeczne
Z czstotliwoscia podan w tablicy 12 naley sprawdza prawidlowad¢ wykonania zicza podiianego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na edkinach. Zicza powinny by réwne i zwazane.

6.3.7. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogliziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygl warstwy podbudowy powinien byjednorodny, bez shan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1 nd (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego o okitonej
grubasci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgleyojektova, ST i poleceniami lryniera jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania ¥ ppdbudowy uwzgidnia:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— zakup i transport materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowe;j,

— wykonanie proby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzadzen obcych i podczenia z warstwistniepcej nawierzchni,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w ST,

- uporadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Naxaknie asfaltowe. Wymagania

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchngdmeych. Piasek

4. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogdlne

5. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Padnazwy i okrélenie bada

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych

7. PN-EN 932-1 Badania podstawowych $giavosci kruszyw. Metoda pobierania probek

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wahi& ksztattu

10. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizyczmytdmciwosci kruszyw. Badanie wskaika piaskowego

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmdsciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpadciona
rozdrobnienie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw. Oznaczanie egtasci ziarn i
nasikliwosci

13. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpoéoio

14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrextie penetraciji igh

15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury raknienia. Metoda Piécien i Kula

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw. Analiza chemiczna

17. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bityndo ukiladania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

18. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozranie rozpuszczaldo

19. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury tamlivéoi metod, Fraassa

20. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. @ezpanie odpornigi na twardnienie pod wplywem ciepfa i
powietrza. Metoda RTFOT
21. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. @zmanie zawartgi parafiny. Metoda destylacyjna

22. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjieto mas bitumicznych

23. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody lhadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigen

24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowezn&czanie stabildoi i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

26. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow

18. EN 22592 Petroleum products. determinatiodashf and fire points. Cleveland open cup method.

10.2. Inne dokumenty

27. ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emutsjéaltowe EmA-99”, IBDIM — Zeszyt 60, 1999 r.

28. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢kswonej odporrkzi na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaio mieszanek mineralno-bitumicznych metogbelzania pod
obciazeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

29. ,Warunki techniczne wykonywania warstw podbugiazvmieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (MGE)”
IBDIM - Zeszyt 61, 1999
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