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D - 05.01.02. NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zaganych z wykonaniem nawierzchni
gruntowej ulepszonej na poboczu w ramach zadrnzeibudowa i wzmocnienie nawier zchni odcinka DK-81 w Zorach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem nawierzchni
gruntowej ulepszonej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimegmmym gruntem poprawiagym sktad granulometryczny
i whasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Wskanik réznoziarnistéci- wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okiena
wedtug wzoru:

L
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
1.4.3. Pozostale ok&tenia podstawowe podane w niniejszej $zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi normami i
z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "ggania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogltpkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoine" pkt. 2.

2.1.Materiaty do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechaicznie

2.1.1.Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinnamaenowy skiad uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywaarnienia
mieszanki powinna posiadl@aziarnienie cigte i leze¢ w obszarze okg&onym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy skiad uziarnienia optymalnej méedki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartd¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 | Zawartd¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 708%0
3 | Zawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 1221
4 | Zawartdc frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

2.1.2.Mieszanka gliniastawirowa
Optymalna mieszanka gliniastwvirowa powinna mié ramowy skfad uziarnienia wedtug tablicy 2. Krzyusarnienia
mieszanki powinna posiaélaziarnienie cigte i leze¢ w obszarach okétonych na rysunku 2.

2.1.3.Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntovzgbca si stosowa:

— odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mnm) dd 8 mm, od 0 do 12 mm, od O do 16 mm),

— zuzle paleniskowe i hutnicze po zalazeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mgnPN-B-06731,

— dopuszcza gistosowanie destruktu z frezowania nawierzchninhitanych.

Materialy te powinny mi& odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistgci powinien spetnia
warunek wyraony wzorem:;
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszglikiasto-piaskowej

Tablica 2. Ramowy skiad uziarnienia optymalnychanémek gliniastawirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warsfwlolmn na warstw gorm
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszgfielastozwirowych

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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3. SPRZAT
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine". Bkt

3.1. Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagpujacego

sprztu:

— spycharek, réwniarek lub stz rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania i profilowania,

- zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozktadamederiatdw do mechanicznego ulepszania nawierzchni,

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brotjerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki domig-
szania gruntu z materiatami ulepsggimi,

- przewanych zbiornikbw na wog (drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w uradzenia do réwnomiernego i kon-
trolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i gtadkich, lekkichsrednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw agpinych jedno i
dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zagczarek do zagzczania wyprofilowanej warstwy gruntu
wymieszanego z dodatkami ulepszgmi.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagaegiane" pkt. 4.

Grunty i materialy do mechanicznego ulepszania @aehni gruntowej mma przewoz dowolnymisrodkami trans-
portu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0@0'Wymagania ogoélne" pkt.5

5.1.Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpocxiem robét Wykonawca powinien dostarézinzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
optymalnej oraz prébki gruntéw przeznaczonych neszank, pobrane w obecroi Inzyniera.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiadgmaganiom podanym w tablicy 1 i na rysunku 1 \wbablicy

2 i na rysunku 2 i zawieéa

- opis i wyniki bada gruntow,

— okredlenie wilgotndci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanaprmie PN-B-04481.

5.2.Wbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszandptymalm, zaleca si wbudowywa sposobem powierzchniowym. Na wyprofilo-
wanym poditau w kierunku podtanym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto 4fflezy na calej po-
wierzchni roztay¢ rownomiernie grunt doziarnigy (spoisty). Grunt doziarniggy maze byt rozktadany bezpwednio
po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rodday przed mieszaniem.

Przed rozpoegiem mieszania nalg sprawdz wilgotnas¢ gruntdw. W przypadku gdy jest onazsia od wilgotnéci
optymalnej o wicej niz 20 % jej wartéci, naley dod& wody do uzyskania wilgotgoi optymalnej, a w przypadku gdy
jest wyzsza o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt naley przesusz§. Mieszanie gruntéw natg wykonywa do czasu uzys-
kania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Nalezwrac& uwag;, aby wymieszana byta cata zaprojektowana gi&ibo
warstwy gruntu podtea. Sprzt mieszajcy powinien posuw@sic wzdiuz drogi rownolegtymi pasamBlady kolejnych
przejazdéw powinny naktadaic na szerokéri od 10 do 15 cm. Po zaktzeniu mieszania nie powinnodw mieszance
grudek gruntu wekszych od 0,5 cm. Wymieszany grunt rglevyrowna i wyprofilowat, a nasfpnie zagsci¢ walcem
ogumionym, wielokotowym lub gtadkim o masie od 8% 5,0 Mg. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi. Zag;szczenie naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumen-
tacji projektowej i SST.

W gruntach gliniastych mieszaploptymalm, zaleca si wbudowywa sposobem korytowym. Mieszapkvykonuje sg

w przygotowanym korycie o ¢gbokasci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co najniiej

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny lktadane w pryzmach wzdiurogi lub bezpérednio dowaone do
koryta. Rozklada sije tak, aby grub& warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm. Uklaglarrstw gruntu gliniaste-
go i gruntu piaszczystego najewykonywa na przemian. Grulsé warstw zaley od proporcji gruntdbw w mieszance
optymalne;.

Dla ochrony pionowych kragdzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki peagdeczyszczeniem gruntem z po-
boczy, zaleca sioktadanie krawdzi jedrs lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawiamyiem, ktére naley
usuraé po przemieszaniu gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszcza shkze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowyrprgzypadku, gdy
w poditazu zalegaj lekkie gliny). Zasady wykonywania rob6t sposobeswigrzchniowym g analogiczne do podanych
przy wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystBpadek poprzeczny podépowinien by wickszy od 2%.

5.3.Projektowanie sktadu mieszanki gruntu z kruszywadgadowymi
Przy projektowaniu sktadu mieszanki gruntu z krugayn odpadowym naly kierowa& sie zasadami podanymi dla
uziarnienia mieszanek optymalnych wedtug niniejspejcyfikacji.
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5.4.Wbudowanie i zagszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami krwszyamanego zalecagsstosowd sposob korytowy, a do
ulepszaniauzlem paleniskowym lub hutniczym, spos6b powierzciyio

Zasady wykonania nawierzchni powinny¢bgygodne z podanymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikamfipowiednio dla
kazdego sposobu.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadaivpo oddaniu do eksploatacji powinnattpielegnowana. W
okresie tym natey:

- wyréwnywa: powstate zagbienia i koleiny przy @yciu wioka, szablonu lub réwniarki,

— zagszcza wyrOwnar nawierzchrg.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbipkt. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzadania niezitine do opracowania projektu
sktadu mieszanki optymalnej, w zakresie i czasresddnym w niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czgstotliwosé | zakres badaprzy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej raeatznie.
W czasie rob6t naky sprawdz:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodnét i gigbokas¢ wymieszania,
C) zagszczenie warstwy,
d) wilgotnas¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tyenzaleca si stosowanie piknometru polowego
lub powietrznego
€0 najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczéynzze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadana jedno
badanie powinna wynasB00 nf.

6.2.2.Badania i pomiary cech geometrycznych

6.2.2.1. Grub& nawierzchni

Wykonawca powinien mierypo jej zagszczeniu w 3 losowo wybranych punktach nadeq dziennej dzialce roboczej
i nie rzadziej ni w 1 punkcie na 400 fipowierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétianawierzchni nie powinny przekragz#% i +10%.

6.2.2.2. Rown& nawierzchni

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normBN-68/8931-04.

Nieréwnasci nawierzchni gruntowej nie powinny przekraé4® mm.

6.2.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni riglenierzy¢ przy wyciu 4-metrowej taty i poziomicy.

Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni natyehs tukach nie powinny kiywieksze nk + 0,5 % od spadkéw
projektowanych.

6.2.2.4. Rzdne wysokéciowe
Odchylenie rzdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno bwieksze nk + 1 cm i
-3cm.

6.2.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej cej niz + 5 cm

6.2.2.6. Szerok& nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mge r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm i -5 cm.

6.3.Czestotliwosé oraz zakres bada# i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej nawierzchni gruntowej podantablicy 3.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiardw badai | pomiaréw

1 | Réwna¢ podiwzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu
2 | Rowna¢ poprzeczna 10razyna 1l km
3 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
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4 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
5 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
6 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateinia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni gruntowigipszonej mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektows i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania £ nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznierobgg:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie miejsca robét,
- dostarczenie i rozi@nie materialdw warstwami na zatmg gruba¢ i szerokéé,
- wymieszanie materiatow,
- wyrownanie do wymaganego profilu,
—  skropienie wod i zagzszczenie poszczegdllnych warstw,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. O#enia, symbole, podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiiyr
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapikzi biernej
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki metod bromowg
7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne
8. PN-B-19701 Cement powszechnegyptku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
9. PN-B-30020 Wapno

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gmulepszonego wapnem

12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieunoaldksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyh

15. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow dowealéogowych i lotniskowych

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniedméka nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi

10.2. Inne materiaty

20. J. Jaworski. Drogi gruntowe. €z |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt ntBDIiM, Warszawa, 1977.
21. J. Jaworski. Drogi gruntowe. €z Il. Budowa nawierzchni, drég i placow. Studia itevéaty. Zeszyt nr 10,
IBDiM, Warszawa 1978.
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