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D - 05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STh svymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zyganych z wykonaniem nawierzchni z
kostki kamiennej w ramach zadafiezebudowa i wzmocnienie nawierzchni odcinka DK-81 w Zorach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki kamiennej redowej zatok autobusowych. Przewiduje wiykonanie rob6t z kostki kamiennej klasy |, gatumie
nizej niz 2, wysokdci 16 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypeigre spoin zapraay

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytlostatecznie réwna, przystosowana do szybkiagu
samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogjopkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosaveimbudowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PRE3-00
oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej rgetarnej wg PN-S-96026

W zaleznosci od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularn,

- rzedowa,

— nieregularn.

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikows.

W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozediia sk dwie klasy kostki: 1, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysagkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkaci (cm):

— kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskalty magmowe, osadowe i przeaotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatlowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaitaiciowe I Il wedtug
Wytrzymalai¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, PN-B-04110

1 : L 160 120
MPa, nie mniej ri

2 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 02 04 PN-B-04111
wigcej niz ' '

3 Wytrzymalai¢ na uderzenie (zwktosc), liczba uderze, nie 12 8 PN-B-04115
mniej niz

4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada s | catkowita PN-B-04102

98



DROGA KRAJOWA NR81 W ZORACH D - 05.03.01.

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzdowa powinna mieksztalt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gornegte
bryta kostki powinna migi¢ si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako posiigta
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 1.

b

e

Rysunek 1. Ksztait kostki gdowej

Wymagania dotycze wymiarow kostki redowej przedstawia tablica 2.

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej niz pét wymiaru
wysokasci kostki, natomiasticzna ich dugéé nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki.
Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ig3nse-
dopuszczalne.

Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Szeroka¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne
. odchyiki dla gatunku
Wyszczegblnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 | £05| £0,7 | £1,0
Wymiar b 0d12| od14 |od 16dgod 18dg . - -
do 24| do 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czotfa), nie mniej i - - - - 0,8 0,7 0,6
\ll\lv;zlig\;vg(rf: powierzchni gérnej (czota), nie ) i i i +04|+06|+08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny hgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej o
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytldw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowe] nie i@o
przekracza 3%, a na podsypkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanikro-z
szywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frikc

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd<piasj, powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
Powinna to by woda ,,odmiany 1"

Badania wody nale/ wykonywat:

— w przypadku nowegearddta poboru wody,

— w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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3. SPRZAT
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine". Bkt

3.1. Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
spratu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagaegizne" pkt. 4.

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktada na podiodze obok siebie tak, aby wypemnitaagadwierzchng srodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie naley bezpdrednio uktadéa nastpne warstwy.

Kostke nalezy ustawi@ w stosy. Wysok& stosu nie powinna przekracza m.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed rozsypy-
waniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.Q0@0O'Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej igilstosowa podsypk cementowo-piaskoyy

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsymiwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026.
Grubdas¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektowe, i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy powinien wynosd 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, Bs =
14 MPa.

5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostke nalezy uktad& w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepliegtaci od 10
do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wpsie dylatacja podbudowy lub zmiana sztyweigodia@a. Szczeliny
podizne naleéy stosowd przy sciekach na jezdniach wszelkich szerglooraz perodku jezdni, jeeli szerokéc jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawietzgotowy szerokdci jezdni. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi od 8 do 12 mm.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej:ma uktadd bezsrodkédw ochronnych przed mrozemzédi temperatura
otoczenia jest ¥ lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia tempera-
tura utrzymuje si w granicach od 0 do ¥6, a w nocy spodziewana przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnywiezo wykonam nawierzchni nalezy chront w sposéb podany
w PN-B-06251.

5.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetniarpoirs zapraw cementowo-piaskoay naley ubija
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno it przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do
wymagane] niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma reducdoprowadzenie ubijanej powierzchni kostek denaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie gpgje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav
Zamiast drugiego ubijania mea stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére mgkna podczas ubijania powinny bywymienione na cale. Ostatniatz kostek na zakiwzenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtau.

5.6. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin zapraywcementowo-piaskospowinno by wykonane z zachowaniem ngatijacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymaic¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpoocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku olgtosciowym,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
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5.7. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiryveypetnione zaprawcementowo-piaskoavpolega na polaniu na-
wierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Nest
nie nawierzchni nalezy przykrng piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zalenosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i mma odda

do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢mnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tabll. Badanie
petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz spramiedzech fizycznych i wytrzymadciowych podanych w tab. 1.
W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb Wiel-
kos¢ partii nie powinna przekracz@00 ton kostki. Z partii przeznaczonej do hadalezy pobra w sposob losowy
préblke sktadajca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naley przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodéa partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza ginazadanie odbiorcy. W badaniu zwyklym partostki naley uzna za zgoda z wymaganiami nor-
my, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejsdokostek jest dla poszczegélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catparte naleey uzna& za nie-
zgodry z wymaganiami. W badaniu petnym, pakostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalez-
nat za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze spraw-
dzehr da wynik ujemny, catpartie nalezy uzn& za niezgodsnz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wagk@naw. z kostek kamiennych, powinny obejmbwazystkie
wihasciwosci, ktore zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiat@pkt od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefimgixi z dokumentagj projektova oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.1.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowgri uktadania kostki polega na:

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowéai wykonania szczelin dylatacyjnych.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyebkib cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowici wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédna wymaganiami zawartymi w p. 5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazilgm kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dhdgookoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraw przyczep-
nosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.R6WnG¢
Nieréwnaici podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.
Nieréwnaici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj £ 0,5%.

6.4.3.Rz¢dne wysokéciowe
Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2
cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej qzegj niz + 5 cm.

6.4.5.Szerok@¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

101



DROGA KRAJOWA NR81 W ZORACH D - 05.03.01.

6.4.6.Grubads¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiezsinprzedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetéty

1 | Spadki poprzeczne

2 | Radne wysokeciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetéty
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetéty
4 | Szeroké&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\dymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkinkenne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektows i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakfgiosci woda
2.  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie nwdporndci metod, bezpdredni
3.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytaasci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdgieralndgci na tarczy Boehmego
5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytiaasci kamienia na uderzenie (zatosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwysteg
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtkkdkamiennej nieregularnej. Wymagania technickne
badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat
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