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D - 05.03.04. NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zagianych z wykonywaniem nawierzchni
z betonu cementowego w ramach zad&nzbudowa i wzmocnienie nawierzchni odcinka DK-81 w Zorach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokurfenetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem nawierzch-
ni z betonu cementowego, gréld27 cm, odpowiadagego klasie B 40, zgodnie z nagiAN-B-06250:1988.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gptcici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @aentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek dbenych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.
1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktaomilzytych do wykonania betonu przed zamczeniem.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B40 przy FE = 40 MPa) okréajacy wytrzymald¢

gwarantowaa betonu (F{J3 ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawieygy dodatkowo wprowadzone powietrze w postagherzykéw, w ilgci
nie mniejszej i 3,5% obgtosci zagszczonej] masy betonowej, a powstate w wyniku driatadomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékmeej wytrzymaldci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8.Domieszki hapowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne ufiwiaj ace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okflonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonychclperzykéw powietrza, ktore
pozostaj w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty piegnacyjne - produkty ciekle stace do piedgnaciji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjr, zabezpieczaga powierzchrg betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgalptyty betonowe na catej ich grdieoi umazliwiajaca wydhzanie sg¢
i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina del ptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si ptyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&ptyty betonowe w e%ci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéeziachetniajcych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na garo.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszaninawic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowychwierajaca
konieczne dodatki uszlachetrieg¢ i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce Robot
Og6lne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogbpkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy, ktérych wiiwosci odpowiadai wymaganiom normy PN-EN197-1:2002.

Dla drogi krajowej nr 81 worach naley stosowé cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM |1 32,5 REM | 42,5
N; CEM | 42,5 R, ktorych alkaliczrié nie przekracza warfoi 0,6. Zestawienie podano w tablicy 1.
Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08.

Tablica 1.
Rodzaje Klasa ) Klasa Wymagania ) )
nawierzchni| betonu | Rodzajcementu | comenty normowe Wymagania specjalne
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996< 28,0%,
325N PN-EN wytrzymatai¢ po 2 dniach wg
Typowa B 40 | cement portlandzk|] 32,5R 197-1:2002 PN-EN 196-1:199& 29,0
nawierzch- CEMI 425N oraz MPa, powierzchnia wigiwa
nia 425R | aprobata technicznawg PN-EN 196-6:199% 3500
betonowa IBDiM cnt/g, pocatek wiazania wg
PN-EN 196-3:1996
= 120 minut
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanki betonowej do nawierzchigdwej naley stosowa kruszywa tamane, piasek, o maksy-
malnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PNIR12:1996, PN-B-11113:1996 i spetaig wymagania za-
warte w niniejszej ST.

Kruszywa famane powinny spetdizwymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2.

Lp. Wiasciwosci B40 Badanie wedtug

=

Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wdej niz: 25 PN-B-06714-42
2 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i przedioraych

- frakc!a od 4 .m.m do 8 mm 15 PN-B-06714-18
- frakcja powyej 8 mm 1,2
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0
3 | Mrozoodpornéc, %, nie wicej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i przediorsych 2,0 PN-B-06714-19
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0
4 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, %, nie ggej niz: 20 PN-B-06714-16
5 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wecej niz: 0,1 PN-B-06714-12
6 Zawa_rté_.c. zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO%, nie 0.1 PN-B-06714-28
wiecej niz:

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa) PN-B-06714-26

Piasek wg PN-B-11113:1996 i piasek tamany wg PNiB1P:1996 powinny spetniavymagania okrdone w tab. 3.

Tablica 3.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedtug
piasek tamany
1 | Wskanik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931-01
- . o
2 Zgwa_rt@i_-c.zameczyscheobcych, %, nie 01 0.1 PN-B-06714-12
wigcej niz:
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3 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu
na SQ, %, nie wecej niz:

4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza ri:

0,2 0,2 PN-B-06714-28

— — YR
5 Zgwa_rtcfx_-c ziaren poniej 0,075 mm, %, ni€ 1.0 1.0 PN-B-06714-15
wigcej niz
- : Y
6 Zgwa_rtcfx_-c. nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15
wigcej niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipelegnaciji wykonanej nawierzchni nale stosowé wode
odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988.
Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wodk pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowe] aglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z normPN-EN 934-
2:1999 lub aprobattechniczia.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami wairapcymi oraz spos6b oznaczania w nich zawaito
powietrza, powinny by/zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4

Tablica 4.
Maksymalna Zwart@ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub z domieszlk uptynniapca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca

mm srednia dzienng minimalna | $rednia dzienng minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 55 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe i wkitadki uszczelniare

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowepmalstosowa:
- przy szczelinach poprzecznych — wkiadki uszca@joe posiadaice aprobattechniczna,
- przy szczelinach podiaych — mas zalewow posiadaica aprobat¢ techniczm; powinna by odporna na
dziatania termiczne, mechaniczne, chemiczne; stasdacznie z powlok gruntupca szczelir (nalery
sprawdzé czy masa i powtoka tolerpie wzajemnie).

2.7. Stal
Stal przeznaczona na kotwy, dyble i sigplowinna odpowiadawymaganiom normy PN-72/H-84020.

2.8. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnaciji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:
— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985,
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asic mazliwoscia korzystania z nas-

tepujacego spretu:

— wytwdrni stacjonarnej typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoimiavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikwarantujce nastpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéowszywo+ 3%, cement 0,5%, wodat 2%,
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— ukladarek do rozkladania mieszanki betonowej, wgpmsych w dyblark, mechaniczg zacieraczk oraz
deskowaniglizgowe,

— urzadzen do piekgnacji betonu,

- przewanych zbiornikow na wog

— urzadzenia do mechanicznego mantgrofili szczelinowych,

— pity do wycinania szczelin w nawierzchni.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem aglprzewozé cementowozami,
natomiast workowany mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaajgo przed zawil-
goceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed zanieczysz-
czeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pighacyjne naley dostarczé zgodnie z warunkami podanymi wwiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§vek zgodnie z PN-B-06250 :1988. Samochody samowyladewc
powinny by wyposaone w stalowe skrzynie tadunkowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przyspieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akcep-
tacji projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyrllada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prébki
materiatow pobrane w obeciw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ildci cementu,

— doborze ildci wody,

- doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne. Zalecanegane krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 5.

Tablica 5.
Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 8 od0do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+ 18
0,25 5+11 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu malavykona prébne zaroby w celu sprawdzenia §giavosci mieszanki
betonowej zgodnie z nonPN-B-06250:1988, w nagiujacym zakresie:
— o0znaczenie konsystencji. Dopuszcza lsbnsystengg w od K2 do K4 (od estoplastycznej do pdéiciekiej).
Konsysteng} mieszanki betonowej natg okresla¢c wg metody:
— pomiaru opadu siika zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-2:2001
— pomiaru metod Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12352081,
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— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001,
— pomiaru metod stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001,
— oznaczenie zawardoi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001; zalgceawartd¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 4,
— o0znaczenie gptaici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001.
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-ceamgnpowinien by mniejszy ni 0,45. Zawarté¢ cementu nie
powinna by mniejsza ni 350 kg/ni; zaleca si, aby zawart& cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie bylaksia nk
450 kg/ni. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dmi® dopuszcza 500 kg/nd.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych paej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatdici nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 na prébkachxl580 x 150 mm, spogdzonych i
pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001,

- wytrzymatdici na rozcaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 ékach 150 x 150 x 700 mm
lub PN-EN 12390-6:2001; dopuszcza siytrzymata¢ na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN
12390-6:2001,

— odporndci na dziatanie mrozu metgadezpdredni zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 na prébkach 100 x
100 x 100 mm, sposgizonych i piegnowanych wg ww. normy,

—  nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 na prébkach 100 x 100 x 100 mrarzapzonych i pie-
legnowanych wg ww. normy,

- odporndci na dziatanie soli odladzgjych zgodnie z procedudBDiM nr PB-TB-01/2001 na prébkach
100x100x100 mm spogdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988.

Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 6.

Tablica 6.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana niciska- 40 PN-B-06250
nie po 28 dniach dojrzewania, nie mniej- PN-EN 12390-3
sza nik, MPa
e e e ] ss | ssaos
o ' ' PN-E 12390-6
mniejsza ni, MPa
3 Nasatlfllwps? p(? 28 dniach dojrzewania, 50 PN-B-06250
nie wigcej niz, %
4 | Mrozoodpornét po 150 cyklach, przy
badaniu bezpmednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250
Spadek wytrzymakei nasciskanie, nie
wiecej niz, % 20
5 | Odporné¢ na dziatanie soli odladzgj Zgodnie z procedariBDiM
cych po 50 cyklach w 3% NacCl nr PB-TB-01/2001
6 | Wskanik rozmieszczenia poréw w betg-
nie, nie wecej Nz, mm 0,200 PN-EN 480-11

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnacbyykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk 5°C i nie wyzsza ni
25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zajsewrawidtowy przebieg hydratacji cementu i twaedia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzgfoat trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpeviptrza powyej 25C pod warunkiemgze
temperatura mieszanki betonowej nie przekrocz§C3OW przypadkach koniecznych dopuszcza wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ®n5’C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajicych na utrzymanie temperatury mieszanki betongeejyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mama wykonywé podczas opaddw deszczu.

5.5. Przygotowanie podbudowy

Nawierzchn¢ betonow nalezy utozy¢ na wczéniej wykonanej warstwie profilacyjnej z betonu dsfarego,
wykonanej zgodnie z ST D-05.03.05A.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o $cisle okrelonym skitadzie zawartym w recepcie laboratoryjneglery wytwarza w
wytworniach betonu, zapewniglych chgtosé¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu powinny kydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000. Domieszk
napowietrzajca nalezy dozowa razem z wog zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania w&@paabezpiecza-

jacy ja przed segregagj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmalezy wykonywa mechanicznie, w deskowaniu przesuwnym
(slizgowym), przy zastosowaniu odpowiedniego gprzzapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowa-
nie jej jednorodngci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975HRuktadarki powinien byptynny, bez za-
trzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nier§ein®o zagszczenia mieszanki betonowej nglestosowd me-
chaniczne urmzenia wibracyjne, zapewnig@e jednolite zagszczenie. Zespot wibratoréw uktadarki powinierg loyy-
regulowany w taki sposéb, by zggczenie masy betonowej byto réwnomierne na cakgjokdci i grubdci wbudo-
wywanego betonuSwiezo zagszczonej nawierzchni betonowej nglenada tekstug. Sposob nadania tekstury powi-
nien byt okreslony przez Wykonawgi zaakceptowany przeziyniera.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenidwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaompania wody, naly stosowa
pielegnacg preparatem piefnacyjnym, jako metadnajbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat pielgnacyjny, posiadagy aprobai techniczm, nalezy nanig¢ mazliwie szybko po zakiczeniu
wbudowywania betonu. I§¢ preparatu powinna ldyzgodna z aprobat Preparatem piegnacyjnym nalgy réwniez
pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pog@dilgotnos¢ powietrza poriiej 60%) powierzchnia betonu
powinna by, mimo naniesienia preparatu gighacyjnego, dodatkowo pignowana wog.

W uzasadnionych przypadkach, za zgdazyniera, dopuszcza sistosowanie piegnaciji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtékninami i spryskiwaniu dgoprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempesatu
powietrza jest powsej 25 C piekgnacg nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody liyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniipow by zgodne z dokumentacprojektowa. W nawierzchni
betonowej DK-81 wZorach g stosowane szczeliny skurczowe pozorne pauiu poprzeczne, z kotwami i dyblami
oraz szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pozorne nafe wykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymantgi
mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na calej grubgri ptyty w miejscach pakzer nawierzchni betonowej z ele-
mentami infrastruktury drogowe;j.

Whytrzymatai¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytosd 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczcia nacinania szczelin w zaleosci od temperatury powietrza podano w tablicy 7.

Tablica 7.

od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30

od 20 od 15 od 10
do 30 do 20 do 15

Srednia temperatura powietrza’\@ 5

llos¢ godzin od utaenia mieszanki do
osiagniecia przez beton wytrzymadoi
10 MPa

od 6 do 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wysgpowania szczelin stosujesi

— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

- kotwy jako zbrojenie szczelin pocdiaych.
Nalezy zastosowadyble osrednicy 25 mm oraz minimalnej diugm 60 cm w rozstawie co 25 cm. Kotwy natomiast
maja srednie 20 mm, dtugé¢ 80 cm w rozstawie co 100 cm.

5.11. Zbrojenie piyt

Kliny pas6w wyhczenia i whczenia, na odcinkach z krasnikami, naley zazbrot siatky o oczku 10*15 cm (diszy
wymiar oczka uktadawzdtuz osi drogi) z pgtow stalowych @8, zgodnie z PN-75/S-96015; siatlozy¢ na gebokdsci
7 cm od gérnej powierzchni phyty:
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5.12. Wypehnienie szczelin masami zalewowymi i wid&ami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejewiuje s¢ zastosowanie masy zalewowej do wypetienia
szczelin podianych oraz wktadki uszczelnigie do szczelin poprzecznych. Zaréwno masa zalewakva wktadka
uszczelnigica powinny posiadaaprobat technicza.

Przed przysipieniem do wypeiania szczelin, masby¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszcabcych,
pozostatéci po ckciu betonu itp. Pionowdciany szczelin muszby¢ suche, czyste, nie wykazyédvgozostatéci
pylastych. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczekwmtrz, powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szergkook. 1 m.

Wypetnianie szczelin masami wolno wykonyimarzy bezdeszczowej, miowie bezwietrznej pogodzigcisle wedtug
zalecaé producenta.

5.13. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniaggszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzaniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej grubéci nawierzchni,
- okreslenia czasu wibrowania wdzer wibracyjnych dla uzyskania jednolitego gamczenia catej warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinigyunaterialdw oraz spetu do mieszania, rozktadania i za-
geszczania, jakie dola stosowane do wykonywania nawierzchni. Powierzclodieinka probnego powinna wynésd
400 nf do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m. Odcinek prébny powinien dylokalizowany w
miejscu uzgodnionym przezayniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawcaip@w przeprowadzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanwrkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicgddca si wykonanie badana odwiertach pobranych
Z tego odcinka).
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu pipeyniera wynikéw bada i po-
miarow z odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejva
wszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktachi 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwosé | zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwappodano w tablicy 8.
Tablica 8.

Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
e, Dla kazdej partii kruszywa
1 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwegozrédta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 | Oznaczenie zawaKti powietrza w mieszance betonowgj 3
7 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 dniach 3 probki
8 Oznaczenie wytrzymadoi na rozcaganie przy zginaniu 3 probki
po 28 dniach
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9 [ Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébkina 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpoiedbetonu 3 prébki na 1 km

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wigciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1998.
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 i PN-
B-19705:1998.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej naje okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia rmsKi
mineralnej powinna hiyzgodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Badanie konsystencji mieszanki betonowej ial@ykona zgodnie z normpwg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawarloi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartzi powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001. Wyniki bada
powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymaltai¢ betonu ndciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymédb na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptosci betonu wg PN-EN 12390-
7:2001. Gstas¢ nie powinna b§ mniejsza ni 97% g:stasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymaléci betonu nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-3:2001.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.3.9.Wytrzymalci¢ betonu na rozeganie przy zginaniu

Badanie wytrzymaltci betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 6.

6.3.10.Nasikliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona& zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badpowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporioi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badpowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.3.12.0dporna¢ betonu na dziatanie soli odladzaych

Badanie odpornwi betonu na dziatanie soli odladzajch naley wykona zgodnie z proceduarIBDiIM nr PB-TB-
01/2001.

6.3.13.Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie

Okreslenie wskanika rozmieszczenia porow w betonie nglevykona zgodnie z PN-EN 480-11. Wyniki batda
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 9.
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Tablica 9.
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimaln?pcoanifgrlévv\coéc’ bada
1 | Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 |[Réwna¢ podiuzna w spos6éb cigly planografem
3 | R6wnai¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 | Gruba¢ nawierzchni lraz na 2 km
8 |Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na 1 km oraz przy wiadukcie i na
wypetnienie skrzyzowaniach
9 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie, nagkliwos$¢ | w przypadkach wtpliwych, wedtug decyzji
i mrozoodpornéé Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd@¢ nawierzchni powinna lfyzgodna z dokumentagcprojektowa, z tolerancj od 0 do 3 cm.

6.4.3.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndici podtuzne nawierzchni nalsy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.
Nieréwndici nawierzchni nie magprzekracz& 6 mm.
Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy tatg 4-metrov. Nieréwndci nie mog, przekracz& 5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhiinny by zgodne z dokumentacproj. z tolerangj + 0,2 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowe z toleranci = 1,5 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektows z toleranci £ 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ nawierzchni

Grubai¢ nawierzchni powinna léyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na dtugm min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin
i wypetienie szczelin powinno Byzgodne z dokumentacjprojektows z toleranci: rozmieszczeniet5 cm.,
wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 dmrb (menisk widsty).

6.4.9.Wytrzymatas¢ nasciskanie, nagkliwo$¢ i mrozoodpornéc

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti probek z wykonanej nawierzchni i przebadanispeséb okrdony w
normach PN-B-06250:1988, PN-EN 480-11:2000.

6.4.10.Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Sprawdzenie polega na okieniu gkbokasci makrotekstury i ewentualnie wspoétczynnika tarcia
Pomiar gtbokasci makrotekstury naley wykona: metod, fotogrametrycza Ocena wynikdw pomiarow:
- pomierzona ghbokas¢ makrotekstury 0,6 mm — wynik badania jest negatywny,
- pomierzona ghbokas¢ makrotekstury migei sig w granicach 0,6 — 1,0 mm — nayedodatkowo wykona
badanie wspétczynnika tarcia,
- pomierzona ghbokas¢ makrotekstury> 1,0 mm — wynik badania jest pozytywny.
Badanie wspéiczynnika tarcia najewykona& metod, wahadta angielskiego. Wynik tego badania uznajaaipozy-
tywny, jezeli wspotczynnik tarcia jest nie mniejszyr@s.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarovy
Jednostl obmiarow jest 1 i (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie pogdo

utozenie warstwy nawierzchni i zesgczenie,

pielegnacja nawierzchni,

wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszéagjeym podhinych i poprzecznych szczelin,

zbrojenie szczelin,

zbrojenie klinéw,

odciecie, rozkucie i wyw0z betonu z gzi klindbw za kravgznikami,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
uporazidkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezmytrzymatsci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmiezzasu wizania i statéci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozméezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnig

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyaczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki poréw

powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejsCk. Pobieranie prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonoBzjs¢ 2. Badanie konsystencji metpstarka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betondBzj¢ 3. Badanie konsystenciji metpdeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonow@ggs¢ 4. Badanie konsystencji metpdoznaczania stopnia

zagyszczalnéci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betond@zji¢ 5. Badanie konsystencji metpstolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonoBzjs¢ 6. Gestasé

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betondBzjs¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza. Metody éhieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonue$CA. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do badania i form
17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonug€2. Wykonywania i pielgnacja probek do badavytrzymataciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonugd€8. Wytrzymatd¢ nasciskanie probek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonugdc. Wytrzymatdé nasciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymaiowych
20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonugd€s. Wytrzymaldé na zginanie prébek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonueEs. Wytrzymatdé na rozcaganie przy roztupywaniu prébek do badania
22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonuedcZ. Gestasé betonu
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23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonuedE8. Gkbokas¢ penetracji wody pod émieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcja€zs¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymataici nasciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

26. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badabmanaczanie zawarioi zanieczyszczeobcych

27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badabimaczanie zawartoi pytdw mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badabmnaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Baddbmnaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Baddbmnaczanie nagkliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badabmnaczanie mrozoodporfg metod, bezpdredni

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Bada@Dmnaczanie zawardoi czgsci organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badabmnaczanie zawaroi siarki metod bromowg

34. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badabmanaczanidcieralndgci w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Bada@bmnaczanie zawaroi ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsdne do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywarane do nawierzchni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement porkarsiarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dote i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wslkkow technicznych i gytkowych oraz metod bada

42. PN-5-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawiergelz betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie iméka piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztych, IBDiIM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i @ysvnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badadjgorndci betonu na dziatanie soli odladzet
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