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D - 05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MAST YKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru rob6t zagianych z wykonaniem
warstwy écieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)amach zadanirzebudowa i wzmocnienie nawierzchni
odcinka DK-81 w Zorach.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldoarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025. W zakmsot wchodzi wykonanie warstwigieralnej z mieszanki SMA
modyfikowanej o uziarnieniu 0/12,8mm, grébb5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA- mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajset z grysu, piasku famanego, piasku naturalnego,
wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranychdpawiednich proporcjach doiowych, wytwarzana, ukltadana i
zag;szCczana ha gaco.

1.4.2. Stabilizator— dodatek, np. wtdkna celulozowe, mineralne, zrsaajcy sptyw mastyksu z powierzchni gryséw
w gorcej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana deZepm w celu zwkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okéenia podane w niniejszej Sk ggodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00. "Wyméma
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogjdpkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

Jakd¢ i odporna¢ warstwyscieralnej z mieszanki SMA zadg w duzym stopniu od uziarnienia frakcji grysowej. Dlatego
tez nalezy zwrécic szczegdla uwag: na uziarnienie dostarczanych frakcji gryséw.

Poszczegodlne rodzaje materiatbw powinny pochodeizrédet zatwierdzonych przezdyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nale po wykonaniu odpowiednich batjaopracowa skorygowan recepg.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMAapodw tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec materialéw do mieszaMkhS

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania

1. | Kruszywo tamane granulowane (grys, piasek famamgszanka drobn&l. |; gat. 1; wg PN-B-11112
granulowana,)

2. | Wypehiacz mineralny podstawowy; wg PN-S-96504

3. | Asfalt drogowy DE 80 B wg Aprobaty Technicznej
4. | Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej

5. | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej

2.2. Wymagania szczegétowe wobec materiatow

2.2.1 Kruszywa
Do mieszanki SMA nale/ stosowa kruszywa spetniagpe wymagania podane w tablicach 2+3.
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Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego
Wymaganieprocentach (m/m)
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Scieralngé w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714/42
a) po petnej liczbie obrotéw, nie ¢aej niz: 25
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do koymasy pd
petnej liczbie obrotéw, nie wtej niz: 25
2. Mrozoodpornét, nie wecej niz : 2,0 PN-EN 1367-1
3. Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej, nie wicej PN-B-11112
niz : 10 pkt. 3.5.12
4, Nasikliwosé, nie wecej niz : PN-EN 1097-6
- frakcja (4+6,3)mm 15
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
5. Skiad ziarnowy PN-EN 933-1
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie wicej niz
— frakcja 2,66,3 mm 2,0
— frakcja 6,320,0 mm 1,5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcjijenwiecej niz:
— frakcja 2,6:6,3 mm 80,0
— frakcja 6,320,0 mm 85,0
¢) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie gaej niz:
— frakcja 2,66,3 mm 15,0
— frakcja 6,320,0 mm 10,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
5. Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz : 25 PN-B-06714/16
6. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 PN-B-06714-12
7. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsgBN-EN 1744-1
niz wzorcowa

Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i midszirobnej granulowanej
Zaw@t w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej

1. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. Wskenik piaskowy, nie mniejszy ni PN-EN 933-8

- dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych 65 65

- dla kruszywa ze skat osadowych, z atijem wapieni 55 55

- dla kruszyw z wapieni 40 40
3. Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15 PN-EN 933-1
4, Zawartd¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powsej : - 15 PN-EN 933-1
5. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawzorcowa] PN-B-06714-18

W celu poprawy szorstkoi warstwy scieralnej naley stosowa grysy o uziarnieniu 24 mm lub grysy lakierowany
(otoczony asfaltem ok. 1% m/m) o zhj odpornéci na polerowanie. Nie nalg stosowé grysé6w wapiennych i

dolomitowych.

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki SMA naley stosowa wypetniacz podstawowy, spetral wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypelniacza

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Zawartd¢ ziarn mniejszych od: PN-EN 933-1
- 0,3 mm, % masy 100
- 0,075 mm, % masy nie mniejzni 80
2. Wilgotnagi¢, % masy nie wicej niz 1,0 PN-S-96504
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2.2.3. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typdASprzewidzianej do wykonania warstwicieralnej naley
stosowa polimeroasfalt DE 80 B o wdaiwosciach odpowiadafych wymaganiom zawartym w tablicy 5. Najfeuzy¢
asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfienych polimerami.

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE 80 B Badania wg
1. | Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 50+-110 PN-EN 1246
2. | Temperatura regknienia,’C 53:63 PN-EN 1427
3. | Temperatura tamlivégi, °C, nie wicej niz -13 PN-EN 12593
4. | Chgliwos¢ w temperaturze £&, cm, nie mniej i 80 PN-C-04132
5. | Gestai¢ wtemperaturze 28, glcni 10-11 PN-C-04004
6. | Temperatura zaptonC, nie mniej nt 200 PN-EN 2592
7. | Nawrdt spgzysty w temperaturze 26, %, nie mniej ri 50 p.3.1. TWT
IBDiM 54/97
8. | Stabilng¢
- réznica temperatury reknienia®C, nie wicej niz 2,0 p.3.2. TWT
- réznica penetracji w temp. 2&, 0,1 mm, nie vdcej niz 5,0 p.3.2. TWT
Po odparowaniu
9. | Wzgkdna zmiana masy, % m/m, niecegj niz 1,0 PN-EN 12607-1
10. | Zmiana temperatury ghinienia PN-EN 1427
- wzrost,°C, nie wkcej niz 6,5
- spadek’C, nie wicej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25 PN-EN 1426
- spadek, %, nie wtej niz 40
- wzrost, %, nie wicej niz 10
12. | Chgliwo$é¢ w temperaturze £&, cm, nie mniej rii 50 PN-C-04132
13. | Nawrot spgzysty w temperaturze 28, %, nie mniej ri 50 p.3.1. TWT

2.2.4. Stabilizator mastyksu
Jako stabilizator mastyksu mp@py¢ stosowane widkna celulozowe lub inne specjalnesriady posiadajce Aprobat
Techniczi IBDIM.

2.2.5.8rodek adhezyjny

Do mieszanki SMA naley stosowa srodek adhezyjny.

Srodek adhezyjny zyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadaprobat Technicza IBDIM i byé
zaakceptowany przeziyniera na podstawie wynikow badmmieszanki.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne”.

Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara mieszanki SMA, aby
zapewnd nieprzerwan pra® otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkbocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizaopatrzona w deklargcggodndci o trefci wedtug PN-EN-

45014, wydan przez dostawge

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skltadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyie do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébwyposaone w automatyczne udzenia grzewcze-
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszczagrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerantj5 °C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowasie w zbiorniku poniej zwierciadta gaycego asfaltu.
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2.4.4. Sktadowanigrodka adhezyjnego
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta w warunkach poda-
nych w Aprobacie Technicznej.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu
Skladowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolgfieotw oryginalnych opakowaniach producenta lub dpawied-
nich do tego celu przystosowanych zbiornikach, wunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

3. SPRAT
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". gkt

3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank SMA nalezy produkowa przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwootadzarki) o mieszaniu
ciagtym lub cyklicznym, posiadagej wydajng¢ minimum 50 t/h, wyposanej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemr$gi nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi uthwiacd
podawanie bezpgoednio do mieszalnika opakowgednostkowych stabilizatora mastyksu lub¢ byyposaona w
automatyczny system podawania stabilizatora mastgksmieszalnika przed dodaniem asfaltu do miesZlA.
Komputerowy system sterowania otaczanw celu zapewnienia produkcji mieszanki minerahsfaltowej zgodnej z
zadam recepd, musi pracowa w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych pofece rejestrator podstawowych
parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykoi@azarobu, iléci nawaanych sktadnikéw, czas mieszania
kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniuasfiay temperatura gotowej mieszankidego zarobu na wigiu z
mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dlademo cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltopejvinno by wagowe. Dopuszczagsdozowanie olgitosciowe
asfaltu, uwzgidniajac zmiar jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych skiadwi (w
stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow zaroieupowinny by wicksze od + 2 %.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbytvaic mazliwie najwigksza szerokécia, przy wyciu mechanicznej ukladarki
posiadajcej nastpujace uradzenia:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaom niwelet i grubdcia,

- piyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania piyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sirgczne ut@genie warstwy w miejscach niedgghych dla sprgu mechanicznego, przy
czym szczegOluwag; nalery zwrOcié na zagszczenie takich powierzchni, niedgstych dla walcéw i dagszcz& je
przy pomocy piyt wibracyjnych. Ponadto nglepamita¢, ze rczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinné by
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wdglna szybkie sklejanieesstygracej masy.

3.3. Walce do zagszczania

Wykonawca powinien dysponowasprztem pozwalagcym na uzyskanie przewidzianego wahkila zagszczenia
rozkltadanej warstwy z mieszanki SMA, acwiwalcami wibracyjnymi stalowymi gtadkimi oraz matywalcem
stalowym wibracyjnym i ew. ptytami wibracyjnymi.

Nie naley stosowa zbyt ckzkich walcéw, gdy moze to spowodowamiazdzenie ziarn grysow.

3.4. Rozsypywarki kruszywa
Dla zwigkszenia szorstkei wykonanej warstwycieralnej, Wykonawca musi dysponaivazsypywark kruszywa.

3.5. Szczotki mechaniczne
Zespo6t wykonujcy nawierzchnie bitumiczne musi dyyposaony w szczotki mechaniczne z kompletem szczotek
twardych i mgkkich.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagine" pkt.4.

4.1. Transport mieszanki

Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi o kj tadowndci, wyposaonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas trartspdskrzynia przed zatadunkiem powinna lmzysta i zroszona
emulsih wodno-olejovy (nadmiar powinien byusungty). Zaleca si przewaenie mieszanki SMA termosami.

Czas i warunki transportu powinny bdtakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklagmrsiadata temperatyr
nie nizsz niz srednia temperatura wytwarzania. Czas transportszaigka liczony od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mé&sz nie powinny znajdowsasic grubsze
bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyrbkida laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w ob@&ci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA obejmuje:
- analiz wymaga technicznych zawartych w ST i dokumentacji projele;);

- badanie materiatéw - sktadnikbw mieszanki; paléu pamétac o reprezentatywrici prébek i bada dla catych
przewidzianych dostaw;

przyjecie zat@onego sktadu mieszanki;

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu

wykonanie badalaboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszardgafzonymi wymaganiami.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej dla warsteigralnej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej oraz orientacyjna zawastoasfaltu

Wymiar Rzdne krzywych granicznych MM dla KR 3-6
oczek sit #,
mm Mieszanka mineralna, mm od 0/12,8mm
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 90+ 100
9,6 45+ 60
8,0 35+ 48
6,3 30+ 40
4,0 24+ 32
2,0 17+ 25
zawart@¢ ziarn > 2,0 (75+ 83)
0,85 12+ 21
0,42 10+ 20
0,30 10+ 19
0,18 9+18
0,15 9+17
0,075 8+ 13
Orientacyjna zawartg asfaltu w SMA, % m/m od 5,5d06,8

Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstegano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla mieszanek SMA i wykonawvajstwy SMA

Lp. Wyszczegolnienie Wymagania

1. | Wolna przestrzew probkach Marshalla, zaggczonych (2x75 uderagw temp. jak w od 3,0do 4,0
Aprobacie Technicznej, % viv zalecana 3,5

2. | Modut sztywndci petzania statycznego w temperaturze 400C, MPa (na etapige >16
projektowania)

3. | Wskanik zag:szczenia warstwy, %, nie mniegni 98,0

4. | Wolna przestrzew warstwie przed dopuszczeniem ruchu, %,v/v 0did,5,0

5.2. Wytwarzanie mieszanek SMA

Poszczegolne sktadniki mieszanki SMA powinny lopzowane w iléciach przewidzianych receptProces suszenia i
podgrzewania sktadnikéw powinien dgostosowany do temperatury otoczenia i wilgéth&ruszywa oraz odlegioi
transportu mieszanki SMA, a takprawidiowego jej wbudowania.

Temperaturze wytwarzania i wbudowania mieszanki Spbwinna by dostosowana do rodzaju lepiszcza i sta-
bilizatora.

Srodek adhezyjny powinien Bydodawany do lepiszcza w sposéb i wédiach okrélonych w recepcie. Stabilizator
powinien by dodawany w sposéb zalecony przez jego producenta.
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Czas mieszania sktadnikéw powinierctsgaty, zgodny z recepbpracowan dla stosowanego stabilizatora.
Wytworzona mieszanka SMA powinna speénigymagania zamieszczone w tablicy 7.

Mieszank SMA zaleca s wbudowywd bezpdrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zdapagchowy-
wanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosiezmanie miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiozem pod warstw $cieralm bedzie warstwa wizaca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z ST D3085.
Powierzchnia warstwy wiacej, przed uteeniem warstwyscieralnej z SMA, powinna ldysucha i doktadnie oczysz-
czona z wszelkiego rodzaju zanieczys#icze

Jezeli warstwascieralna lrdzie uktadana bezgrednio po ut@éeniu warstwy wizacej to nie jest wymagane skropienie
warstwy whzacej. Jeeli warstwascieralna kdzie uktadana w pdniejszym terminie to warstwviazaca nalezry skroptt
emulsp asfaltows szybkorozpadowK1-65 w ilosci jak podano w ST D-04.03.01.

Brzegi kravgznikdw i innych uradzen przylegajicych do nawierzchni powinny Byposmarowane gacym polimero-
asfaltem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia agaipoprzedniej doby nie
spadta poriiej 5°C, a w czasie ukladania minimalna tempergtosinna wynosi 10°C.

Nie dopuszcza siukladania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzongodiaiu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Powierzchnia podita po przelotnym deszczu,z@i jest to konieczne, powinna dysuszona, np. dmuchavwub
sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy pogdopodgrzewa gj temperatura w czasie robo6t moby¢ nizsza nk

podano powyej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank SMA przez okres nie krotszyn10 minut. Do badanalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregljszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w oddzielnym (pustym) silosie
lub zatadowé bezpdrednio na samochéd, a ngstie pobrd z niej metod kwartowania prébki do badania sktadu
mieszanki SMA oraz jej wigiwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Mglevykona trzy kolejne
oprébowania tej samej partii mieszanki. Zz#é@go z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno araé sktadu
mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane, jabyy zaréb prébny, przy zachowaniu tej samej pone zostat
dodatkowo oprébowany i przebadany przez laboratoriytypowane przez fiyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki SMA wzgllem skltadu zaprojektowanego powinny¢bgawarte w
granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Odchyiki zawargai sktadnikéw mieszanki SMA wzegllem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki megoekstrakcji
miary w % (m/m)

Lp. | Skladniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyiki
1. Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:
25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 11.2; 9.6; 8.0; 6.3; 5.0; 2.0 +4,0
2. Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm:
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 +2,0
3. Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0.075 mm +15
4, Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to co najmniej na 3pmined rozpocziem robot Wykonawca wykona odcinek

prébny w celu:

- sprawdzenia, czyayty sprzit jest wiaciwy,

- okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

- zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zag@mmInych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatébw i spetu, jakie kkda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.
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Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi od 400 do 800

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowaodcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zagszczanie warstw z mieszanki SMA

Ukfadanie mieszanki SMA nie odbywa sk tylko przy wyciu mechanicznej uktadarki z yeizory wibracp.

Wydajna¢ uktadarki powinna by skorelowana z wydajidoia otaczarki w ten sposobeby jej wydajné¢ przekraczata
wydajna¢ wytworni mas bitumicznych. Elementy uktadarki razlajce i dogszczagce powinny by podgrzane przed
rozpoczciem rob6t, a w niesprzyjgych warunkach atmosferycznych (wiatr, temperapmaizej 15C) uktadanie
powinno odbywa sig przy czynnym ogrzewaniu. slieza ukladarly wysapit wysick lepiszcza w postaci plamy, to
mieszank nalezy w tym miejscu wybr&topat i uzupetné nowa.

Warstwascieralna uktadana jest w odniesieniu do pedtpoprzez ustawienie wgliznie grubéci rozkiadanej warstwy.
Czulcs¢ elektronicznego uezlzenia prowadcego musi b§ tak wyregulowana by nie odwzorowyivawentualnych drga
stolu przy przeiciu przez drobne nierOwla warstwy wizacej.

Uktadanie mieszanki musi odbywvaie w sposéb cigly, bez przestoju, z jednostajpredkoscia. Zaleca si uktadanie
warstwy cad szerokdcia. Uktadarka powinna ky stale zasilana w mieszankak, &eby w zasobniku zawsze
znajdowala s jaka jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawszeageri nie stygty.

Pocatkowa temperatura mieszanki zagczanej nie powinna By nizsza nk okrelona przez producenta
polimeroasfaltu.

Mieszanka SMA powinna Ryzag;szczana walcami stalowymi gtadkimi. Zsgczanie nie powinno powodotva
wyciskania si zaprawy na powierzchgi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstywnalezy posypé grysem 2/4 mm lub grysem lakierowanym 2/4 mm
(otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), wdt od 1 do 2 kg/h Grysy naley rozsypywa na gonca mieszank SMA
bezpdrednio po utaeniu i przywatowa

Ze wzgkdu na szybkie stygetie masy zalecaintensywne zagszczanie té za rocietaczem.

Ztacze robocze powinno byéwno obcite a powierzchnia obgiej krawedzi posmarowana gacym polimeroasfaltem
lub oklejona samoprzylegntasma asfaltowo-kauczukosv Spos6b wykonania ez powinien by uzgodniony z
Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpkt. 6.

6.1. Badania i pomiary przed przysjpieniem do robot
Wykonawca powinien wykortabadania polimeroasfaltu, wypetniacza oraz kruspyzeznaczonych do produkcji SMA
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywaniaeszianki SMA

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawagtoziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztattnych, zawargé zanieczyszcze
obcych

2. Uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarcpomggetniacza

3. Wiasciwosci polimeroasfaltu Odspuje st od koniecznéci przeprowadzania bada

dostarczanego  polimeroasfaltu, natomiast do zdé&g
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu agleloliczy¢ wyniki
bada przeprowadzonych przez producenta

BADANIA MIESZANKI SMA

4, Temperatura skladnikow Dozongly

5. Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywanig

6. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Raz dziennie pprgpdukcji do 300 ton, dwie probki przy

produkcji powyej 300 ton

7. Wolna przestrzew probkach Marshalla Jeden raz dziennie

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA

8. Grubdi¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, |2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000° mm
wolna przestrzew warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych
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6.2.2. Badanie wiéciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego zidka
frakcje gryséw. Wyniki powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1.

6.2.3. Badanie wisciwosci wypetniacza
Z czgstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolow& dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dyggodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2.

6.2.4. Badanie wtaciwosci polimeroasfaltu

Odstpuje st od koniecznéci przeprowadzania batl@ostarczanego polimeroasfaltu, natomiast dalégdostarczonej
cysterny polimeroasfaltu nadg dolaczye wyniki bada przeprowadzonych przez producenta. Wyniki powitoyy
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa& temperatuy skladnikbw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczakyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki SMA natiey mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzgh
Zaleca s} stosowanie termometrow cyfrowych z sandglebna. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartaé asfaltu

Z czestotliwoscia podanm w tablicy 9 naley kontrolow& zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji
asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki pobranemigjscu wbudowania mieszanki. Wieloprobki poddanej
ekstrakcji naley przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinnydygodne z zatwierdzameceps, przy zachowaniu
tolerancji podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza ngleorzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa
uziarnienia powinna liyzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w tablicy 8.

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki SMA

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 9 naley okresli¢ wolna przestrzé w probkach Marshalla §tas¢ objetosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna¢tmbadana metadpiknometrycza w rozpuszczalniku (opis metody podano
w Zeszycie 61, Arkusz 04). ¢Stas¢ strukturalm probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranefiniu jej
wbudowania, naley okresla¢c metod, hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 61, Arkusz 05). Wypowinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubaici wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 9 na podstawie wygich probek.
Grubas¢ warstwy powinna by réwna grubéci projektowanej z tolerangit10%.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestaici strukturalnej wyaitych probek z gstaicia strukturalm probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oldlanie gstasci nalezy wykonywa: metody hydrostatycza

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7

6.2.12. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie
Na prébkach wyeitych z nawierzchni naly wykona badanie gstaici strukturalnej i olgtosciowej. Wolm przestrzé
w warstwie nalgy okresla¢ jako srednp arytmetycza z dwéch oznacze w % z doktadnécia do 0,1 %, wg
nastpujacego ze wzoru:
pP= po ps—w*loq%]
P - wolna przestrzew zag:szczonej warstwie
Po - estas¢  objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gfmoznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym doreksfi asfaltu, zgodnie z opisem podanym
w Zeszycie 64, Arkusz 04;
Psw -  OoStos¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowejcnd/ oznaczona metad
hydrostatycza, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05
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Zawartg¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnacbggodna z wymaganiem podanym w tablicy 7oraz dokuaog
projektowej.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszar&vA
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalnaegstotliwos¢ badah i pomiaréw

1. Szeroké warstwy 3 razy na 1 km naidej jezdni

2. Réwna¢ podiuzna pomiar cigty

3. Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej;nto 5 m na kadej jezdni

4, Spadki poprzeczne¥) 10 razy na 1 km nadeq jezdni

5. Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 20 m na prostych i co [10
6. Uksztattowanie osi w planie*) m na tukach dla pozostatych drég

7. Zlacza podiune i poprzeczne kde zhcze

8. Wyghd warstwy ocena wizualna

9. Wiasciwosci przeciwpglizgowe co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké&¢ warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z DokumentacProjektovs z tolerancy + 5 cm.

6.3.3. Rownd¢ warstwy
Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931i@4owinny by wicksze od 4 mm,

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw na odcinkach prostych fukach powinny by zgodne z DokumentagjProjektove z
tolerancy £ 0,5%.

6.3.5. Uksztalttowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektows z toleranc +5cm.

6.3.6. Rzdne wysokdciowe nawierzchni
Réznice pomgdzy rzdnymi projektowanymi i istnigcymi nie mog by¢ wicksze nk £ 1cm.

6.3.7. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Zcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 15cm.aZta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.8. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien dyjednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, portyeh,
luszcacych st i spckanych. Luny grys zastosowany do uszorstniania musiusunéty.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru Robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagodlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z mieszanki SMA o okilenej
grubgci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00:@%/ymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkt6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania ¥ marstwyscieralnej uwzgidnia:

— prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,
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wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itf@nsport na miejsce wbudowania,

posmarowanie polimeroasfaltem kraizi urzdzen obcych i krawznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

posypanie drobnym grysem i przywatowanie,

obciecie kravedzi i posmarowanie polimeroasfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badiboratoryjnych dostarczanych materiatléw, mieszamkeralno asfaltowej i
zag:szczonej warstwy, wymaganych w ST,

uporzdkowanie terenu robot.
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28.
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.1. Normy
PN-EN 932-1
PN-EN 933-1
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PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12607-1

PN-EN 12606-1
PN-EN 1367-1
PN-EN 1426
PN-EN 1427
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PN-EN 45014
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. PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/16
PN-B-06714/42
PN-C-04132
PN-S-96504
PN-S-96025
BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

EN 22592

Badania podstawowych sglavosci kruszyw. Metoda pobierania probek

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania mechanicznych i fizycznyés@imwosci kruszyw. Badanie wskaika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw. Oznaczanie egtosci ziarn i
nasikliwosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitunao uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkéw polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzagie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury tamlivégi metod, Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oeranie odpornéci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznanie zawarti parafiny. Metoda destylacyjna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpoéaio

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatie penetracji ig}

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury rgknienia. Metoda Pigcien i Kula

Badania chemicznychdetavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcéw

Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. &wastienia ogoine

Kruszywa mineralne. Badania. Rddaazwy i okrélenie bada

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartici zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Oznaczaru¢aksl ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczécieralngci w bebnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiaigtiivosci asfaltow

Drogi samochodowe. Wypetniacz kanyieto mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Namghnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe i lotniskowezn@czanie stabildoi i odksztalcenia mas mineralno-
asfaltowych

Petroleum products. determinatioriashfand fire points. Cleveland open cup method.
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obciazeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

Zeszyt 64
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