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D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa swvymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru robdt zgmanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowow w ramaataniaPrzebudowa i wzmocnienie nawierzchni odcinka DK-81
w Zorach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Doktinemetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robdt amanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp i rowow.

W zakres robét wchodzi wykonanie:

a) plantowane skarp i rowéw

b) umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie warkimusu grubizi 20cm z obsianiem nasionami traw

c) darniowanie

d) darniowanie z kotkowaniem

e) z zastosowaniem faszyny

f) z zastosowaniem elementow prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynfmd przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagriej z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.
1.4.3.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.4.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepmgzergnigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci trawiaste;.
1.4.5. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, abgnitha w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje i w postaci paséw darniny uktadanych padiekn 45, ograniczaicych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia zsiemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.6.Moletowanie - proces urnibwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoe walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zacigionych
krawedziach.

1.4.8.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsim, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umoc-
nienie rowu lukécieku.

1.4.9.Pozostate okidenia podane w niniejszej ST ggodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii podanymi
w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wyamag ogdine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Humus
Do zahumusowania skarp nateuzy¢ zieme urodzajm zdjcta z pasa robot ziemnych i skladowamgodnie z ST
D.01.02.02. "Zdjcie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawi€rao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazigcych.

W przypadkach wipliwych Inzynier maze zlecté wykonanie badaw celu stwierdzenia,e ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
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- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarté¢ fosforu (ROs) > 20 mg/r,
c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/r,
d) kwasowsé pH >5,5.

2.2. Nasiona traw

Wybér gatunkéw naley dopasowéa do warunkéw miejscowych, a gd do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaj sie do tego specjalne mieszanki traw gstym i drobnym ukorzenieniu i 0 gwarantowanej jadko
spetniajce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.Gatanieszanka traw powinna riieoznaczony
procentowy sktad gatunkowy, kiasaumer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana lzokig kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (za#éarzotu, fosforu, potasu).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpigorzechowywania.

2.3. Darnina

Darnirg naleey wycina z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenoici od gruntu na jakimdaa uktadane,
powinny mie szerokd¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna Byw krotkim czasie wbudowana.

Darnir, jezeli nie jest od razu wbudowana, najleikliada& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysa¥ko
nie wigksz, niz 1 m. Utlazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgothym w warunkach zabeepajcych
darnirg przed zanieczyszczeniem, napggjprzez 30 dni.

2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.

2.5. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gai, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by
proste, ostro zaciosane. Grybszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.

2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997.
Skladowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08.

2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990.

2.9. Elementy prefabrykowane
Wytrzymala¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentagcprojektows i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne'". Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia technicznego powiniekagg sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobimych,

— piyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed obsypaniemgstiemi
roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw
Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed zawilgoce-
niem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
uszkodzeniami.

4.2.5.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadnyierzawilgoceniem.

4.2.6.Transport cementu
Cement nalgy przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.7.Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
uszkodzeniami. Do transportu ima przekazéelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.1. Transport humusu
Ziemie urodzaja mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MQ@O. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiaaeymaganiom okrdonym przez PN-S-02205.

Przed przysipieniem do wykonania nowych nasatiralery:

- usuny¢ gruz i resztki pozostate po pracach budowlanych,

- usuny¢ wszystkie, poza przeznaczonymi do adaptacfliny (szczeg6lnie chwasty, resztki trawnika, sareasi,
drzew i krzewodw),

5.2. Humusowanie i obsianie trawy

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpyni urodzaji warstwg, grubcgci 20cm. Dla lepszego poygiania
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchnipskaaley nacié w niej poziomo lub poddtem 36-45° niewielkie
rowki - bruzdy w odsfpach co 0,5-1,0 m i ¢gbokasci 15-20cm.

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kramizi skarpy, prowadzone w doét i przegime poza krawdz
korony nasypu i podm@ skarpy na dtugmi 15 — 20 cm oraz odpowiednio zagczone przez ubiciegazne lub
mechaniczne. Obsianie powierzchni skarpy #rapowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Zalecaggprzeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesierzed obsianiem trawpowierzchni
skarpy mana rozigyé na niej nawozy sztuczne, w $lb od 7 do 8 g/h skarpy. Ziarna trawy powinny by
réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy wcilod 18 g/m do 30 g/ skarpy, a po rozsypaniu przykryte
gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skaRyywysiewie naley teren obficie podia

5.2.1. Pielgnacja
Wykonawca powinien pog§ wszelkiesrodki, aby zapewsiprawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. 2ah s, w
okresach suszy, systematyczne zraszanig wbsianej powierzchni chratie ziarna przed wysclyaiem.

5.3. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesia wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie konieczioi w paz-
dzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powindalbitadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkadiny-

ta warstwy ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanemygielewa wody w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mana stosowéainne zabiegi chroace daf przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.
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5.3.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczymajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢byparty o element zabez-
pieczajcy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podssikaypy, dolny pas darniny powinien dy
zagkbiony w dno rowu lub teren naefpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najeuklad& tak, abyscisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate ryzpalery wypetnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny.
Ulozom darnirg nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podiaa.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz keapsich o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi szpilkami, w ildci nie mniejszej i 16 szt./mi nie mniej nk 2 szt. na plat.

5.3.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powgj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patkin 45, krzyzujacymi sk w taki sposéb, aby
tworzyty nie pokryte darninkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutae projektowa i SST. Utzone w
krate ptaty darniny nalgy uklep& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999.

5.4. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje: girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsiln
dziataniem strumieni przeptywgjej wody.

5.4.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naky przygotowé zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.4.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wabgici od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa
naley uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywagaakgo s¢ wyrownywa: przecaganiem faty, ,pod
latg”. Po utazeniu podkiadu nalsy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw dciekdw na warstwie podktadu z kruszywazma ulazyé warstwe zaprawy cementowo-pias-
kowej w stosunku 1:4 i grukoi od 3 cm do 5 cm.

5.4.3.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie. Brukowiec ukfada,pod sznur” nacigniety na palikach na
wysokas¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzddktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio
wykonanych oporéw. W przypadku gdy dokumentacjggitowa takich oporéw nie przewiduje, nafew pierwszej
kolejnasci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafgy uktada tak, aby szczeliny red
dzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a napkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.
Po utazeniu brukowca szczeliny nalewypeinic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu
W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememmiaskowej rozteonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetnic zaprawi cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-piaskowej po-
wierzchni bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Podlaze, na ktdorym uktadaneeta elementy prefabrykowane (zgodne z dokumentgqepjektovs), powinno by

zag;szczone do wskaika I > 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoyo sto-
sunku 1:4 i zagsci¢ do wskanika s = 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktad& z zachowaniem spadku podtu
nego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacprojektowy. Spoiny pomidzy ptytami naley wypeinic zaprawg ce-
mentowo-piaskowo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci s$wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu ralin, taczna powierzchnia nie paaietych miejsc nie powinna ldywicksza ni 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaaych miejsc nie powinien przekraéz@,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwystpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidarana jest rébwna i nie ma widocznych szczelibsunié, czy
poszczegolne platy darniny nie wyrdaja sic barwy charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchni

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdzt doktadnéé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do sielto po-
wierzchni gruntu.
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6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecazn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichwstanie nie
wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.5,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npadszczalne: 1 cm,

— réwnasci gérnej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnagdokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QVymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie,

- m (metr) utazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i row6éw przez humusowanie, olisjamukowanie, obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— zabiegi pietgnacyjne i pigignacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulwonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechaigku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robagnre. Wymagania i badania

PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popiutiyd

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaye

©CxNooGrwONME

10.2. Inne materiaty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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