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D - 05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
/ WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA /

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zawianych z wykonaniem warstwy
wiazacej i wyrébwnawczej (profilacyjnej) z betonu asfalego w ramach zadaniojekt budowlano-wykonawczy prxea
potprzetazowego dla sieci cieplnej 2xDn500 w km88:80 DK-81 wZorach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem warstwy
wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-SZEBOV zakres robot wehodzi:

a) wykonanie warstwy wFacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20mm, gécit6,0 i 8,0cm

b) wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfatigevo uziarnieniu 0/31,5mm,seedniej grubéci 11,0cm

c) wykonanie warstwy profilacyjnej z betonu asfalégo o uziarnieniu 0/12,8mm, w éi 100kg/n}

na odcinkach nawierzchni zgodnie z Dokument&epjektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennegorestmnym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka mineralna z odpowiegditbscia asfaltu, wytworzona w okékny
sposOb, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu mwernie stopniowanym, utona i
zag:szczona.

1.4.4. Pozostate okéenia podane w niniejszej S& ggodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00. "Wyméga
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogjtpkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatéw powinny pochodeizrédet zatwierdzonych przezdyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nale po wykonaniu odpowiednich batjaopracowa skorygowan recepg.

2.1. Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfalbwego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego ocekszonej odporni@i na odksztatcenia trwate na wykonanie
warstwy wizacej i wyrbwnawczej o uziarnieniu 0/12,8, 0/20 o@é21,5mm nalgy stosowa:

- asfalt D 35/50 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem diaumigw polskich;

— kruszywo tamane granulowane (piasek tamany, miészdrobna granulowana, grys) wg PN-B-11112, kit §a

grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcarségo wg PN-S-96025 Zaiznik G, kl. I; gat. 1
wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504

2.2. Wymagania dla materiatbw do wykonania mieszanki mieralno-asfaltowej na warstwe wigzaca i
wyréwnawcza

2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca i wyrébwnawca nalezy stosowa kruszywa spetniage
wymagania podane w tablicach 1+3.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego

Wymaganie w procehtém/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Scieralngé w bebnie kulowym Los Angeles PN-B06714/42
a) po petnej liczbie obrotéw, nie ¢aej niz: 25
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, w stosunku do koymasy po peingj
liczbie obrotow, nie wdcej niz: 25
2. Mrozoodpornét, nie wecej niz : 2,0 PN-EN 1367-1
3. Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej, nie wicej PN-B-11112
niz : 10 pkt. 3.5.12
4, Nasikliwosé¢, nie wecej niz : PN-EN 1097-6
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrgch
- frakcja (4+6,3)mm 15
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
5. Skiad ziarnowy PN-EN 933-1
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie wicej niz
—  frakcja 2,66,3 mm 2,0
—  frakcja 6,320,0 mm 1,5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcjijenwiecej niz:
—  frakcja 2,66,3 mm 80,0
—  frakcja 6,320,0 mm 85,0
¢) zawarté¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie yaej niz:
—  frakcja 2,66,3 mm 15,0
—  frakcja 6,320,0 mm 10,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
5. Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz : 25 PN-B-06714/16
6. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 PN-B-06714/12
7. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsgBN-EN 1744-1
niz wzorcowa

Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i midgzdrobnej granulowanej

Zawasbw procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej

1. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1 PN-B-06714/12
2. Wskenik piaskowy, nie mniejszy ni PN-EN 933-8

- dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych 65 65

- dla kruszywa ze skat osadowych, z atljem wapieni 55 55

- dla kruszyw z wapieni 40 40
3. Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15 PN-EN 933-1
4, Zawartdc¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powsej : - 15 PN-EN 933-1
5. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawgorcowa| PN-B-06714/18

Tablica 3. Wymagania wobec gryséwwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego suawkalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
grys | zwir

1. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, nie wiej niz : PN-B-06714/42

a) po petnej liczbie obrotow 25,0

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do lioyinasy po petnej

liczbie obrotéw, nie wicej niz: 25,0
2. | Mrozoodporngg, nie wicej niz : 2,5 PN-EN 1367-1
3. | Nasikliwo$é, nie wicej niz : 1,5 PN-EN 1097-6
4. | zawartéé ziarn przekruszonych <10,0 >70,0 PN-S-96025
Zalcznik G

5. | Zawartd¢ ziaren nieforemnych < 25,0 - PN-B-06714/16
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
grys | zwir
6. | Ziarna mniejsze ni0,075 mm, odsiane na mokro, nie:edj niz: 15 PN-EN 933-1
a) dla frakcji 26,3 mm 15 -
b) dla frakcji > 6,3 mm 0,8 -
7. | Zawartd¢ frakcji podstawowychacznie, nie mniej ri
a) dla frakcji 26,3 mm 80,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0
8. | Zawartd¢ podziarna, nie wicej niz:
a) dla frakcji 26,3 mm 15,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0
9. | Zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
10. | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, wecej niz : 0,1 PN-B-06714-12
11. | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszezorcowa PN-EN 1744-1
niz:
Y ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzzlpnzetamana stanowi co najmniej pofguowierzchni ziarna

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca i wyrOwnawcz naley stosowdé wypetiacz podstawowy.
Dopuszcza sistosowanie dodatku pytow pochadych z ukladu odpylania kruszywa w otaczarce. Wyan&gpodano
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypelniacza

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wg
1. Zawartd¢ ziarn mniejszych od : PN-EN 933-1
-0,3 mm, % (m/m), 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mniejxi 80
2. Wilgotnags¢, % (m/m), nie wgcej niz 1,0 PN-S-96504
2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewaitkj do wykonania warstwy sdiacej i wyréwnawczej nale
stosowa asfalt drogowy D 35/50 o wdeiwosciach odpowiadagych wymaganiom zawartym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego D B5/5

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Penetracja w temperaturze’50,1 mm 35-50 PN-EN 1426

2. | Temperatura raknienia,’C 50+58 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniet,fiC 240 PN-EN 22592
4. | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg, o (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrasé wiccej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-L
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnfC 52 PN-EN 1427

8. | Zawart@¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury mknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlivci, nie wicej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.2.4.8rodek adhezyjny

Decyzg 0 zastosowaniusrodka adhezyjnego podejmuje zymier po przeprowadzeniu przez Wykonawbada
laboratoryjnych uzasadnigych konieczn&t jego stosowania dla poprawy przyczegmasfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadaprobat techniczi ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym) wydarprzez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposéb dozowanixodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przemikra.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytaaia mieszanki, aby zapewni
nieprzerwan prae; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkbocze;.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi4aopatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug PN-EN-
45014, wydan przez dostawge

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skltadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypeiacz nalgy sktadowg w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty wyklucaaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébwyposaone w automatyczne umdzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszczaogirzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpotaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymardalanej
temperatury z tolerangj+ 5 °C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej mumajdowa sic w
zbiorniku ponkej zwierciadta gaycego asfaltu.

3. SPRZAT

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne", |3t

Przed przysipieniem do wykonania rob6t dpnier sprawdzi zgodrsd przedstawionej przez Wykonag@ropozyciji
sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowa przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytw@otaczarki)
0 mieszaniu cyklicznym lub gitym, posiadajcej wydajngé minimum 50 t/h, wypos@nej w izolowany termicznie
silos gotowej mieszanki o pojemiud nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowe;.

Komputerowy system sterowania otaczanw celu zapewnienia produkcji mieszanki mineraasfaltowej zgodnej z
zadam recepi, musi pracowa w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych pobece rejestrator podstawowych
parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykoi@azarobu, iléci nawaanych skladnikow, czas mieszania
kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfiay temperatura gotowej mieszankidego zarobu na wigiu z
mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dladego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltopeyvinno by wagowe. Dopuszczagsdozowanie ohgjtosciowe
asfaltu, uwzgldniajac zmiar jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych skiéwi (w
stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow zaroieupowinny by wicksze od + 2 %.

3.2. Sprat do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej palstosowa:

— rozkiadarki, wyposzone w elektroniczny uktad sterowania grétie@ wbudowywanej warstwy oraz z piyt
wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki i uydzeniem do podgrzewania plyty wibracyjnej,

-  stalowe walce wibracyjngrednie i cézkie, wyposaone w uradzenia do zraszania watéw wpd

— walce ogumione o regulowanynsigieniu w oponach.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagide", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjdmiszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz naley przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanychraaesportu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwrkz transportu wypetniacz najechroni przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do urmdzen grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o kj tadowndci, wyposaonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas trartspor
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Czas i warunki transportu powinny dtakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklagersiadata temperatgr
nie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpwoiaszanka liczony od zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza2 godzin. W wyladowywanej do kosza ukladarki mész nie powinny znajdowsasie grubsze
bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki

Zaleca si stosowanie samochoddw-termoséw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje receptiaboratoryjm na mieszank betonu asfaltowego, ktprprzedstawi Iaynierowi do

akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralsfaltowej polega na:

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okrelleniu witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu Uarsych wynikbw z wymaganiami
podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié€ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej dd&ewnania warstwy wizacej i wyréwnawczej z BA 0/16, 0/20,
0/25mm podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahee] do wykonania warstwy wiacej i
wyréwnawczej z BA 0/12,8 0/20 oraz 0/31,5mm

wymiary w %

Wymiar oczek sit #, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiee]

';,”r”;echodzi orzez 0d 0do 12,8 od 0 do 20 0d 0do 31,5
38,1 100
31,5 85+100
25,0 100 72+100
20,0 87+100 62+86
16,0 100 77+100 53+75
12,8 85+100 66+90 45+-66
9,6 70+100 56+81 37+58
8,0 62+84 50+75 33+53
6,3 55+76 45+67 29+48
4,0 45+65 36+55 24+40
2,0 35+55 25+41 17+30

Zawartg¢ ziarn > (45+65) (59+75) (70+83)
2,0 mm
0,85 25+45 16+30 1022
0,42 18+38 9+22 6+17
0,30 15+35 7+19 5+15
0,18 11+28 5+15 4+11
0,15 9+25 5+14 4+10
0,075 3+9 4+7 3+6

Orientacyjna

zawartd¢ asfaltu w

mieszance 45-6,0 40-55 28-45

mineralno-asfaltowej

%, m/m

Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetvigmaganie podane w tablicy 7 Lp.1+5.

Wykonana warstwa wikaca i wyréwnawcza z BA powinna spetéiaymagania podane w tablicy 7 Ip:a

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykmja niej warstwy vazacej i wyrbwnawczej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Wymagania
dla KR 1-2 dla KR 3-6
1. Modut sztywnéci petzania?, MPa nie mniej ri - 16,0
2. Stabilné¢ prébek wg Marshalla w temperaturze %) zagszczonych 2x75
uderzé ubijaka, kN nie mniej i 8,0(6,0)* 11,0
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3. Odksztatcenie prébek jw., mm 2,0:5,0 1,54,0
4. | Wolna przestrzew probkach jw., % (v/v) 4,0+8,0 4,38,0
5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw.nié wiccej niz 6580 75,0

6. Wskanik zag;szczenia warstwy, % nie mniegni 98,0 98,0
7. Wolna przestrzew warstwie, %(V/V) 4,5:9,0 4,59,0

1) Dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA
()* dotyczy warstwy wyréwnawczej

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pave by zgodna z zaleceniami producentéw asfaltow.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 30 °C od
maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszankeralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika powinna¢ bygodna z
zaleceniami producentow asfaltow.

Wytwarzanie mieszanki ¢olzie s¢ odbywa& w oparciu o recept laboratoryjm zatwierdzon przez Imyniera.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinniniggenymagania zamieszczone w tablicy 7.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiae pod warstw wiazaca powinno by oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podany8T D-04.03.01;
powierzchnia powinna ldyskropiona emulgj asfaltova z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niglztym na
odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wypzsaej w rampg skrapiajica, dopuszcza siwykonanie skropienia emulsj
asfaltowa bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfafjowe

Powierzchnie kragznikow, wtazow, wpustow i tym podobnych wdzei, przylegagce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byposmarowane gaecym asfaltem lub pokryte $aa asfaltows lub innym materiatem
uszczelnigicym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegme by ukladana, gdy temperatura otoczenia wggi
poprzedniej doby dizie wynosita co najmniej 5°C. Nie dopuszcza sktadania mieszanki na wilgotnym lub
oblodzonym podteu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegorwi@t > 16 m/s). Powierzchnia podip po
przelotnym deszczu, feli jest to konieczne, powinna dgsuszona, np. dmuchawb spezonym powietrzem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowezgi gobowizany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu ngleaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowamieszank betonu asfaltowego przez okres nie krotszy 10 minut. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#wa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w oddzielnym (pustym) silosie
lub zatadowé bezpdrednio na samochéd, a ngstie pobrd z niej metod kwartowania prébki do badania sktadu
mieszanki betonu asfaltowego oraz jegosailaosci, okrelanych na podstawie probek Marshalla. Mgleykona trzy
kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. aZdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno drae
sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskezgest, aby zardb prébny, przy zachowaniu tej samoeedury
zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przezatgaze laboratorium wytypowane przezzymiera.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki betonu asfaltowego wdem skladu zaprojektowanego powinnyé by
zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Odchyiki zawartgi sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wegm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkooaeekstrakcii
procent (m/m)

Lp. | Skladniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuahtz odchyiki
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +40
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2 -
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +20
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 -
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5
4 Asfalt +0,3
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5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje si wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Wbudowanie i zagszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalewbudowywa& mechanicznie, w sposokagly, rozktadarl spetniajca wymagania
punktu 3. Uktadarka powinna porugzsic ze stata mdkoscia i bez zldnych zatrzymywé (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdéd z gaca mieszank).

Warstwy naley uklad& w miar mozliwosci cak szerokdcia. Nie obramowany brzeg warstwy powiniencéby
wyprofilowany lub obaity i pokryty asfaltem.

Zageszczanie rozione] mieszanki naky wykonywa walcami wibracyjnymi oraz ogumionym, spetaigjmi
wymagania podane w ST. Zaleca stosowanie walcéw wibracyjnych o masie nie mnigjsaz 9 Mg, a walcéw
ogumionych o masie nie mniejszef 6 Mg.

Zagzszczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem pr&ejwalca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zagzszczanie nie powinno powodogvavyciskania zaprawy na powierzchniPocatkowa temperatura mieszanki w
czasie zagszczania powinna Byzgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Wyniki bada zag:szczenia wykonanej warstwy powinnyd®godne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Niweleta i grub&¢ wbudowanej warstwy powinny bygodne z DokumentacpProjektova.

Ztacza w warstwie powinny ldywykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadio osi drogi. Zcza podhine w
poszczegodlnych warstwach powinnyéhgrzesunite wzgkdem siebie, co najmniej o 15 cmaaa poprzeczne, 0 cO
najmniej 1 metr. Zicza powinny b§ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich bada materiatow
przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem pmnia z wymaganiami ST i zatwierdzerigddet poboru
materiatow.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki betonu
asfaltowego

Lp. | Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawagtoziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztattnych, zawargé zanieczyszczeobcych

2. | Uziarnienie i wilgotn& wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarcpomggetniacza

3. | Penetracja i temperaturachmienia asfaltu Jedno badanie dladeyj cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

4. | Temperatura sktadnikow Dozoéungly

5. | Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywarfia

6. | Zawart@¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7. | Stabilng¢, odksztalcenie i wolna przestfzey Jeden raz dziennie
prébkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WHZACEJ WYKONANEJ Z BA

8. |Grubdi¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, wolrl2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 za
przestrzé w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

6.2.2. Badanie wiéciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego zidka
frakcje gryséw. Wyniki powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.

6.2.3. Badanie witaciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolow& dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dyggodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2.
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6.2.4. Badanie wiéciwosci asfaltu

Z czestotliwoscia podan, w tablicy 9 naley kontrolow& dostarczany asfalt. Natomiast agistje s¢ od koniecznéci
przeprowadzania bafladostarczanego polimeroasfaltu, a dazde dostarczonej cysterny polimeroasfaltu male
dofaczy¢ wyniki bada przeprowadzonych przez producenta Wyniki powing§ Igodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikbw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaldéyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki BA nalgy mierzy i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzgh
Zaleca s stosowanie termometréw cyfrowych z sendgiebna. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartaé¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podan w tablicy 9 naley kontrolow& zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji
asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki pobranemigjscu wbudowania mieszanki. Wieléoprobki poddanej
ekstrakcji naley przyja¢ zgodnie z punktem 5.7. Wyniki powinnydygodne z zatwierdzameceps, przy zachowaniu
tolerancji podanej w tablicy 8.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralne;j
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najfgrzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa
uziarnienia powinna liyzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w tablicy 8.

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley okresla¢ stabilngé, odksztalcenie oraz walnprzestrzé w prébkach
Marshalla. @stas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinnat lgbadana metadpiknometrycza w
rozpuszczalniku (opis metody podano w ZeszycieM8Klusz 04). @Gstas¢ strukturalm probek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, aglekresla¢ metod, hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie
64, Arkusz 05). Wyniki powinny kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubaici wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstotliwoscia podaa w tablicy 9 na podstawie wygych prébek.
Grubas¢ warstwy nie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestaici strukturalnej wyaitych probek z gstdscia strukturalm prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. Oldlanie g:stasci nalezy wykonywa: metody hydrostatycza

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.2.12. Wolna przestrzéa w zagszczonej warstwie

Na probkach wyeitych z nawierzchni naky wykona badanie gstaici strukturalnej i ohjtosciowej. Wolra przestrzé
w warstwie naley okrela¢ jako sredni arytmetyczn z dwoéch oznacZe w % z dokladnécia do 0,1 %, wg
nastpujacego ze wzoru :

p=P" Peaiogyy

e}

P - wolna przestrew zag:szczonej warstwie

Po - kestos¢  objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gfmoznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym doreksfi asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie
64, Arkusz 04

Psw -  OoStos¢ strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowejcn/ oznaczona metad
hydrostatycza, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05

Zawartg¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnactggodna z wymaganiem podanym w tablicy 8.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy widacej i wyrownawczej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 10.
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Tablica 10. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy wizacej wykonanej z mieszanki BA

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ badah i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 3 razy na 1 km naiaej jezdni

2 Réwna¢ podiwna w sposoéb gty

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziej;nio 5 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1’kma kadej jezdni

5 Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 20m na prostych i co 1pm
6 Uksztattowanie osi w planie | na tukach

7 Ztacza podtane i poprzeczne kde zhcze

8 Wyglad zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaittiav osi w planie naty wykona: w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 naley sprawdza szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tdma miernicz, odlegidci przeciwlegtych bocznych krazi.

Szerokdé¢ wykonanej warstwy nie nie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.

6.3.3. Rownd¢ warstwy

Nieréwnaici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzwg BN-68/8931-04 nie powinny by
wicksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nier6véeowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place - .
wiazaca | wyrébwnawcza
1 | Drogi klasy GP 6 9
Drogi klasy Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nankach prostych i na tukach powinny dywgodne z
Dokumentacj Projektow z tolerancy £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy sprawdzé rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru dokumentagj projektova. R&nice pomedzy rzdnymi
wysokasciowymi warstwy a rednymi projektowanymi nie powinny przekraé¢zeOcm, -1cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwoicia podam w tab. 10 nalgy sprawdzé uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzemilega na wy-
konaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszdeggh punktéw osi i poréwnaniu wynikoéw pomiaru zkdonen-
tacja projektows. OS warstwy w planie nie mi® by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 5 cm.

6.3.7. Grubcsé warstwy
Grubas¢ warstwy powinna b§zgodna z grubieia projektovs, z tolerangi + 10 %.

6.3.8. Zhcza podiuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscia podan w tablicy 10 naley sprawdza prawidtowad¢ wykonania zicza podtinego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na edkinach.

6.3.9. Wyghd warstwy
Z czgstotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy sprawdzé wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygdll warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez sian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 N3 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy agicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
0 okrelonej grubdci.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000:@/ymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkt6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania ¥ marstwy wazacej i wyréwnawczej uwzgbnia:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST,

- uporadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych $glawosci kruszyw. Metoda pobierania prébek

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodagewania

3. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznychs@wvosci kruszyw. Badanie wskaika piaskowego

4. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydgewvosci kruszyw. Oznaczaniezgtaici ziaren i nasikliwosci

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitundp uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem doumkaw
polskich.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozratie rozpuszczalidoi

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury tamlivégi metod, Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oezanie odpornixi na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza.
Metoda RTFOT

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozranie zawarti parafiny. Metoda destylacyjna

10. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpo$oo

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie penetracji igh

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury reknienia. Metoda Pigcien i Kula

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw. Analiza chemiczna

14. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyce deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamameawierzchni drogowych

16. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Past@nia ogoine

17. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Pédaézwy i okrdlenie bada

18. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozwsiezzawartfci zanieczyszczeobcych

19. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanitakszziaren

20. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczacigralngci w bebnie Los Angeles

21.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiagtiwosci asfaltow

22. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody hadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzin

23. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjigto mas bitumicznych

24. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawghnie asfaltowe. Wymagania

25. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowen&zanie stabilnici i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych

26. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

27. EN 22592 Petroleum products. determinationashf and fire points. Cleveland open cup method.

10.2. Inne dokumenty

28. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego ocksdonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych mefqaklzania pod obgieniem statycznym”, IBDiM
- Zeszyt 48, 1995 .

29. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych - IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaliowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

31. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimerogasfilogowe”, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 r.

32. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od e
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 Zalti4 maja 1999r.
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