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D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru kraynikéw w
ramach zadaniRrojekt budowlano-wykonawczy pré@f potprzetazowego dla sieci cieplnej 2xDn500 w4B86,80
DK-81 wZorach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DoktirRepetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie,
kontrok i odbiér kraveznikéw betonowych. W zakres rob6t wchodzi ustawidaaneznikdw prostolatnych, scietych
20x30 cm na tawie betonowej z oporem

Szczegotowa lokalizacja krasnikdw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe —prefabrykowane belki betonowe rozgraniazajchodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. ‘tawa -warstwa néna shizaca do umocnienia kraumika oraz przenogeza obcizenie krawznika na grunt.
1.4.3. Podsypka -warstwa wyrownawcza wona bezpgrednio na podtzu lub tawie.
1.4.4. Pozostate oki#enia § zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
0Og6lne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoihe. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materialy izyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.Zrodta materiatow powinny liywybrane przez Wykonawz wyprzedzeniem przed rozpeciEm robot nie
pézniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kkgmikow, betonu na tagy cementu,
piasku, masy zalewowej) dgkzony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych bafla Preferowaneaswyroby (kravezniki) posiadagce Aprobat Techniczi IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t naky uzy¢ kraweznik drogowy prostotny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawaniki winny by¢
wykonane z betonu, spetragpgo wymagania:

— klasa nie nisza nz B 30,

— nasikliwos¢ nie wicksza nk 4%,

— mrozoodporn& nie nizsza nk F 150,

— $cieralng¢ na tarczy Boehmego, okfena straq wysokaci nie wicksza nk 3 mm.

— nasnos¢ minimum 31,6 kN

Powierzchnie kragznikow powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu. Krawdzie elementow powinny Byéwne
i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (liegj) powinny by jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

— dla wysokéci =3 mm,

— dla szerokgri i diugagsci = 8 mm.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu.

Pomiaréw naley dokonywa zgodnie z PN-B-10021.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier mae zmiené sposob pobierania probek lub poszérzpkres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj bada

2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomgidzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowd mieszank cementowo-piaskoav

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego kla®63\N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego sggdnego
wymagania PN-B-06712,
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- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlateigé klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PMNM&711.

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnyle

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i migdazawznikami naley stosowd bitumiczry mag zalewova wg
BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowasfalt drogowy D70/100 lub mieszaaimsfaltéw drogowych tak
dobran, aby penetracja jej okilena wg PN-EN 1426 wynosita 9020 w temperaturze 26.

Jako sktadniki mineralne masy nalestosowa wypetniacz wapienny oraz wetmineralry gatunku Il. Wskazane jest
stosowanie dodatkéw uszlacheta@jch wiagciwosci asfaltu, np. paki ttuszczoweywice syntetyczne. Wigiwosci
masy zalewowej:

- temperatura mknienia PiK — 54 65°C,

- plynnai¢ osigalna w temperaturze nie wszej ni 180°C,

- splywnai¢ mierzona na blasze falistej w temperaturz&bie powinna przekraczd 0 mm,

- zdolna¢ wypetniania szczelin w temperaturze 28200°C bez utraty wiciwosci,

- odpornd¢ na zamraanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materialy do posadowienia krawgznikw

Krawezniki posadowione $ na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacpj€ktowej. Lawa wykonana z

betonu klasy &/15. Do wykonywania betonu naig uzyé:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandztiizglodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetiafego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszwchodzacego w skiad mieszanki
betonowej powinno kytak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksyednzelné¢ i urabialngé przy
minimalnym zuayciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mazna wy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionychPM+B-06250 i posiadagych aprobat
techniczn IBDIM.

2.6.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podiou wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektddeka paletach transportowych.

Cement mana przechowywanie dhwej niz 3 miesice. Przechowywanie i transport cementu wg BN-881608.
Kruszywa nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaahezpieczagych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanieany@h rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. [kt

3.1. Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotéavandsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na fawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszankiobewej wyposzona w uradzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodakeymieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagjalne” pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po amjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 75% wytrzymalici gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ byabezpieczone przed
przemieszczaniem ii uszkodzeniem. Naly je uklad& na podkiadach i przektadkach drewnianych déagow
kierunku osi podhmej srodka transportowego. Sposob ich zatadunkuérodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bygodne z obowzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byoznaczone. Dane ich powinny doyimieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewzenia luzem naley oznacza w sposéb trwaly co 50 sztetkOznaczenie na palecie powinno zawgera
€O najmniej:

- 0znaczenie (okéenie) wyrobu,

- znak wytwarni,

- dat produkcji.
Wyprodukowan mieszank betonows nalezy dostarczd na budow w warunkach zabezpiecaaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagargaloe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-MQ®@O ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonow z oporem natey wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien Bywyréwnywany warstwami. Betonowanie nalewykonywa® z betonu
klasy G5 przy czym nalgy stosowéd minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetiobigumiczry mas
zalewowy wg 2.4.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiaizej 2°C oraz wtedy, gdy
podtaze jest zamarzate i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po zemia mieszanki naly przystpi¢ do jej
zag:szczania. Operacja ta powinna zaén/( sie po uptywie dwéch godzin od chwili dodania wody daochej
mieszanki. Bezpwednio po zagszczeniu beton nalg zabezpieczy przed wyparowaniem wody. Péghacg nalery
rozpocaé¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie woed w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7
dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraveznikdw

Ustawienie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesha podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géeb8 cm po
zagszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5 mm, minimum, co 50m stosowazczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowej.

Przy uktadaniu kragznikbw na lukach naley stosowa krawezniki tukowe, o odpowiednim tuku, zgodnie z
dokumentagj projektowa.

Swiatto krawgznika od strony jezdni powinno wyn@sl2 cm, a przy przégiach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektovy.

5.3 Wypetnianie spoin

Spoiny naley wypelnia zapravg cementowo-piaskoavl:2. Spoiny przed zalaniem zapegwalezy oczysci¢ i zmye
woda.

Szczeliny dylatacyjne natg zalewg mas zalewovy wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszer@ai petn
gtebokas¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbinig. 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialbw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikéw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzt:

a) kravezniki betonowe:

- wyglad zewrtrzny na zgodn& z wymaganiami PN-B-10021,

- ksztatt i wymiary na zgodré z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne

- w watpliwych przypadkach naly przedstawd komplet bada laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materialy do posadowienia kraimikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymata¢ nasciskanie betonu klasy s - srednio co drug parte betonu rozumianjako ilos¢ betonu
zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkachtpliwych,

- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,

- wihasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditojego wigciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mag zalewow- zgodng¢ jej whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiampktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zaw&itaanieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12), zawasto
pytdbw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawattazanieczyszcze organicznych (PN-EN 1744) — 1 raz
przed przystpieniem do rob6t dla partii nie gkszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrodia
dostawy,

- wytrzymata¢ podsypki cementowo-piaskowej b@iskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla R28)raz w
czasie budowy i w przypadkuatpliwosci; wytrzymatag¢ powinna wynosi min. R210 MPa, R2& 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.2.1. Kontrola wykonania fawy betonowej

Nalezy sprawdzt co 20 mb:

a) zgodné¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajekt dopuszczalne odchyiki
niwelety tawy £ 1 cm na kade 100mb,
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b) odchylenie linii od projektowanego kierunku e maze przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci -+ 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci -+ 20% szerokexi projektowanej.
d) réwna¢ gornej powierzchni tawy mierzonada® m - nierdwnéci nie mog, przekracz& 1 cm na kade 100 mb.

6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikow

Nalezy sprawdzt co 20 mb :

a) zgodné¢ niwelety gérnej ptaszczyzny kramnikéw z Dokumentagj Projektova, dopuszczalne odchyiki niwelety
= 1 cm na kade 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mpgrzekraczé+ 1 cm na kade 100 mb,

c) rowna¢ gornej powierzchni kragznikow mierzona tat 3 m - nieréwnéci nie moa przekraczé& 0,5 cm na kade
100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprave do wypelnienia spoin natg skontrolow#&, co najmniej raz przy wykonywaniu rob6t i w przgiach
watpliwych. Wytrzymaltdé nasciskanie zaprawy powinna wynésiie mniej nk 30 MPa.

Szeroké¢ i dokladnd¢ wypelnienia spoin naky skontrolowg na kadych 10 metrach ustawionego krgamika.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢ i mie¢ szerokéé ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@\@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1m (metr) ustawionego kresmika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,Wymagag@élne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m keamika uwzgkdnia:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania matevjat

— wykonanie wykopu pod tagv,

— wykonanie szalunku pod tabetonow,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankirmie],

— przygotowanie, raxielenie podsypki i zagzczenie cementowo-piaskowej grétid3 cm po zagszczeniu,
— ustawienie krawznikdw w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoi

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiezmasg, zalewows,

— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika i ubicie,

- wykonanie niezkdnych bada materiatdw zgodnie z niniejgST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczauieralnGci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betoinsapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych.
7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Ozaniezzawartéci pytow mineralnych.
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8. PN-B-10021
9. PN-B-14501

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

PN-B-32250
PN-N-03010
PN-EN 197-1
PN-EN 933-1

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
BN-68/8933-04
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/04
BN-80/6775-03/01

BN-88/6731-08

Prefabrykaty budowlane z betonu.adgtpomiaru cech geometrycznych.

Zaprawy budowlane zwykle.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Statystyczna kontrola j&tioLosowy wybor jednostek produktu do prébki.

Cement. Skiad, wymagania i krsgtegodnéci dotyczice cementéw powszechneggyiku.

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatie penetracii igt.

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatie temperatury reknienia. Metoda Piécien i Kula.

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Elementy nawierzchni drog;,ydarkingoéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza.

Elementy nawierzchni drogs,piarkingdw i torowisk tramwajowych. Prefabrykatydowlane
z betonu. Wspolne wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowyeani
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