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M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.01. Zbrojenie betonu staj klasy A-I
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stajl klasy A-11IN i A-11I

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru Robét zymanych z
wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéwynierskich w ramach zadanRrojekt budowlano-wykonawczy pra@a
potprzetazowego dla sieci cieplnej 2xDn500 w km85;80 DK-81 wZorach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DoktirRepetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia drogowwthiektow
inzynierskich.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie Robot
zwigzanych z

— przygotowaniem zbrojenia,

— montaem zbrojenia,

— kontroh jakosci Robo6t i materiatow.

Zakres Rob6t obejmuje wszystkie elementy fundamenkdrpusow podpor i murdw, konstrukcje ustrojowsacych,
ptyty przegciowe, zabudowy chodnikowe oraz konstrukcjeszane z wyposaniem i obstug obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz okfeniami podanymi
w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine".

Prety stalowe wiotkie- prety stalowe o przekroju kotowyrmebrowane grednicy do 40mm.

Partia wyrobu — wiagzka drutéw tego samego gatunku o jednakosvefinicy nominalnej, pochodea z jednego

wytopu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robdt
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kéch wykonania oraz za zgod§ioz Dokumentag Projektows, ST i
poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyee Robdét podano w ST DM.00.00.00.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcjtelbetowych pgtami wiotkimi w obiektach mostowych aftych zakresem Kontraktu stosuje
sie. -  stal klasy AllIN gatunku BSt500S-QBT.
- stal klasy A | gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wiasndci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN gatunku RB500W/BStS0Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM nr
AT/2001-04-1115) o nagbujacych parametrach:

- $rednica pgta w mm 8 + 32,

- granica plastyczrigi Re (min) w MPa 500,

- wytrzymaic¢ na rozcaganie R,(min) w MPa 550,

- wytrzymaiai¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymaiai¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydtuzenie (min) A5 w % 10,

- zginanie do kta 60 brak gknigé i rys w zhczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Al gatunku St3SX-b wg P184023/01 o nagpujacych parametrach:
- $rednica pgta w mm 5,5+40,
- granica plastyczrigi Re (min) w MPa 240,
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- wytrzymalai¢ na rozciganie R, (min) w MPa 370

- wytrzymaia¢ charakterystyczna w MPa 240,

- wytrzymaid¢ obliczeniowa w MPa 200.

- wydtuzenie (min)A5 w % 24,

— zginanie do kta 180 brak gknie¢ i rys w zhczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiagdgmaganiom PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partidmr musi by zaopatrzona w atest, w ktérym ma:ippdane:

- nazwa wytworcy,

— 0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer patrtii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa patrtii,

— rodzaj obrobki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dadkawiazki pretéw lub kregu prtéw (po dwie do kadej wiazki)
musz znajdowa Si¢ nastpujace informacije:

- znak wytworcy,

— s$rednica nominalna,

-  znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;.

Nie dopuszcza sido odbioru stali bezwiadectw jakdci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktopazy
ogledzinach zewetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postagihpgerzy, naderw rozwarstwi@ i pozostatéci
jamy wsadowej.

2.2. Drut montazowy )
Do montau prtéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. amatkowego. Srednie; drutu
wiazatkowego naley dostosowé do srednicy petéw gtdwnych w ziczu.

2.3. Podkfadki dystansowe
Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowggtucznie z betonu. Podkiadki dystansowe musz
by¢ przymocowane do prow.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Do spawania ptéw zbrojeniowych mgna stosowa elektrody rutylowesrednio otulone ER146 lub E432R11
odpowiadaice wymaganiom normy PN-M-69433.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. j3kt

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych poen spetnié
wymagania obowizujace w budownictwie ogoélnym. W szczeg®nb wszystkie rodzaje spgtu jak: gktarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnycbgprawne oraz posiaéléabryczry, gwarancg i instrukcg obstugi. Sprat
powinien spetni@ wymagania BHP jak przyktadowo ostongbatych i pasowych uszlzen mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obsh@ninny by specjalnie oznaczone. Sgrzen powinien podlega
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowiesolly obstugujce sprzt powinny by odpowiednio
przeszkolone.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagéliee” pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny kiyprzewaone odpowiednimérodkami transportu, w sposéb zapewsigj uniknicie
trwatych odksztalagoraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M@0® ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robot
Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmsgnam Robét uwzgtniajacy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane Roboty zbrojarskie.
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5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie giow

Prety, przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji, naleoczyci¢ z zendry, lunych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. &y
zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone fadbejra mozna opald lampami benzynowymi lub cggi¢ preparatami
rozpuszczajcymi tluszcze.

Stal naraoma na chéby chwilowe dziatanie stonej wody, najlezmy¢ wod stodlq.

Stal pokry} tuszcaca sie rdza i zabtocom, oczyszcza si szczotkami drucianymiecznie lub mechanicznie lubze
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu makprawdzt wymiary przekroju poprzecznegoegpiw.

Stal tylko zabrudzanmaozna zmy strumieniem wody.

Prety oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almeahe przez. tyniera.

5.2.2. Prostowanie pgtow
Dopuszcza si prostowanie pitow za pomosg kluczy, miotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wiétkaniejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cicie pretow zbrojeniowych

Ciecie prtéw naley wykonywa& przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazgst sporzdzenie w tym
celu planu gjcia. Ckcia przeprowadza siprzy wyciu mechanicznych riy. Dopuszcza giréwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

5.2.4. Odggcia pretdw, haki

Minimalne srednice trzpieni zywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszEdnych gatunkéw stali podaje
tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcowki gtdw nie naley zgin& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna
odlegta¢ spoin od krzywizny odgtia powinna wynosi 10d. Na zimno, na budowie mma wykonyw& odgkcia
pretéw o srednicy d_<12 mm. Pgty o srednicy d > 12 mm powinny lyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji, w ktorych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozeiganego, naley stosowa $rednie zagkcia rowry co najmniej 20d. Wewtrzna srednica odgicia
strzemion i pgtéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakdw. Najezwr6cié szczeg6la uwag, przy
odbiorze hakéw i odgé pretow, na ich zewetrzna strore. Niedopuszczalneastam gkniecia powstate podczas
wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urawi ¢ jego dokiadne otoczenie przez jednorodny betonu®niu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczeniegfiiw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukgj
mozna wbudowaé stal pokrya co najwyej nalotem nie tuszeeej sk rdzy.

Nie mazna wbudowywa stali zatluszczonej smarami lub innyrfiodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystamdama dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w $wietle prtéw i powierzchni przekroju elementielbetowego powinna
WYynosi co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpésywnych,

0,055m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masyhny

0,05m - dla pgtow gtéwnych lekkich podpor i pali,

0,03m - dla zbrojenia gtéwnegadwigarow,

- 0,025m - dla strzemiorzdiigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw wg PNEGO42.

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdynsoka¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowantemaédw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. aczenie pgtoéw za pomog spawania

Uwaga :

Stal klasy Al jest spawalna bez ogranitz8tal klasy AllIN jest spawalna przy zachowaniarunkéw dodatkowych
wg PN-H-84023/06.

Przy hczeniu petéw za pomog spawania dopuszcza siastpujace rodzaje pakczen:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryemny

— naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektryeany

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyea,
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— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryecany

— czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z biggbtkolist,

— czotowe, wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

— zakfadkowe, wzmocnione jednostrarapoiry z ptaskownikiem,

— czolowe, wzmocnione dwustranapoiry z mniejszym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polaczer spawanych nalsg przyjmowa wg p. 12.7 normy PN-S-10042.

Miejsca spawania powinny Bypotozone poza odcinkami krzywizn ¢giow. Minimalna odlegté¢ spoin od krzywizny
odgkcia powinna wynosilod.

Do zgrzewania i spawania gpdw mog by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, gopjodpowiednie
uprawnienia.

5.3.2.2k aczenie prtow na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaa@ainie drutem) pojedynczychegbdw prostych, pgtdw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postagilis. Dtugosci zakladoéw w paiczeniach zbrojenia nalg oblicza® w
zaleznosci od ilosci taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej dhégo kotwienia wg normy PN-S-10042

p.12.8..

Dopuszczalny procent @ow taczonych na zaktad w jednym przekroju niez@dy¢ wiekszy ni:
- dla petéw zebrowanych 50%,

- dla petéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy$ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojgrprzecznego,
niepracujcego. Odlegtec w swietle prtow taczonych w jednym przekroju nie powinnacbmniejsza ni 2d i niz
20mm.

5.3.2.3 Kotwienie pgtéw

Rodzaje i dtugéci kotwienia petéw w betonie w zalsosci od rodzaju stali i klasy betonu nayeoblicza wg normy
PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dlugdci kotwienia petow prostych bez hakdw przyjmuje;si
- dla petéw gtadkichsciskanych — 30 d
- dla petéw zebrowanyctciskanych — 25 d
- dla petéw gtadkich rozeiganych — 50 d
- dla petéw zebrowanych rozgganych — 40 d
Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. Al i All przed hakami i odgiciami przyjmuije si:
- dla petéw sciskanych ze stali kl. Al'i All —20d
- dla petéw rozchganych ze stali kl. Al—30d
- dla petéw rozcaganych ze stali kl. All - 25 d

5.3.2.4 Skrzyowania pretow

Prety zbrojenia naliy taczy¢ w sposéb okrgdony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania petdw nalery wiaza® drutem wizatkowym, zgrzewd lub laczyc.specjalnymi zaciskami. Drut
wiazatkowy, wyzarzony o srednicy 1mm, mywa st do hczenia pgtow o srednicy do 12mm, przyrednicach
wigkszych naley stosowa drut osrednicy 1,5mm.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbinig. 6.
Kontrola jakdci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzgabosci materiatéw, zgodriwi z Dokumentagj
Projektows oraz podanymi powagej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaét zanikajcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na buddwazdorazowo zgodnie z noknPN-H-93215 naley sprawdzi:
— zgodné¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestasaili st
— stan powierzchni ptow
— wymiary przekroju poprzecznego i dhégopretow
A takze, dla partii stali (poszczegolnyéhednic) wbudowywanej w podpory i ustrojémy, po komisyjnym pobraniu
probek Wykonawca zleci do jednostki badawcze] wytoe badania:
sprawdzenie masy (kg/m)
— granicy plastycznei Re (MPa)
— wytrzymaldci na rozcaganie Rm (MPa)
— wydhuzenia A5 (%)
zginania na zimno
W przypadku wtpliwosci lub wynikéw bada odbiegajgcych od normy, nalg zleck badanie sktadu chemicznego dla
analizy kontrolnej wg PN-81/H-04006 lub odesgarti stali z budowy.
Na etapie wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podéega
— zgodné¢ gatunkow staligrednic, prostéc pretow
— zgodndc ksztattéw i wymiaréw z dokumentadiechniczi
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— ogkdziny powierzchni w miejscachggia pretéw

— czystd¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, btota, miejsc zatbzonych)

— poprawné¢ montau w deskowaniach (wg p.5 S.T.)

Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowihkowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z §. 8.T.
Jaka¢ pretow nalery ocenté pozytywnie, jeéeli wszystkie badania odbiorcze dadweynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigiai, gicia i rozmieszczenia zbrojenia podano peji
Usytuowanie pgtow:

- otulenie wkiadek: + 5mm, - Omm;

— rozstaw petéw wswietle: 10mm;

odstp od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;

dhugas¢ preta miedzy odgeciami: £ 10mm;

— miejscowe wykrzywienie: + 5mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powsj obowizuja nastpujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prosttigjado zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracab,
- liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracz&25% ogolnej ich liczby na tym grie,
- rbznica w rozstawie nedzy prtami gtdwnymi nie powinna przekracza 0,5cm,

- rbznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgczzcm.

7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00®@)/ymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 kilogram. Do obliczania naleosci przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia tj. 4czm teoretyczn dlugas¢ pretow poszczegolnychrednic pomnéona odpowiednio przez ich mas
jednostkowy kg/m. Nie dolicza si stali wytej na zaklady przyatzeniu petow, przekladek montawych ani drutu
wiazatkowego. Nie uwzghnia s¢ tez zwigkszonej ildci materialu w wyniku stosowania przez Wykonavpretow o
srednicach wikszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@(@ymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Zgodndaé Robot z Dokumentach Projektowa i ST
Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentarojektove i ST oraz pisemnymi poleceniamizimiera.

8.2. Odbiér Robot zanikajcych i ulegajpcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw odbioru Robdt zanikagych lub ulegajcych zakryciu &

- pisemne stwierdzenia dpniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodmi®okumentag Projektove i
ST,

— inne pisemne stwierdzeniazymiera o wykonaniu Rob6t.

8.2.2. Zakres Roboét
Zakres Robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrédaja pisemne stwierdzenia Apniera lub inne potwierdzone
przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér warunkowy

Odbiér kaicowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy zakezenia Robét

zbrojarskich i pisemnego zezwoleniazyniera na rozpoezie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie paalleg

odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegnaa sprawdzeniu:

— zgodndci wykonania zbrojenia z DokumentadProjektows, pod wzgédem gatunkow stalisrednic i ksztattéw
pretéw

— zgodndci z Dokumentagj Projektowy liczby prtow w poszczegélnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracyéw

— rozstawu pgtéw gtéwnych i strzemion,

- prawidtowdici wykonania hakéw, ztz i diuggci zakotwie pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.

Do odbioru Robot majzastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00000Mymagania Ogdlne".

9. Podstawa ptatndci
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Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" (gkt.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojelnégnauje:

- zapewnienie niezidnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie stali na budow

- oczyszczenie, wyprostowanie, Wygie i przycinanie mtow stalowych,

- taczenie petdw, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z glgdnieniem stali ziytej na zaktady)

- monta zbrojenia przy #yciu drutu wihzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentd®jojektovs i niniejsz
ST

- wykonanie badai pomiaréw

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojen@naostacych wlasnéé Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzginia réwnie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do mantabrojenia.

10. Przepisy zwazane
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rageinia. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okélonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunk
PN-H-93215 Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i sprzone. Projektowanie.
PN-M-69433 Spanietiwo. Elektrody stalowe otulone do spawania staslkoweglowych i

niskostopowych o podwzgzonej wytrzymaiéci.
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