PRZEPUST POLPRZELAZOWY DLA RUR SIECI CIEPLNEJ W K¥+386,80 DK 81w ZORACH M-13.01.081-13.01.05.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M -13.01.00.
M -13.01.05.

BETON KONSTRUKCYJNY
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.03. Beton konstrukcji w elementach o gruldzi <60 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania szczegOlowe dotyce wykonania i odbioru Rob6t zwianych z
wykonaniem betonu konstrukcyjnego drogowych obiektidizynierskich w ramach zadaniBrojekt budowlano-
wykonawczy przégia potprzetazowego dla sieci cieplnej 2xDn500 w44886,80 DK-81 wZorach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DoktirRepetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Rob6t zwmanych z wykonaniem betonow
konstrukcyjnych dla drogowych obiektéwzymierskich.

ST dotyczy wszystkich czynia umazliwiajacych i majcych na celu wykonanie Robét zwanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budow

— wykonaniem deskowai niezkednych rusztows,

— ukladaniem i zagezczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnach betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami oraz okieniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oradgnymi poniej:

Beton zwykly - beton o gstdci powyzej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody, kruszywa nailmego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémeralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéw przed gz@iniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnyelwéentualnych dodatkéw przechadygch przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody , ktprdolny jest wchioaé beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikggy beton pod wzghem przepuszczalfoi
wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotrs wartas¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornadéci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikigy beton pod wzgblem jego odporriwi
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza agam, liczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikagy beton pod wzgbem jego wytrzymakei na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzynsdlgwarantowaas RbG w MPa.

Wytrzymato §¢ gwarantowana betonu nasciskanie F%G — wytrzymald¢ zapewniona z 95% prawdopodaitsevem,

uzyskana w wyniku badania ri@iskanie kostek szeiennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych
badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robdt

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&komateriatdw i wykonywanych Robét oraz za zgodna
Dokumentacj Projektows, ST i poleceniami loyniera. Ogdélne wymagania dotycz Robét podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotycge jakdci mieszanki betonowej reguluj postanowienia odpowiednich polskich norm i
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichknyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowe;j

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodey z kadej dostawy musi spetiiawymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czysfbgn dodatkéw) klasy:

- dla betonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,
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- dla betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must loiolaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami badaz

uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedrmia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmdé drogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.

Cement pochodzy z kadej dostawy musi kypoddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN1RE-3:1996,

PN-EN 196-6:1997.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silpsgeizeli nie ma pewngxi, ze dostarczany jest tam

tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej o¢ipewinien podleganastpujacym badaniom:

- oznaczenie czasu aziania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PNIR§-6:1997;

- oznaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN-B898997,

- sprawdzenie zawarto grudek.

Wyniki wiw bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardgiego musz spetni@ nastpujace wymagania (przy

Oznaczaniu czasu g#@ania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania najwczéiej po uptywie 60 min,

- koniec wizania najpéniej po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu réwnomierém zmiany obgtosci:

- wg proby Le Chateliera nie ggej niz 8mm,

- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardstej - sprawdzenie zawaéth grudek (zbrylé), nie dajcych se

rozgnie¢ w palcach i nie rozpadgjych st w wodzie. Nie dopuszczagsivysiepowania w cemencie, gkszej nz 20%

ciezaru cementu ilici grudek nie daicych sk rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadajych sé w wodzie. Grudki naley

usuraé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wka
niezgodné¢ z normami, cement nie e by uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (zigtbne miejsca zadaszone na otwartym terenie padxzone
z bokéw przed opadami) lub magazyny zargten{budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiornikiostal zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatgozne
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopa&rzerurzdzenia do przeprowadzania kontroli ¢fci
cementu znajdgfego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontrobjetosci cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na westrznychscianach).

Podioa sktadéw otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceacement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczysztzePodtogi magazynéw zamkiych powinny by suche i czyste

zabezpieczape cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuznglgest od miejsca przechowywania. Cement nigarmé uzyty do

betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadasebrsktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwakei podanego przez wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zargtieh.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziéwadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb

umazliwiaj acy jej tatwe rozranienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzévei statdcia cech fizycznych i jednorodsoia uziarnienia pozwalaga

na wykonanie partii betonu o statej jakb

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa mubygé na placu sktadowym oddzielnie skladowane na unoogmn i

czystym podtau w spos6b unienitiwiaj acy mieszanie si

W przypadku stosowania kruszywa pochgmyo z rénych zrédet naley spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt

jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymatc¢ badam przezsciskanie w cylindrze zgodnz wymaganiami normy

PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza grudek gliny.

W kruszywie grubym zawargé podziarna nie powinna przekraé¢zb, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny bwieksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczneigmentu,

- 3/4 odlegtéci w $wietle midzy prtami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Do betonéw klas B30 i waszych naley stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o syakalnym

wymiarze ziarna 16mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza md warunkiem,ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej

wskazanej przez General®yrekcg Drég Krajowych i Autostrad, a wyniki bafdlaspetniaj wymagania dotycce

gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

- zawartd¢ pytdw mineralnych - do 1%,
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- zawartd¢ ziaren nieforemnych (to jest wyddonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskanik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
- nasikliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodporn& wedtug metody bezpgoedniej - do 2%,
- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezgredniej do 10%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714.34 nie powinna wywohvazwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartd¢ zwiazkoéw siarki - do 0,1%,
- zawartd¢ zanieczyszcaeobcych - do 0,25%,
- zawartd¢ zanieczyszceorganicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06264.
Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznkgdp kompozycja piasku
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.
Zawartaé¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna s¢ miesci¢ w granicach:
- do0,25mm - 14 +19%,
- do 0,50 mm - 33 +48%,
- do1,00mm -57 +76%.
Piasek powinien spetniaastpujace wymagania:
- zawartd¢ pytow mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-B-06714.34 nie powinna wywohvazwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartd¢ zwiazkéw siarki - do 0,2%,
- zawartd¢ zanieczyszcaeobcych - do 0,25%,
- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26
w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.
Plasek pochodry z kazdej dostawy musi lypoddany badaniom niepetnym obejaaym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,
- oznaczenie zawaldo zanieczyszcZeobcych wg PN-B-06714.12,
- oznaczenie zawaro grudek gliny , ktére oznaczazgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych,
- 0znaczenie zawaroi pytéw mineralnych wg PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlaAdej partii kruszywa wynikéw jego petnych baidag PN-
B-06712 oraz wynikbw badania specjalnego dafgezreaktywnéci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inzyniera.
W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-061&$cie
takiego kruszywa m@ nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lulagve odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalgprowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowéatigmaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewidujeestzerpé z wodociagéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek claaguh o dziataniu:

- napowietrzajcym,

- uplastyczniajcym,

- przyspieszagcym lub opéniajacym.

Dopuszcza sistosowanie domieszek kompleksowych:

- nhapowietrzajco - uplastyczniagcych,

- przyspieszajgco - uplastyczniagcych.

Domieszki do betonéw mostowych magnie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog idifov oraz atest

producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione paanj:

- nasikliwos¢ - do 5% - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodporn& - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymat na sciskanie nie wikszy niz 20% po
150 cyklach zamraania i odmraania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczeln& - wigksza od 0,8MPa (W8),

- wskanik wodno-cementowy - w/c - ma bynniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z noemPN-B-06250 tak, aby przy najmniejszejsito

wody zapewni szczelne ulgenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopowe

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betoniomymaga on zatwierdzenia przezyniera.
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Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegtalaisy ddwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej

jamistasci.

Zawarta¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjpk najmniejsza i jednoczeie zapewnié nieztydng urabialngé

przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné Wwcksza nk 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalry, zawartg¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

-z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubeggkonuje st kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganepsistencji zawieragych r&na, ale nie wtksz od
dopuszczalnej il& piasku,

- za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zsgrzona przez wibrowanie
charakteryzuje sinajwicksza mag objetosciowa.

Wartas¢ wspoétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego wigznaczenia wskanika w/c charakteryzagego

mieszank betonows nalezy wyznaczy daswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sia podstawie uzyskanych

wytrzymatdici betonu z mieszanek oadych wartdciach w/c (mniejszych i wkszych od wartéci przewidywanej

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych material®la teoretycznego ustalenia watb wskanika w/c w

mieszance mma skorzystéz wartgci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne iléci cementu w zaleosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400kg/m? - dla betonu klas B25 i B30,

- 450kg/rr3 - dla betonu klas B35 i viigzych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej esagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach

naturalnych {rednia temperatura dobowa niezsia ni 10°C), sredni wymagan wytrzymaitaé nasciskanie nalgy
okresli¢ jako réwn 1,3R°

Zawarta¢ powietrza w mieszance betonowej badana metgdienions wg PN-B-06250 nie powinna przekraéza
— wartasci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek nagtomapcych,

— wartdsci 3,5 + 5,5% - dla betonu nax@ego na czynniki atmosferyczne, przy uziarniemisskywa do 16mm,

— wartdsci 4,5 + 6,5% - dla betonu nax@nego na stalty dogt wody przed zamarzggiem przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinnarig rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-0&3snbolem K-

3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadiea podczas projektowania jej skladu i rgstie przy

wytwarzaniu.

Dopuszcza sidwie metody badania:

- metod Ve - Be,

- metod; starka opadowego.

Radznice pomgdzy zaldong konsysteng mieszanki, a kontrolowarmetodami okrdonymi w PN-B-06250, nie mag

przekroczy:

- *20% wartgci wskanika Ve - Be,

— +10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B8IH, dokoné& aparatem Ve - Be.

Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszczars budowie pomiar przy pomocy ska opadowego.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. j3kt

Roboty mana wykon& przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przez:ymiera. Dozatory mugzmiel
aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinrsk odbywa& wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabranig stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki lub pompy przystosowane do podawanissaaaek plastycznych.
Do zagszczania mieszanki betonowej nalestosowd wibratory z butawami osrednicy nie wikszej od 0,65
odlegtaci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w plaszczgnie poziomej, o agtotliwosci 6000 drga/min i taty
wibracyjne charakteryzagge st jednakowymi drganiami na catej diugn

4. Transport

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. j3t

Transport mieszanki betonowej nalevykonywa: przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gkas). llos¢
"gruszek" nalgy dobra tak, aby zapewtiwymagarn szybkd¢ betonowania z uwzglinieniem odlegieci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezervpraypadku awarii samochodu. Podawanie i ukladanészanki
betonowej mana wykonywa przy pomocy pompy do betonu lub inny&ghdkéw zaakceptowanych przezymiera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

- 90 min. - przy temperaturze +15

- 70 min. - przy temperaturze +%%)

— 30 min. - przy temperaturze +%0
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5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M@0®,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmegnam Robdét uwzgtniajacy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawczeztawa i deskowa uzgodnione z
projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczcie Rob6t betoniarskich me nasipi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonavazczegbétowy program i

dokumentagj technologicza (zaakceptowanprzez Irkyniera) obejmujca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnas¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposoirenia betonu w przerwach,

- sposob pielgnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania, powinnac¢hstwierdzona przez myniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich

Rob6t poprzedzagych betonowanie, a w szczegd&loo

- prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

- prawidtowd¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysta¢ deskowania oraz obecitonktadek dystansowych zapewnieych wymagam wielkosé otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozaleego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidiowad¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikeych, mgdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia tazysk itp.,

- prawidtowad¢ rozmieszczenia i niezmien§io ksztaltu elementow wbudowywanych w betonokonstrukcg
(kanaty, wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),
gotowai¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugzby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06258Ni-B-06251 oraz ustaw

»,Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc

jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie”.

Zabudowy chodnikowe, kapy nalewykona z betonu napowietrzanego.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odb§sa wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji beton

ktéry maze zapewnd spetnieniezadanych w ST wymaga

Dozowanie skladnikdw do mieszanki betonowej powibgddokonywane wycznie wagowo z dokladdoia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce woa i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu

sktadnikéw powinno siuwzgkdniat koreke zwiazary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie skftadnikébw powinno odbywasie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zaiarasi

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania natg ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien bkrétszy ni 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie

lub pompy przystosowanej do podawania mieszanegtygiznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sprawdzenia

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przyogid.

Mieszanki betonowej nie nafg zrzuc& z wysokdci wickszej nz 0,75m od powierzchni, na ktprspada.

W przypadku, gdy wysokd ta jest weksza, nalgy mieszank podawé za pomog rynny zsypowej (do wysokoi

3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wys$ok®,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzgidniat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszdmétonow nalery uklada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju
pompy, fadz tez za pdrednictwem rynny , warstwami o grudmb do 40cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszaglbetonovy nalezy uktada bezpdgrednio z pojemnika lub ruragju pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornik@amkow i stref przydylatacyjnych stosatwavibratory
wglebne.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowa nastpujace warunki:
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- wibratory wgkbne stosow@o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami csrednicy nie wekszej nk
0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczygnie poziomej;

- podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora;

- podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawg na gkbokas¢ 5+8cm w warstw poprzedni
i przytrzymywa butawg w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmopawoli w stanie wibrujcym:;

- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promierskntecznego
dziatania wibratora; odlegié ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki (taty) wibracyjne powinny ky stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plytmpstow i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugd

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub keflata) wibracyjm w jednym miejscu powinien wyndsi
od 30 do 60s;

- zaseg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykbk 20 do 50cm w kierunku gbokasci i od 1,0 do 1,5m
w kierunku dtugéci elementu; rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodni¢ngdrojektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie rolgcgowinno by uzgodnione z Projektantem, a w prostszych

przypadkach mma sg kierowa zasad, ze powinna ona lyprostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavgmwinna b¥ starannie przygotowana do patenia betonu

stwardniatego zeSwiezym przez usumcie z powierzchni betonu stwardniatlegozriych okruchéw betonu oraz

warstwy szkliwa cementowego, oraz zwihie wod i narzucenie warstwy kontaktowe] zesego zaczynu

cementowego o grubo 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o ghdd® mm.

Dopuszcza sistosowanie warstw sczepnych posiadggh Aproba¢ Technicza.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsgczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowarggpowinno s

odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betodezeli temperatura powietrza jest ggza

niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekaa2 godzin.

Po wznowieniu betonowania naje unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia ipegdrio ut@onego

betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest talke w nocy, konieczne jest wergejsze przygotowanie

odpowiedniego @wietlenia, zapewniagego prawidtowe wykonawstwo Robot i dostateczneunkr bezpieczéstwa

pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zezych nk plus 5°C, zachowag
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymaioco najmniej 15MPa przed pierwszym zamagezigim.
Uzyskanie wytrzymakei 15MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich samwrunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza bietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagagody Irtyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowd)°@2w chwili uktadania izabezpieczenia uformowaneg
elementu przed utratciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturasgaeki betonowej w chwili opgdiania
betoniarki nie powinna léywyzsza ni 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania wasiez ulewnego deszczu — ngleprzed rozpocgiem
betonowania zabezpieazyiejsce robét za pomaaenat lub folii.

5.4. Piekgnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca ¢ siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia aggej nz + 5°C naley nie p&niej niz po 12 godz. od zakeczenia betonowania
rozpocaé pielegnacy wilgotnasciows betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nag@jn8i
razy na dob).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, iz88ej, beton nals polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie
co najmniej 1 raz w nocy , a w ngsthe dni jak wye;.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelwimagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng @dyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndp chwili
uzyskania przez niego wytrzyméatm nasciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonow obow#uja nastpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie masby¢ gtadkie i rowne, bez zagdien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni

- peknigcia i rysy g niedopuszczalne;
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- réwnas¢ powierzchni ustroju rimego przeznaczonej pod izolacpowinna odpowiada wymaganiom normy
PN-B-10260; wypukiéci i wgtebienia nie powinny bwigksze nk 2mm.

Ostre krawdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny lmgzlifowane. Jeeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje

specjalnego wykiiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to berednio po rozebraniu deskoivanalery

wszystkie wystajce nierownéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania i rusztowania

— Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju agego naley wykona wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzyrdeowych. Rusztowania musz uwzgkdnia® podniesienie
wykonawcze ustroju niasego (podane w Dokumentacji Projektowej) oraz wplgsiadania samych podpor
tymczasowych przgtych przez Wykonawe Sposéb posadowienia rusztowania maleuzgodné z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie pozwolenia. Demoritausztowa dopuszcza gizgodnie z
obowiazujacymi normami.
Dla czsci wykonywanej metogl nawisows niezledne jest wykonanie przestawnego agizenia formujcego,
petniacego funkcje rusztowania i deskowania, dostosowardhy diugdci i ciezaru formowanych segmentow.
Poszczegolne segmenty nalebetonowd petnym przekrojem. Uggzlzenie formujce naley ustawig& przed
betonowaniem kolejnego segmentu zgodnie z progranw@miesiei wykonawczych. Projekt ugdzenia
formujacego i program wynieste wykonawczych opracowuje Wykonawca w uzgodnieniuPmjektantem.
Program wyniesie wykonawczych powinien uwzgdiniaé dziatanie nagpujacych wplywow: ugtcie spezyste
urzadzenia podczas betonowania, spodziewane osiadamiéarfentéw, skrocenie podpoér, alieinia state,
petzanie, skurcz i relaksacg uwagi na straty og@ione w kablach i redystrybucsit.
Dla prawidtowego zastosowania metody nawisowe] éorme jest kycie podpory monteowe] dostosowanej do
przeniesienia nagbujacych sit na jedno fgysko: maksymalna reakcjdci{skanie) charakterystyczna,Nq=11
MN, minimalna reakcja (rozaganie) charakterystyczna Mn = -2.8 MN, maksymalna reakcja obliczeniowa
Nmaxobl = 13.1 MN, minimalna reakcja obliczeniowa Ny = -3.8 MN. Miejsce usytuowania podpory okee
projekt techniczny. Projekt podpory tymczasowejagpmuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem.

- Deskowania dla podstawowych elementow konstrukbjektu (ustr6j nény, podpory) naley wykona wedtug
projektu technologicznego deskowania, opartegobtiazeniach statyczno-wytrzymaiciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontra&towzgodni z Projektantem.

Dla czsci wykonywanej metogl nawisova deskowanie jest integralnczescia urzadzenia formujcego, projekt

deskowania, dla e&ci nawisowej jest opracowany w ramach projektudzenia formujcego.

Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzana na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej i uderzeniami przy

jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzginiac:

- szybka¢ betonowania,

- sposOb zagszczania,

- obchzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnimstpujace warunki:

- zapewnié odpowiedn sztywnda¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewnid jednorodi powierzchng betonu,

- zapewnia odpowiedn szczelnéc,

- zapewnid fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

- wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zalecaesivykonywa: ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach ngc&zleskowa mazna wy¢ desek z

drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubddesek 32mm.

Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane dozénia na wpust i pioro. Styki gdzie nie ina

zastosowa polaczenia na pioro i wpust nale uszczelnt tasmami z tworzyw sztucznych albo pianiNalezy zwrécié

szczeg6la uwag; na uszczelnienie stykdvcian z dnem deskowania oraz stykéw deskowalek i poprzecznic.

Sfazowania nalsy wykonywa zgodnie z DokumentacpProjektova.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem zrypg&mi chodnikowymi — musz by¢ wykonywane w

deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykierdekkowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu ioHcrur, faczniki naley wykona wg wymaga Dokumentacii

Projektowej.

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sinastpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzidnpecojektem:

—  rozstawzeber deskowat 0.5% i nie wecej niz 2 cm

—  gruba¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm

— odchylenie od pionéciany deskowania: = 0.2% wysaad sciany i nie wicej niz 0.5 cm

—  prostoliniowd¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich diuga )

—  miejscowe nieréwriei powierzchni deskowania (przy pomiarzeytdiugasci 3.0 m) + 0.2 cm
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— wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% WgSoi i nie wiecej niz - 0.5 cm;+ 0.5% wysokéci i nie
wigcej niz + 2.0 cm;- 0.2% grubéci (szerokdci ) i nie wicej niz -0.2 cm; + 0.5% grubdei (szerokdci ) i nie
wigcej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugcia deskowania

— w deskach i belkach pomostéw: 1/200 |

— w deskach deskowavidocznych powierzchni betonowych lablbetowych: 1/400 |

— w deskach deskowaliewidocznych powierzchni betonowych lizlbetowych: 1/250 .

5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowa

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wyrpsz

a) rozstaw szereg6w ram rusztowaniowydh cm,

b) rozstaw poditnic i poprzecznict2 cm,

c) rzedne oczepbwtl cm,

d) diugac¢ wspornikéw+10 cm,

e) przekroje poprzeczne elementHddo,

f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionoWej% wysokéci, lecz nie wgcej niz 3 cm,

g) wielkas¢ podniesienia wykonawczego 10% wadioobliczeniowe;.

Sprawdzanie wymiaréw wykonywanalezy za pomog przyrzzdéw pomiarowych z doktaddoi do 1 mm.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbloig. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okrelenia wytrzymatdéci betonu wbudowanego w konstrukapalezy w trakcie betonowania pobigrgprobki
kontrolne w postaci kostek soéennych o boku 15 cm w #oi nie mniejszej ri:

- 1 probka na 100 zarobéw,

- 1 prébka na 50 frbetonu,

- 3 probki na dog,

- 6 probek na pasibetonu.

Prébki pobiera i losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowaai nasipnie przechowuje, przygotowuije i
bada w wieku 28 dni zgodnie z nafiiAN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak #8j wykaza wytrzymala¢ nizsz od przewidzianej dla danej klasy betonu, aale
przeprowadz badania probek wygtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzna za odpowiadaicy wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzynaiobetonu nasciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszczansi
uzasadnionych przypadkach, za zgtaryniera, spetnienie tego warunku w okresiémpéjszym, lecz nie ditsszym ni
90 dni.

Dopuszcza si pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzyg@tbetonu nasciskanie w wieku wczmiejszym
od 28 dni.

Dla okrelenia nasikliwosci betonu, naley pobr& przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz kvesie
betonowania obiektu oraz #@orazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobladania i zagszczania - po 3
prébki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek otésze nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.

Prébki przechowywaw warunkach laboratoryjnych i bate wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.

Naskkliwos¢ zaleca s réwniez bad& na probkach wyetych z konstrukgji.

Dla okrelenia mrozoodpornei betonu, naley pobra przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 rabkresie
betonowania obiektu oraz #dorazowo przy zmianie skfadnikow i sposobu wykonyaabetonu - po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku Idkednicy probki 100mm. Probki nale przechowywa w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 90 dni zgodnie z noenPN-B-06250.

Zaleca st bad& mrozoodporn& na probkach wyetych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody prpieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezaentugh dam parte betonu mae by
zmniejszona do 6, a badanie rglerzeprowadz w wieku 28 dni.

Wymagany stopie wodoszczelnéci sprawdza s pobierajc co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektazo
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonyaabetonu - po 6 prébek regularnych o grdbaie
wigkszej nz 160mm i minimalnym wymiarze boku lébednicy 100mm.

Prébki przechowywanalery w warunkach laboratoryjnych i bada wieku 28 dni wg PN-B-06250.

Dopuszcza gibadanie wodoszczelém na probkach wyegtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania bad&boratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych nat@N-B-06250 i ,Rozpormdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicknjakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i
ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowjavanokazywanie Iaynierowi wszystkich wynikéw bada
dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatéw.
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Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyiceoym, naley opracowd plan kontroli jakéci betonu
dostosowany do wymagéaechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyd uwzgkdnione badania przewidziane
aktualy normy i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczite potwierdzenia prawidlovioi zastosowanych

zabiego6w technologicznych.
Badania powinny obejmowa

- badanie skfadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badag PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badanig Termin lub czstas¢ badania
wediug
Badania 1) Badanie cementu Bezparednio przed zyciem kadej
sktadnikéw | - czasu wizania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu - stal@¢ objgtosci j-w.
- obecnéci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymalgé PN-EN 196-1
j-w. 2) Badanie kruszywa j-w.
- sktadu ziarnowego PN-B-06714/15
- ksztaltu ziarn PN-B-06714/16
- zawartéci pytow PN-B-06714/13
- zawartdci zanieczyszcze |PN-B-06714/12
- wilgotnasci PN-B-06714/18
jow. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpeaim robét i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszaze
jow. 4) Badaniq PN-B-06240
dodatkéw i domieszek i Aprobat
Techniczia
Badanie Urabialngci PN-B-06250 Przy rozpoegiu robét
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu receptyria2y na zmiag
robocz
jw. Zawartgci powietrza Jw. jw.
Badania 1) Wytrzymald¢ na sciskanig Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniudej
betonu na prébkach partii betonu
jw. 2) Wytrzymatd¢ nasciskanie |PN-B-06261 W przypadkach technicznie uzasadnionych
- badania nieniszgze PN-B-06262
jw. 3) Nasikliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukgii i raz na 5008m
betonu
jw. 4) Mrozoodpornét Jw. jw.
jw. 5) Przepuszczaléé wody Jw. jw.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji motowych
Podane riej tolerancje wymiar6w natg traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Bkipwa nie
przewiduje inaczej. Dotyazone konstrukcji monolitycznych i wykonanych z etow prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od o#ltnych w Dokumentacji Projektowej wynasz

- dhugas¢ przgsta £2cm,
- rozpktos¢ usytuowania tgysk+1,0 cm
- 0§ podiwzna w planie +3cm,

- usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznyck2,0 cm

- wymiary przekrojéw dwigaréw +£1,0cm,
- gruba¢ ptyty pomostu +0,5cm,

- rzedne wysokéciowe +1,0cm.
Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w plani#5,0 cm (dla fundamentéw o sz2,0 m+2,0 cm)

- rzdne wierzchu fawy2,0 cm

- plaszczyzny i kragdzie odchylenie od piont2,0 cm
Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych :
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pochylenieician i stupoéw 0,5% wysokoi (jednak dla stupéw nie wiej niz 1,5 cm)
wymiary w planie = 2,0cm dla podpér masywny£h,0 cm dla podpér stupowych,
rzedne wierzchu podpory £1cm.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00®@M\@ymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jestl m® [metr szécienny] betonu. Do obliczenia ikei przedmiarowej przyjmuje siilosé¢ betonu
wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie pot sé rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od

6 cnf.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@(V@ymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Zgodnda¢ Robot z Dokumentach Projektowa i ST
Roboty powinny by wykonane zgodnie z DokumentacProjektows, Specyfikaci Technicza oraz pisemnymi
decyzjami lityniera.

8.2. Odbiér Robot zanikajpcych lub ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru Robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Apniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodmni®okumentagj Projektova i
ST,

- inne pisemne stwierdzeniazimiera o wykonaniu Rob6t.

Zakres Rob6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrdaja pisemne stwierdzenia ayniera lub inne dokumenty

potwierdzone przez #yniera.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér kaicowy odbywa s po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy zakezenia Robot
betonowych na podstawie wynikow badawentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innychruekow dotycacych tych
Robot zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" (gkt.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglinia:

— zakup i dostarczenie niegiinych czynnikéw produkgji,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukamdgasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nadaraek
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodfigpozwoleh,

— opracowanie recept

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piggnach,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnygbrzypadku przerw roboczych

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sz

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Pkégen otworéw jak rownig osadzenie potrzebnych
zakotwie\, marek, rur itp.;

- rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i ugai@, bzdacych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,

— wykonanie bad@i pomiarow.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadzgici dla cementu powszechnegaytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezwyiaiaci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemgiczmentu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaniaicaagania i statéci objgtosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaniegtamnielenia.
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PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-EN 934-2
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-01100
PN-B-04320
PN-B-04500
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-03163-2
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040
PN-S-10042
PN-M-48090

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyvietody bada. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do bada.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywhetody bada. Oznaczanie czasu agiania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyyietody bada. Oznaczanie ikkci wody wydzielagcej
sig samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczywetody bada. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badaznaczanie umownej zawaitdsuchej substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyhletody bada. Oznaczanie zawadc chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczysietody badA. Oznaczanie zawago alkaliow w
domieszkach.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezsidadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie kisziahrn.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczypamieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Kruszywa mineralne. Badania. oznaezaigotndci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezaasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporni metod, bezpadredna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.Zvddnazwy i okrélenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna konfjekasci.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizychnywytrzymatgciowych.

Beton zwykty.

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda ultweigkowa badania wytrzymadoi
betonu n&ciskanie.

Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrg badania wytrzymaioi
betonu na&ciskanie za pomacmiotka Schmidtaypu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postémme ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezemistgci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartdci zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci pytdw mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaaktywndci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonupirae.

Rusztowania drewniane budowlane.

Woda dcieki. Oznaczenie suchej pozostaip pozostatéci po praeniu, straty przy prgeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszciomgimeralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

Wodascieki. Badania tward@i. Oznaczanie twardoi ogoinej powyej 0,337 mval/drimetod
wersenianow.

Woda {cieki. Badania zawarfei siarki i jej zwhzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metad  kolorymetryczi z tiofluorescein z kwasem
o-hydroksyr¢ciobenzoesowym.

Woda dcieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwhzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metadiomerkurymetrycza.

Woda Kcieki. Badania zawarfei chloru i jego zwizkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostategaytecznego chloru metadniareczkow jodometrycza.

Wodadcieki. Badania zawarfei cukréw. Oznaczanie cukrow ogdélnych, cukréw razmzonych
i skrobi nierozpuszczonej metplolorymetryczia z antronem.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaraglaste. Wspoélne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcicadciasta ogbélnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementéw skiactany

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i spzone. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i sprzone. Projektowanie.

Rusztowania stalowe z elementéw skiactadyp budowy mostéw. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z

dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i onfir powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostdwyc
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyce oceny jakéri betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjaciiektéw mostowych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.
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