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M15.02.00. IZOLACJE GRUBE 

M15.02.03. Izolacja z papy zgrzewalnej o grubości ≥≥≥≥ 0,5 cm 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej  (ST)  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji z papy 
zgrzewalnej o grubości ≥ 0,5cm oraz warstwy ochronnej izolacji z betonu B30 dla drogowych obiektów inŜynierskich 
w ramach zadania Projekt budowlano-wykonawczy przejścia półprzełazowego dla sieci cieplnej 2xDn500 w km 
4+386,80 DK-81 w śorach. 
 
1.2. Zakres robót objętych ST   
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji płyty ścian i płyty stropowej 
konstrukcji drogowych obiektów inŜynierskich.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne”, pkt  1. 
Asfaltowa papa termozgrzewalna – papa asfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej przesyconej i 
obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy są zabezpieczone przed sklejeniem 
w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna 
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym. 
Środek gruntuj ący – preparat asfaltowy lub Ŝywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed nałoŜeniem 
właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoŜa. 
Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm i 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
 
2.1. Dane ogólne 
Izolacja zgrzewalna musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
(IBDiM) oraz instrukcję stosowania danego materiału izolacyjnego obejmującą: 
− rodzaj i wymagania jakie powinno spełniać podłoŜe na którym układana jest izolacja, 
− sposób przygotowania podłoŜa pod ułoŜenie izolacji, 
− rodzaj środka gruntującego zalecanego do gruntowania podłoŜa oraz wymagania, jakim powinien odpowiadać 

środek gruntujący, 
− ilość i rodzaj układanych warstw izolacyjnych oraz sposób ich układania, 
− sposób łączenia arkuszy papy (wielkość zakładów), 
− warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji, 
− warunki pogodowe, w jakich dopuszcza się wykonywanie robót izolacyjnych (temperatura podłoŜa i otoczenia, 

wilgotność powietrza i podłoŜa, itp.). 
Wybór materiału izolacyjnego musi zostać zaaprobowany przez InŜyniera. 
 
2.2. Wymagania dotyczące materiałów 
 
2.2.1. Papa termozgrzewalna 
Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłoŜoną powłokę, posypkę i równe krawędzie. Niedopuszczalne są 
załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce.  
Ponadto papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniŜszej tabeli. 
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Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej 
 
Lp. Wła ściwość Jednostka Wymaganie Badanie wg 

1 Długość arkusz cm L ±1,5%L1) PN-B-04615 
2 Szerokość arkusza cm S ± 1,5%S2) PN-B-04615 
3. Grubość arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02 
4. Grubość warstwy izolacyjnej pod osnową mm ≥ 2,5 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02 
5 Giętkość, na wałku średnicy φ30mm oC ≤ -15 PN-B-04615 

 
6 Przesiąkliwość MPa ≥ 0,5 PN-B-04615 
7 Nasiąkliwość % (m/m) ≤ 1 PN-B-04615 
8 Siły zrywające przy rozciąganiu3) 

- wzdłuŜ 
- w poprzek 

 
N 
N 

 
≥ 500 
≥ 500 

PN-B-04615 

9 WydłuŜenie przy zerwaniu3) 

- wzdłuŜ 
- w poprzek 

 
% 
% 

 
≥ 30 
≥ 30 

PN-B-04615 

10 Siła zrywająca przy rozdzieraniu3) 

- wzdłuŜ  
- w poprzek 

 
N 
N 

 
≥150 
≥150 

Procedura badawcza IBDiM Nr 
PB-TM-05 
 

11 Przyczepność do podłoŜa betonowego3)  
metodą „pull-off” 
 
metoda ścinania 

 
MPa 

 
N 

 
≥ 0,4 

 
≤ 500 

 
Procedura badawcza IBDiM Nr 
PB-TM-06 
Nr PB-TM-022 

13 Odporność na działanie podwyŜszonej 
temperatury, 2 h  

oC ≥ 100 PN-B-04615 
 

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej 
14 Temperatura mięknienia wg metody PiK 0C ≥ 110 PN-EN 1427 
15 Temperatura łamliwości według Fraassa 0C ≤-22 PN-C-04130 

1) L – długość arkusza papy wg producenta 
2) S – szerokość arkusza papy wg producenta 
3) Oznaczenie naleŜy wykonać w temperaturze (20±2)oC 

 
2.2.2. Środki gruntuj ące  
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, naleŜy stosować asfaltowy lub Ŝywiczny środek 
gruntujący. 
Właściwości wymagane dla środków gruntujących podano w tabelach 2 i 3. 
 
Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego środka gruntującego 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania  Metoda badań według 
1 Wygląd zewnętrzny - Spełnia 1) PN-B-24620 
2 Konsystencja robocza - Spełnia 2) PN-B-24620 
3 Zdolność wysychania h ≤ 12 PN-B-24620 
4 Zawartość wody % ≤ 0,5 PN-C-04523 
5 Sedymentacja % ≤ 1,0 Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-X7 
6 Lepkość, czas wypływu kubek Nr 4 s η ± 5% ⋅η PN-EN ISO 2431 

1) Środek gruntujący powinien być jednorodną cieczą barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczeń 
mechanicznych. 

2) Środek gruntujący w temperaturze (20± 2) o C powinien się łatwo rozprowadzać i tworzyć cienką  równą błonkę 
bez pęcherzy. 
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Tabela 3. Wymagania wobec Ŝywicznego środka gruntującego 
Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 

wartość 
Metoda badań według 

1 Czas zachowania właściwości roboczych w 
temperaturze 20 o C 

min. ≥ 20 Procedura badawcza 
IBDiM Nr TWm-24/97 

2 Gęstość g/cm3 ρ ± 5% ρ 1) PN-C-89085.03. 
3 Lepkość mPas η ± 5% ⋅η2) PN-C-89085.06. 
4 Twardość Shore`a twardościomierz typu D3) o Sh D ≥ 80 PN-C-04238 
5 Przyczepność do podłoŜa betonowego 

- po utwardzeniu Ŝywicy 
- po badaniu mrozoodporności f150 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 1,5 
≥ 1,2 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-X3 

6 Przyczepność do podłoŜa stalowego MPa ≥ 3,0 Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-X4 

1) ρ - gęstość określona przez producenta  
2) η - lepkość określona przez producenta 
3) nie dotyczy Ŝywic impregnujących podłoŜe i tworzących cienkie powłoki o grubości ≤ 1,5 mm 
 
2.2.3. Beton B30  
Wymagania dotyczące betonu B30 podano w ST M-13.01.05. “Beton konstrukcji w elementach o grubości <60cm”. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót izolacyjnych 
Do wykonania robót instalacyjnych naleŜy stosować: 
− szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wodę, spręŜarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania podłoŜa 
− szczotki, wałki, pistolety – do nakładania środka gruntującego 
− palniki na propan/butan wielodyszowe z urządzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania,  
− wałki do dociskania izolacji świeŜo zgrzanej. 
3.1. Sprzęt do wykonania robót betoniarskich 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Dozatory muszą mieć 
aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o 
wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.1. Transport arkuszy papy 
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 60 cm. Na 
kaŜdym opakowaniu papy naleŜy umieścić etykietę zawierającą dane: 
a) nazwę i adres producenta 
b) oznaczenie 
c) datę produkcji i numer partii 
d) wymiary arkuszy papy 
e) informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej   
Rolki papy naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w miejscu 
zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy naleŜy ustawiać w 
pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie 
powinna być określona przez producenta. Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi. Powinny 
być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
 
4.2. Transport  środka gruntuj ącego 
Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny naleŜy 
magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je 
przed nasłonecznieniem i  wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyŜej, moŜe być 
przewoŜony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów Ministra Transportu dla materiałów klasy IIIa – 
w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze 
środkiem gruntującym naleŜy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyŜej w dwóch warstwach, 
tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.      
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Składniki Ŝywicznego środka gruntującego  (Ŝywica i utwardzacz) powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z 
PN-C-81400 w taki sposób, aby na jedno opakowanie Ŝywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z 
zachowaniem proporcji mieszania. Składniki Ŝywiczne naleŜy transportować zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie 
obowiązującymi przepisami transportowymi. 
Na kaŜdym opakowaniu środka gruntującego naleŜy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 
− nazwę i adres producenta 
− datę produkcji 
− numer partii wyrobu 
− masę netto 
− termin przydatności do uŜycia 
− informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej IBDiM 
− informację o proporcji mieszania (w przypadku środka Ŝywicznego) 
− napis „OstroŜnie z ogniem” 
 
4.3. Transport mieszanki betonowej 
− Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
− Transport mieszanki betonowej naleŜy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. „gruszka”). 

Ilość "gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i 
układanie mieszanki betonowej moŜna wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków 
zaakceptowanych przez InŜyniera 

− Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
− 90 min. - przy temperaturze +15oC, 
− 70 min. - przy temperaturze +20oC, 
− 30 min. - przy temperaturze +30oC. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie  
warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
Izolacje oraz wartswa ochronna z betonu powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST . 
 
5.1. Warunki układania izolacji 
W trakcie układania izolacji naleŜy stosować się do zaleceń producenta, bezwzględnie powinny być teŜ spełnione 
poniŜsze warunki.  
Roboty izolacyjne naleŜy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest  prowadzenie robót podczas opadów 
deszczu i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest  większa niŜ 85%. 
Niedopuszczalne jest  prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest  niŜsza niŜ 5oC. Nie naleŜy prowadzić robót 
izolacyjnych w czasie silnego wiatru. 
W pobliŜu wykonywanych robót nie mogą być składane Ŝadne materiały sypkie i pylące.  
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca  się 
uwagę iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest  bardzo pracochłonne i w przewaŜającej ilości 
wypadków  prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych . 
 
5.2. PodłoŜe pod izolację 
PodłoŜe pod izolację powinno być równe, gładkie, czyste i suche oraz posiadać odpowiednie spadki, zgodne z 
Dokumentacją Projektową. Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować 
podczas betonowania płyty. Spadki poprzeczne płyty stropowej nie powinny być mniejsze niŜ 2%. Powierzchnię płyty 
powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na 
łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0cm.   
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień  i wybrzuszeń,  wystających  
ziaren  kruszywa   itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3,0 mm lub wgłębienia do 5,0 mm, chyba Ŝe producent 
izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich  części 
pylastych,  złuszczeń, mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z 
powierzchni naleŜy usunąć przez groszkowanie, śrutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie powierzchni wykonać 
naleŜy przez odpylenie spręŜonym powietrzem lub odkurzaczami przemysłowymi. Wszystkie  uszkodzenia  
powierzchni  powinny  być  naprawione masami PC, PCC lub zaprawami niskoskurczowymi. Ewentualne rysy 
skurczowe w betonie ujawnione po usunięciu mleczka cementowego naleŜy oczyścić i uszczelnić Ŝywicami 
epoksydowymi. Wytrzymałość betonu podłoŜa na odrywanie badana metodą "pull-off" powinna wynosić co najmniej 
1,5 MPa. Przygotowanie podłoŜa podlega sprawdzeniu i odbiorowi z wpisem do dziennika budowy. 
   
5.3. Gruntowanie podłoŜa 
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Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnię 
zagruntowaną, nie zaizolowaną bezpośrednio po wyschnięciu primera, naleŜy ponownie oczyścić i odpylić.. Nie 
dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 
 
Gruntowanie przy uŜyciu środka asfaltowego 
Wilgotność betonu (2 cm poniŜej powierzchni) nie moŜe przekraczać 4%. 
Wiek betonu podłoŜa - min. 14 dni w temperaturze otoczenia co najmniej 15oC. 
Gruntowanie podłoŜa powinno się wykonać przy uŜyciu firmowego primera. Materiał gruntujący naleŜy nanosić 
zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta. NaleŜy zwrócić uwagę na wymagane zuŜycie primera na 
metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnięcia zagruntowanych powierzchni 
i uzaleŜnienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest  lepka, a primer nie 
brudzi ręki). 
 
Gruntowanie przy uŜyciu środka Ŝywicznego 
Przy stosowaniu środka Ŝywicznego istnieje moŜliwość impregnacji świeŜego betonu do kilku godzin po 
zabetonowaniu płyty, co eliminuje wymóg pielęgnacji.  
Do gruntowania naleŜy przystąpić po kilku godzinach od ułoŜenie betonu, w momencie kiedy moŜne na niego wejść nie 
pozostawiając śladów. NaleŜy usunąć mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywną szczotką a następnie wetrzeć 
Ŝywicę w powierzchnię tą samą szczotką (w ilości ok. 0,2 do 0,5 kg/m²). ŚwieŜą Ŝywicę przesypać piaskiem 
kwarcowym(0,4 – 0,7mm) w ilości ok. 1kg na metr kwadratowy.  
W przypadku gruntowania podłoŜa Ŝywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do podłoŜa określona 
metodą “pull-off” powinna wynosić nie mniej niŜ 1,5 MPa. 
 
5.4. Układanie izolacji 
Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i aprobatą IBDiM. 
Zakład podłuŜny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węŜszy niŜ 8 cm, natomiast  zakład 
czołowy między końcami rolek winien wynosić co najmniej 15 cm, chyba Ŝe producent poda inaczej. 
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniŜszego punktu obiektu posuwając się w górę. W Ŝadnym miejscu grubość 
hydroizolacji nie powinna przekraczać 3 grubości arkusza.  
W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza co najmniej 2,0 
cm  na całej długości podgrzewanej rolki. NaleŜy szczególnie starannie zgrzać izolację z podłoŜem w miejscach 
wywinięć papy, wokół wpustów i sączków odwadniających.  Po ułoŜeniu izolacji naleŜy w jak najszybszym terminie 
połoŜyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową. Izolacja nie moŜe pozostać na pomoście na okres zimy nie przykryta 
nawierzchnią. Nie moŜna dopuścić, aby na powierzchni izolacji występowały fałdy i wybrzuszenia. Powstałe wady 
wpływające na integralność izolacji, takie jak przebicia, pęcherze, rozerwania powinny zostać naprawione i uzyskać 
akceptację InŜyniera przed ułoŜeniem jakiejkolwiek następnej warstwy  lub cały system naleŜy wykonać ponownie. Po 
ułoŜonej izolacji nie dopuszcza się ruchu technologicznego budowy i transportu materiałów. Przyczepność izolacji do 
podłoŜa badana metodą "pull-off" powinna być większa niŜ 0,4 MPa.  
 
5.5. Układanie warstwy ochronnej z betonu - zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie Robót betoniarskich moŜe nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy program i 
dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez InŜyniera) obejmującą: 
- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji, 
- zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość wykonania wszystkich 
Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, itp., 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawą 
„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie”. 
 
5.6. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, 
który moŜe zapewnić spełnienie Ŝądanych w ST wymagań. 
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Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością: 
- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
- ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu 
składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 
Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie 
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia 
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 

pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi; 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. 
Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych 
przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 
stwardniałego ze świeŜym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz 
warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilŜenie wodą i narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu 
cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubości 5 mm. 
Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. 
PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się 
odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza 
niŜ 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest wcześniejsze przygotowanie 
odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa 
pracy. 
 
5.7. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5ºC, zachowując 
warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, 
jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody InŜyniera 
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego 
elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróŜniania 
betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35ºC. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – naleŜy przed rozpoczęciem 
betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
 
5.8. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ + 5º C naleŜy nie później niŜ po 12 godz. od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 
razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC, i wyŜszej, beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i 
co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyŜej. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili 
uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 



PRZEPUST  PÓŁPRZEŁAZOWY DLA RUR SIECI CIEPLNEJ  W KM 4+386,80  DK 81  W śORACH                        M-15.02.00.; M-15.02.03. 

 

 

133  

 
5.9. Wykańczanie powierzchni betonu. 
Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i 
wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 
pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 
równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-
10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2mm. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  6. 
 
6.1. Kontrola jakości 
Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.  
Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę  protokołu  - 
konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu technicznego budowy oraz InŜyniera. 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zwracając szczególną uwagę na: 
− Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i  innych dokumentów stwierdzających  

zgodność  uŜytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą  ST. Materiały  nie mające dokumentów 
stwierdzających ich jakość i budzące  pod tym względem wątpliwości, powinny być poddawane badaniom przed ich 
zastosowaniem, a  wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy 

− Sprawdzenie równości powierzchni podłoŜa oraz wytrzymałości na odrywanie 
− Sprawdzenie poprawności układania izolacji. KaŜda  warstwa izolacji powinna  stanowić jednolitą,  czystą powłokę 

przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułoŜonej warstwy . 
− Kontrola jakości ułoŜonej izolacji i przyczepności do podłoŜa. 
− Kontrola jakości ułoŜonej mieszanki betonowej wg ST M-13.01.05.. 
 
6.2. Opis badań 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzać przez porównanie wykonanych robót 
izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym ST, wymagań 5 niniejszej ST oraz stwierdzenie 
wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5 cm. 
Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzać na podstawie odnośnych zaświadczeń jakości, zapisów w Dzienniku 
Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej oraz z normą PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczną. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości powinny być 
poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku Budowy. 
Sprawdzenie powierzchni podłoŜa naleŜy przeprowadzać za pomocą łaty o długości 4,0 m, przyłoŜonej w 3 dowolnie 
wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 
mm na zgodność z wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST . 
Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą “pull-off” przy średnicy krąŜka próbnego 
φ50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczeń wg PN-B-01814. 
Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w pkt  5.2 niniejszej ST . 
Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzać na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy na 
zgodność z wymaganiami pkt  5.1 niniejszej  ST . 
 
6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu naleŜy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego przez 
lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji. 
Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podkładem. 
JeŜeli InŜynier tak zadecyduje, naleŜy wykonać niszczące badanie przylegania izolacji do podłoŜa, w wybranych przez 
InŜyniera punktach. Badanie naleŜy wykonać wg procedury wybranej przez InŜyniera. Następnie naleŜy naprawić 
uszkodzona izolację, wg zaleceń InŜyniera.    
Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia środka gruntującego naleŜy przeprowadzać wzrokowo w czasie  wykonywania 
robót, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok z materiałów rolowych naleŜy przeprowadzać w trakcie wykonywania 
izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów oraz dokładność przyklejenia do podłoŜa 
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia warstwy ochronnej z betonu B30 naleŜy przeprowadzać w trakcie betonowania, 
kontrolując grubość warstwy 5 cm. 
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6.4. Ocena wyników badań 
JeŜeli badania przewidziane w pkt  6 dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy uznać za zgodne z 
wymaganiami niniejszej ST . W przypadku, gdyby choć jedno z badań dało wynik ujemny, naleŜy odbierane roboty 
izolacyjne uznać za niezgodne z wymaganiami  niniejszej ST . 
W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzająca badania 
powinna ustalić, czy naleŜy całkowicie lub częściowo uznać roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i 
nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z 
wymaganiami niniejszej  ST . 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne” p. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest  1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.  
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 8. 
 
8.1. Odbiór izolacji 
(1) Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się jeden protokół 
odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
(2) W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 
(3)  Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 

– sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
– sprawdzenie materiałów 
– sprawdzenie podłoŜa pod izolację 
– sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
– sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

(4) Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest  przedłoŜyć: 
– protokoły badań kontrolnych  
– protokoły odbiorów częściowych 
– aprobaty techniczne, 
– deklaracje zgodności z Polską Normą 
– posiadane certyfikaty i inne świadectwa jakości materiałów 
– zapisy w Dzienniku Budowy 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  9. 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Ceny jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,  
– przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  
– ułoŜenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową, 
– wykonanie badań i pomiarów. 
Cena uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe, ewentualne naprawy oraz  oczyszczenie  miejsca 
pracy, jak równieŜ wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych. 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula 
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa  
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe - Metoda 

badania przyczepności powłok ochronnych 
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną. 
PN-C-89085.06    śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości. 
10.2. Inne dokumenty 
“Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostów drogowych”, 
IBDiM, Warszawa, 1986 
Procedury badawcze IBDiM.
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