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ST-06.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOśA W KORYCIE 
 
 

1. WPROWADZENIE 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoŜa w korycie w trakcie przebudowy drogi w ramach inwestycji 
„Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ul. Wodzisławska” – B.III – 
projekt nr 7. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w   p. 1.1, zgodnie z  ST-WO – „Wymagania ogólne”. 

 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
robót wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami – branŜy drogowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu  

Wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

 
       Pd 
Is = ------ 
        Pds 

gdzie: 

Pd     -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu  [Mg/m3]. 

Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności  
optymalnej, określona  w normalnej próbie Proctora,  
zgodnie z PN-88/B-04481 słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, [Mg/m3]. 

 

1.4.2. Wskaźnik ró Ŝnoziarnistości  

Wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych określona wg wzoru: 

        d 60 

U = ------ 
        d 10 

gdzie: 

d 60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu; [mm] 

d 10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu; [mm]. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej S są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, wytycznymi 
i określeniami podanymi w ST-WO - „Wymagania Ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją 
i poleceniami InŜyniera. Ogólne  wymagania dotyczące robót podano w ST-WO - „Wymagania Ogólne”. 

 

 

2. MATERIAŁY 
Grunt rodzimy. 
 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

� równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; InŜynier moŜe dopuścić 
wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

� koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
� walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
 
 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, 
w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.  
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5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez InŜyniera. 
Przy wykonywaniu robót związanych z przygotowaniem podłoŜa dla pobocza, dróg na przepompowniach oraz 
zatokach autobusowych naleŜy pamiętać o przewidzianej w projekcie wymianie gruntu wysadzinowego na grunt 
niewysadzinowy. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. W przypadku małych powierzchni profilowanie 
podłoŜa na leŜy wykonać ręcznie. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoŜa naleŜy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 
 

Strefa 
korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 
Innych dróg 

Ruch cięŜki i bardzo cięŜki 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoŜa 
 

1,00 
 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny 
i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według PN-S-02205 : 1998 Roboty ziemne wymagania i badania. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%. 
 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 

PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach 
i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
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JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 
i wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoŜa 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe w osi jezdni i na jej krawędziach co 100m 

6 
Ukształtowanie osi w planie *)  w osi jezdni i na jej krawędziach co 100m 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoŜa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm 
i -5 cm. 
 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoŜa) 

Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%. 
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6.2.5. Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205: 1998 nie 
powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-04481: 1998. Wilgotność gruntu podłoŜa powinna 
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją : 

� w gruntach niespoistych ± 2% 
� w gruntach mało i średnio spoistych +0% – 2%. 

 
 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoŜa) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 
6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
� załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
� profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 
� zagęszczenie, 
� utrzymanie koryta lub podłoŜa, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 
 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Badania 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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ST-06.02 WARSTWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstwy z gruntu stabilizowanego cementem grubości 25 przy przebudowie drogi 
w ramach inwestycji „Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ulica 
Wodzisławska” – B.III – projekt nr 7. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17]. 
Grunty stabilizowane cementem mogą być stosowane równieŜ do wykonania podbudów zasadniczych, 
pomocniczych i ulepszonego podłoŜa wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych 
[29]. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem  

Jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa  

Mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby równieŜ dodatków ulepszających, np popiołów lotnych 
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 
 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem  

Mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem  

Mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np popiołów 
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 
 

1.4.5. PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem  

Jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa 
podbudowy. 
 

1.4.6. Pozostałe określenia 

Są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-WO -  
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
 

1.5. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-WO – „Wymagania 
ogólne”.  
 

2.2. Cement 

NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 
 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 

 
Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go stosować za 
zgodą InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. 
 

2.3. Grunty 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. 
Do wykonania warstwy z gruntów stabilizowanych cementem naleŜy stosować grunty spełniające wymagania 
podane w tablicy 2. 
Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe 
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami 
określonymi w p. 2.7 tablica 4. 
 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17] 
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,           

% (m/m), nie mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             

% (m/m), powyŜej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             

% (m/m), powyŜej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 

poniŜej 

 
 

100 
 

85 
 

50 
 

20 

 
 
 
 

PN-B-04481 [2] 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niŜ: 40 PN-B-04481 [2] 
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3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niŜ: 15 PN-B-04481 [2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie 
więcej niŜ: 2 PN-B-04481 [2] 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % 
(m/m), nie więcej niŜ: 1 

PN-B-06714-28 [6] 

 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do  30 % mogą być stabilizowane 
cementem pod warunkiem uŜycia specjalnych maszyn, umoŜliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie 
z cementem. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się uŜycie gruntów o: 

� wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
� zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
� zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
 

2.4. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej 
przebadania, zgodnie z wyŜej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak róŜnic potwierdza 
przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
 

2.5. Dodatki ulepszające 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające: 
� wapno wg PN-B-30020 [12], 
� popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 
� chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 

Za zgodą InŜyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 

2.6. Grunt stabilizowany cementem 

Wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać 
wymagania określone w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem  

 

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa) 

 
Lp. 

po 7 dniach po 28 dniach 

Wskaźnik 
mrozood- 
porności 

1 
od 1,0  do 1,6 od 1,5  do 2,5 0,6 

 
 
 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                ST-06 / 185 
ST-06 – ROBOTY DROGOWE 

„Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ul. Wodzisławska” - B.III – projekt nr 7 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
� mieszarek stacjonarnych, 
� układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
� walców ogumionych i stalowych statycznych do zagęszczania, 
� zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
� mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
� spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
� cięŜkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
� rozsypywarek wyposaŜonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 

rozsypywania spoiw, 
� przewoźnych zbiorników na wodę, wyposaŜonych w urządzenia do równomiernego 

i kontrolowanego dozowania wody, 
� walców ogumionych i stalowych statycznych do zagęszczania, 
� zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

 
 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 

4.2. Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [12]. 
Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035 [18]. 
Mieszankę kruszywowo-spoiwową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 
 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy podłoŜe 
jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, 
jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5oC w czasie najbliŜszych 
7 dni. 
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5.3. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST-03.01 „Profilowanie 
i zagęszczanie podłoŜa w korycie” i ST-01.04 „Roboty ziemne”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
JeŜeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, 
to po wytyczeniu podbudowy naleŜy ustawić na podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle 
linie krawędzi układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się 
pod wpływem oddziaływania maszyn uŜytych do wykonania warstwy. 
 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej 

Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać 6% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca się taki 
dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej 
zawartości cementu.  
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 
 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu moŜna uŜyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu naleŜy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia 
rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy uŜyciu beczkowozów zapewniających równomierne 
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą moŜna dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne 
w wodzie, np chlorek wapniowy. 
JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości, grunt 
powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleŜy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np wapno lub 
popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uŜycie jest przewidziane w tejŜe recepcie. 
Cement naleŜy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie 
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy uŜyciu rozsypywarek cementu lub 
w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania 
stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę naleŜy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie 
skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  
Po wymieszaniu gruntu z cementem naleŜy sprawdzić wilgotność mieszanki. JeŜeli jej wilgotność jest mniejsza 
od optymalnej o więcej niŜ 20%, naleŜy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie 
wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie moŜe róŜnić się od wilgotności optymalnej o więcej 
niŜ +10%, -20% jej wartości. 
Czas od momentu rozłoŜenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuŜszy 
od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania naleŜy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych 
w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłuŜnych. Do tego celu naleŜy uŜyć 
równiarek i wykorzystać prowadnice podłuŜne, układane kaŜdorazowo na odcinku roboczym. Od uŜycia 
prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej 
odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie naleŜy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 
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5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej 
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego 
dozowania gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania 
nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość 
podawania materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić 
jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 
układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych 
i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice, w celu 
uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu 
technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu 
naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 

5.7. Grubość warstwy 

Orientacyjna grubość poszczególnych warstw z gruntu cementem nie powinna przekraczać: 
� 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
� 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
� 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 

Dla warstwy o grubości większej od maksymalnej, stabilizację naleŜy wykonywać w dwóch warstwach. 
W takim przypadku tylko najniŜej połoŜona warstwa moŜe być wykonana przy zastosowaniu technologii 
mieszania na miejscu. Warstwa leŜąca wyŜej powinna być wykonywane według metody mieszania 
w mieszarkach stacjonarnych.  
 

5.8. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu walców gładkich, 
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 
Zagęszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami 
podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo 
nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, 
rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną 
głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być 
zakończone nie później niŜ w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 
Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłuŜnych 
i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie 
i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 

5.9. Spoiny robocze 

W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szerokości. 
Jeśli jest to niemoŜliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  
naleŜy pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej 
i zagęszczonej mieszance, naleŜy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy 
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wbudować kolejny pas. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek 
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 
60 minut. 
JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leŜącej wyŜej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez InŜyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną na zakład 

o szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym 

w czasie co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. 
Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. 
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą InŜyniera. 
 

5.11.  Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca 
powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

� stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania  i zagęszczania  jest 
właściwy, 

� określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu, 

� określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
warstwy. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien uŜyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do 
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa  po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez InŜyniera.  
 

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową warstwę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw  
wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem obciąŜa Wykonawcę robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw powstałych wskutek oddziaływania 
czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli 
wystąpi moŜliwość uszkodzenia podłoŜa. 
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i gruntów  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania warstw stabilizowanych spoiwami  podano 
w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Częstotliwość badań i pomiarów 

Częstotliwość badań  

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań Minimalna 
liczba badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
przypadająca 
na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu    
2 Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwem   
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 
4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)   
5 Zagęszczenie warstwy   

6 Grubość warstwy 3 400 m2 

7 Wytrzymałość na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                   
 

 
6 próbek 

 

 
400 m2 

8 Mrozoodporność 3) 
przy projektowaniu i w 

przypadkach wątpliwych 
 

9 

Badanie spoiwa: 
− cementu, 
 

 
przy projektowaniu składu 

mieszanki i przy kaŜdej 
zmianie 

10 Badanie wody 
dla kaŜdego wątpliwego 

źródła 
 

11 
 
Badanie właściwości gruntu  

dla kaŜdej partii i przy kaŜdej 
zmianie rodzaju gruntu lub 

kruszywa 

12 Wskaźnik nośności CBR 4) 
w przypadkach wątpliwych            

i na zlecenie InŜyniera 
 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu cementem, wapnem  i popiołami lotnymi 
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 
 
 

6.3.2. Uziarnienie gruntu  

Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek lub z podłoŜa przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno 
być zgodne z wymaganiami podanymi w SST. 
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6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwami 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, 
z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% 
(przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoŜa. 
Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej. 
 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 
 

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 
Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm. 
 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań 
naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłoŜonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 
6 sztuk naleŜy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji 
spoiwami. Trzy próbki naleŜy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki 
wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
 

6.3.9. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamraŜania i odmraŜania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST. 
 

6.3.10. Badanie spoiwa 

Dla kaŜdej dostawy spoiwa, Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST dotyczące 
poszczególnych rodzajów warstw. 
 

6.3.11. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13]. 
 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

Właściwości gruntu naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w ST. 
 

6.3.13. Wskaźnik nośności CBR 

Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05 [13] dla próbek gruntu stabilizowanego wapnem, 
pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16]. 
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych warstwy 
z gruntu stabilizowanego cementem 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 5. 

 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i  warstw z gruntu stabilizowanego spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna 
w sposób ciągły planografem albo co        
20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubość warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 2000 m2 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość powinna być większa od szerokości warstwy wyŜej leŜącej o co 
najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą  
BN-68/8931-04 [22]. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie powinny  
przekraczać 15 mm 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe  

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  
+ 1 cm, -2 cm. 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ +10%, -15%. 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z gruntu 
stabilizowanego cementem 

6.5.1. Odchylenia cech geometrycznych 

JeŜeli wykazane po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie  odchylenia cech geometrycznych przekraczają 
wielkości określone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt 
Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
JeŜeli szerokość jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoŜe przez 
zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę przez 
zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 
właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych 
robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość warstwy 

JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST to warstwa wadliwie 
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntów stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytyw 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 obejmuje: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach: 

� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
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� dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
� dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
� rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
� pielęgnacja wykonanej warstwy 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� spulchnienie gruntu, 
� dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
� dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
� wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi, 
� zagęszczenie warstwy, 
� pielęgnacja wykonanej warstwy 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 
 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

wapniowego 
  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

Ŝelazawego 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
12. PN-B-30020 Wapno 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do 

celów drogowych 
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z 

gruntu stabilizowanego cementem 
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności 
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gruntu jako podłoŜa nawierzchni podatnych 
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności 

pucolanowej popiołów lotnych z węgla kamiennego 
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów 

stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi. 

 
10.2.  Inne dokumenty 

1. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności ŜuŜla granulowanego” 
2. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów ŜuŜlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 

1979 
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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ST-06.03  WARSTWA MROZOOCHRONNA 
 
 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy przebudowie drogi w ramach 
inwestycji „Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ulica 
Wodzisławska” – B.III – projekt nr 7. 
. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót określonych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 
mrozoochronnej grubości 20 cm  z pospółki stosowanej jako część podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy 
podłoŜe stanowią grunty wątpliwe lub wysadzinowe.  
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST-WO - „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-WO - „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są: 
� kruszywa odpowiadające wymaganiom podanym w ST-06.04 „Warstwy z gruntu przepuszczalnego 

– wymiana gruntu” pkt 2, 
� grunty przydatne bez zastrzeŜeń, odpowiadające wymaganiom podanym w ST-01.06 „Wykonanie 

nasypów” pkt 2. 
� Zaleca się wykonanie warstwy mrozoochronnej z pospółki. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania warstwy mrozoochronnej naleŜy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w ST-06.04, 
pkt. 3. 
 
 
 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 

4.2. Transport materiałów 

Transport materiałów stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadać wymaganiom 
podanym w ST-06.04, pkt. 4.2. 
 
 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa 

Warstwę mrozoochronną naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-06.04, pkt. 5. 
 
 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania: 
� kruszyw według zasad określonych w ST-06.04 „Warstwy z gruntu przepuszczalnego – wymiana 

gruntu” pkt. 6, 
� gruntów według zasad określonych w ST-01.06 „Wykonanie nasypów” pkt. 6. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
mrozoochronnej powinny być zgodne z podanymi w ST-06.04,  pkt. 6.3. 
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6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny być zgodne z ustaleniami ST-06.02, pkt. 6.4. 
 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.  
 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 
� prace pomiarowe, 
� dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości 

i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
� wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
� zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
� utrzymanie warstwy. 

 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Przepisy związane zostały podane w ST-06.04 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa. 
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ST-06.04  WARSTWY Z GRUNTU PRZEPUSZCZALNEGO – WYMIANA 
GRUNTU 

 
 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw z gruntu przepuszczalnego dla wzmocnienia podłoŜa przy 
przebudowie drogi w ramach inwestycji „Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze 
miasta śory – ulica Wodzisławska” – B.III – projekt nr 7. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót określonych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw 
z gruntów przepuszczalnych grubości 75 cm, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy 
podłoŜe stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.  
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 
podanymi w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-WO - „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw wymiany gruntu są: 
� Ŝwir i mieszanka, 
� iłołupek przepalony 0/63 
� geowłókniny. 

 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 

 

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy zabudowanej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
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b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

 

gdzie: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę zabudowaną, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę zabudowaną. 

 
świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
Iłołupek przepalony powinien posiadać aprobatę techniczną oraz świadectwa dopuszczenia do stosowania 
wystawione przez właściwe (uprawnione) jednostki ochrony środowiska naturalnego. Materiał ten musi uzyskać 
aprobatę InŜyniera.  
 

2.4. Wymagania dla geowłókniny 

Geowłókniny przewidziane do uŜycia jako warstwy odcinające i odsączające powinny posiadać aprobatę 
techniczną  wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 

2.5. Składowanie materiałów 

2.5.1 Składowanie kruszywa 

JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć 
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 

2.5.2 Składowanie geowłóknin 

Geowłókniny przeznaczone na warstwy odsączającą lub odcinającą naleŜy przechowywać w opakowaniach wg 
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych. 
 

 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

� równiarek, 
� walców statycznych, 
� płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 

4.3. Transport geowłóknin 

Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem: 
� opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
� zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
� ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
� niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić 

lub rozciąć geowłókniny. 
KaŜda bela powinna być oznakowana w sposób umoŜliwiający jednoznaczne stwierdzenie, Ŝe jest to materiał do 
wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej. 
 
 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST-01.04 „Roboty ziemne” oraz ST-06.01 
„Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa”. 
Warstwy wymiany gruntu powinny być wytyczone w sposób umoŜliwiający wykonanie ich zgodnie 
z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być 
taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Dokumentacja projektowa i ST przewiduje wykonanie warstw o grubości 60 i 75cm,  wbudowanie kruszywa 
naleŜy wykonać dwu lub trzywarstwowo. Rozpoczęcie układania kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po 
odbiorze przez InŜyniera warstwy poprzedniej. Poszczególna warstwa nie moŜe przekraczać 30 cm. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na 
materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku 
naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, 
w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieŜąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
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W miejscach niedostępnych dla walców warstwa gruntu powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub 
ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać 
zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany, uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia 
według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo 
naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od 
wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 

5.4. Rozkładanie geowłóknin 

Warstwę geowłókniny naleŜy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoŜa, pozbawionej ostrych 
elementów, które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład kamienie, korzenie drzew i krzewów). 
W czasie rozkładania warstwy z geowłókniny naleŜy spełnić wymagania określone w ST lub producenta 
dotyczące szerokości na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub zasad ich łączenia 
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoŜa gruntowego. 
 

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin 

Po powierzchni warstwy odcinającej lub odsączającej, wykonanej z geowłóknin nie moŜe odbywać się ruch 
jakichkolwiek pojazdów. 
LeŜącą wyŜej warstwę nawierzchni naleŜy wykonywać rozkładając materiał „od czoła”, to znaczy tak, Ŝe pojazdy 
dowoŜące materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się po juŜ ułoŜonym materiale. 
 

5.6. Utrzymanie warstwy z gruntu przepuszczalnego 

Warstwa ta po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się 
ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót. 
 

 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
kruszywa określone w p. 2.3. 
Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej powinny posiadać aprobatę 
techniczną, zgodnie z pkt 2.4. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
odsączającej i odcinającej podaje tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie *)  co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
     głównych łuków poziomych. 

 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne warstwy naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7]. 
Nierówności poprzeczne warstwy naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1cm i -2 cm. 
 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.  JeŜeli 
warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch  lub trzech warstwach, naleŜy mierzyć 
łączną grubość tych warstw. 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                ST-06 / 203 
ST-06 – ROBOTY DROGOWE 

„Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ul. Wodzisławska” - B.III – projekt nr 7 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1. 
JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 
[6], nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 

6.3.9. Badania dotyczące warstwy odsączającej i odcinającej z geowłóknin 

W czasie układania warstwy odcinającej i odsączającej z geowłóknin naleŜy kontrolować: 
a) zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji 

projektowej, 
b) równość warstwy, 
c) wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia, 
d) zamocowanie warstwy do podłoŜa gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej. 

Ponadto naleŜy sprawdzić, czy nie nastąpiło mechaniczne uszkodzenie geowłókniny (rozerwanie, przebicie). 
Pasma geowłókniny uŜyte do wykonania warstwy odcinającej i odsączającej nie powinny mieć takich uszkodzeń. 
 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wymienionego gruntu, oddzielnie dla róŜnych 
grubości. 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 warstwy z kruszywa obejmuje: 
� prace pomiarowe, 
� dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości 

i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
� wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
� zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
� utrzymanie warstwy. 

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z geowłóknin obejmuje: 
� prace pomiarowe, 
� dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy geowłóknin, 
� pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, 
� utrzymanie warstwy. 

 
 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . świr i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2. Inne dokumenty 

1. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłoŜu z zastosowaniem geotekstyliów, 
IBDiM, Warszawa 1986. 
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ST-06.05  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH 

 
 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji przebudowy drogi w ramach 
inwestycji „Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ulica 
Wodzisławska” – B.III – projekt nr 7. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1, zgodnie z ST-WO - "Wymagania Ogólne”. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
robót wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami – branŜy drogowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z polskimi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi ST-WO - „Wymagania Ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót i ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją, 
i poleceniami InŜyniera. Ogólne  wymagania dotyczące Robót podano w ST-WO - „Wymagania Ogólne”. 
 
 
 

2. MATERIAŁY 
Materiałem stosowanym według zasad niniejszej Specyfikacji jest: 
 

2.1. Do czyszczenia warstw nawierzchni: 

� woda czysta. 
 

2.2. Do skropienia warstw nawierzchni: 

� emulsja kationowa szybkorozpadowa o właściwościach zgodnych z normą PN-B-24003: 1997, oraz 
z podanymi w Warunkach Technicznych. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 seria „I” 
Zeszyt 60, IBDiM 1999r  (zwanymi dalej EmA-99). 
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2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej wg EmA-99 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1. Zawartość lepiszcza % (m/m) od  69 do 71 

2 Lepkość BTA 04mm w temperaturze 20o S > 7 

3. Jednorodność, pozostałość na sicie 0,63mm % (m/m) ≤ 0,20 

4. Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) ≤ 5 

5. Przyczepność do kruszywa bazaltowego % ≥ 85 

6. Indeks rozpadu, g/100g g < 90 

* Dopuszcza się inne zawartości asfaltu po zaakceptowaniu przez InŜyniera. 

 

 

2.4. Warunki przechowywania 

� czas składowania emulsji nie moŜe przekraczać 3 miesięcy od daty produkcji, 
� temperatura  przechowywania powyŜej 3°C. 

 
 
 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do czyszczenia warstw nawierzchni: 

� dwuszczotkowe urządzenie do czyszczenia mechanicznego z wyposaŜeniem  odpylającym, 
� spręŜarki, 
� zbiorniki na wodę, 
� szczotki ręczne. 

 

3.2. Sprzęt do skropienia warstw nawierzchni: 

a) skrapiarka lepiszcza wyposaŜona w urządzenia pomiarowo - kontrolne  pozwalające na sprawdzanie 
i regulowanie niŜej wymienionych parametrów: 
� prędkości poruszania się skrapiarki, 
� ilości dozowanego lepiszcza, 
� wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
� obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
� ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
� temperatury rozkładanego lepiszcza. 

Konstrukcja skrapiarki winna zapewniać stałą temperaturę lepiszcza oraz dozowanie lepiszcza przy pracy 
z tolerancją  ± 10%. Wykonawca winien dysponować aktualnym świadectwem cechowania skrapiarki dla 
zapewnienia wymagań jakościowych niniejszej S. 
 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Transport wody w typowych czystych beczkowozach 

4.2. Transport emulsji  

Transport emulsji w czystych cysternach samochodowych wielokomorowych o wielkości  komory do 1 m3. 
Konstrukcja cysterny winna umoŜliwiać swobodny przepływ emulsji między komorami. 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                ST-06 / 207 
ST-06 – ROBOTY DROGOWE 

„Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ul. Wodzisławska” - B.III – projekt nr 7 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

� Oczyszczenie wykonać mechanicznie. W razie potrzeby uŜyć wody pod ciśnieniem. W miejscach 
trudno dostępnych uŜyć szczotek ręcznych. 

� Na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię oczyścić dodatkowo 
spręŜonym powietrzem. 

 

5.2. Skropienie oczyszczonych  warstw nawierzchni 

� Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem winna być sucha. Skropienie moŜna rozpocząć po 
akceptacji jej oczyszczenia przez InŜyniera. 

� Orientacyjne zuŜycie emulsji wynosi 0.4-0.5 kg/m2. Przed przystąpieniem  
do robót Wykonawca przeprowadzi próbne skropienie w celu określenia optymalnych parametrów 
pracy skrapiarki, wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej 
do skropienia oraz uzyska akceptację InŜyniera. 

� Skropienie wykonać równomiernie. Tolerancja  ilości uŜytego lepiszcza w stosunku do załoŜonej 
wynosi  ± 10%. W miejscach rozłoŜenia nadmiernej ilości lepiszcza, Wykonawca usunie jego nadmiar 
poprzez  szczotkowanie rozłoŜonej w tym celu, podgrzanej,  warstwy piasku. 

� Rozkładane lepiszcze winno mieć temperaturę zapewniającą odpowiednią lepkość  
z przedziału 20 - 40°C. 

� W miejscach trudno dostępnych wykonać skropienie ręcznie przy uŜyciu węŜa z dyszą rozpryskową. 
� Wykonane skropienie nawierzchni pozostawić przez okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji. 

W tym czasie, na skropionej nawierzchni nie moŜe odbywać się jakikolwiek ruch kołowy. 
� Do czasu  układania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpieczy 

skropioną, nawierzchnię, dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenie 
skropionej nawierzchni będzie naprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola  

Polega na sprawdzeniu wymogów podanych w punkcie 2 i  5. 

 

6.2. Ocenę jakości  

Ocena jakości lepiszcza oprzeć o atest producenta oraz kontrolę lepkości kaŜdej dostawy emulsji wg normy PN-
77/C-04014. 

 

6.3. Jednorodność skropienia  

Jednorodność skropienia ocenić wizualnie, a kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza zaleca się przeprowadzić wg 
metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza 
i kruszywa”. 

 
 

7. OBMIAR  ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest: 

� m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru podano w ST-WO - „Wymagania ogólne”. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
� mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni 

z ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza,  
� ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.  
� dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
� podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
� skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 

1. PN-B-24003:1997  Asfaltowe emulsje kationowe. 
2. PN-77/C-04014    „Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem Englera”. 

 

10.2.  Inne dokumenty 

1. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, seria „I” Zeszyt 60, IBDiM, 1999 
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ST-06.06  PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNE 

 
 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie przy wykonywaniu konstrukcji 
podbudowy drogi w ramach inwestycji „Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze 
miasta śory – ulica Wodzisławska” – B.III – projekt nr 7. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z ST-WO - „Wymagania Ogólne”. 

 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
robót wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami. 
Zakres prac obejmuje : 

� wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego  0/63mm  grubości 20cm po zagęszczeniu pod 
projektowane wjazdy. 

� wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego  0/63mm grubości 10cm po zagęszczeniu pod chodniki 
i drogi na przepompowniach. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z polskimi normami, wytycznymi 
 i określeniami podanymi w ST-WO -”Wymagania Ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Rysunkami, Specyfikacją 
i poleceniami InŜyniera. Ogólne  wymagania dotyczące robót podano w ST-WO -”Wymagania Ogólne”. 
 
 
 

2. MATERIAŁY 
Materiałem do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczaków 
albo ziaren Ŝwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 

2.1. Rodzaj stosowanych materiałów 

Warstwę podbudowy naleŜy wykonać z kruszywa łamanego 0÷ 63 mm o uziarnieniu ciągłym. 
 

2.2. Wymagania dla materiałów  

2.2.1. Krzywa uziarnienia 

Określona według normy PN-S-06102/1997 powinna mieścić się w obszarze  pomiędzy krzywymi granicznymi 
podanymi w tabl.1.  
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  

Sito kwadratowe 
[mm] 

Przechodzi przez sito 
[%]    

63 100 

31.5 78 ÷100 

16 58 ÷ 92 

8 42 ÷75 

4 30 ÷ 58 

2 20 ÷ 41  

0.5 10 ÷23 

0.075 3 ÷10 

 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa: 

Lp. Właściwości badane według Wymagania 

1 Zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075mm, % (m/m), wg PN-B-06714-15 : 1991 2 - 10 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niŜ, wg PN-B-06714-15  1991 5 
3 Zawartość ziaren nieforemnych, % (m/m), nie więcej niŜ wg PN-B-06714-16 1978 35 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % (m/m), nie więcej niŜ wg PN-B-04481 

1988  
1 

5 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II, % wg BN-
64/8931-01 

30 - 70 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 
 - ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ 
 - ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niŜ 

35 
30 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niŜ wg PN-B-06714-18 3 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach, % (m/m), nie więcej niŜ 

wg PN-B-06714-19 1978 
5 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie więcej niŜ 
wg PN-B-06714-28 1978 

1 

10 Wskaźnik nośności (CBR) mieszanki kruszywa %, nie mniejszy niŜ wg PN-S-
06102 1997 

120 

 

2.2.2. Woda 

Do zwilŜania kruszywa naleŜy stosować wodę wg PN-B-32250. 
 
 
 

3. SPRZĘT 
Przy mechanicznym wykonaniu robót Wykonawca powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie 
sprzętem: 

� mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę, 
� równiarki do rozkładania mieszanki, 
� walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu 
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym  podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany, aby 
nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein.  
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przygotowanie podłoŜa  

PodłoŜe gruntowe pod podbudowy powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi                 
w ST-06.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa” oraz projekcie.  
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z Rysunkami.  
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio 
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej naleŜy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była zgodna z grubością określoną w Rysunkach. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczania przez 
wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy.  
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 
zostać osuszony przez mieszanie rozłoŜonej warstwy i napowietrzenie. JeŜeli wilgotność materiału jest niŜsza od 
optymalnej, materiał w rozłoŜonej warstwie powinien być zwilŜony wodą i równomiernie wymieszany. 
Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją -1% ÷ +2%. 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót 
i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w p. 2.2. 
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6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna 

liczba badań na 
dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 

jedno badanie   (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 2 600 

2 Wilgotność mieszanki   

3 Nośność i zagęszczenie warstwy 3 badania na 100 m  

4 Ugięcie spręŜyste w 2 punktach na kaŜde 100 m 

5 Badanie właściwości kruszywa wg tablicy 2  Dla kaŜdej partii kruszywa 

 
� Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Próbki naleŜy 

pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy przed jej zagęszczeniem 
� Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 

według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancją -1% ÷ +2%. 
� Kontrolę nośności i zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytą o średnicy  

30 cm, wg BN 64/8931-02. Wartość wtórnego modułu odkształcenia powinna wynosić E2≥200 MPa 
Zagęszczenie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1 spełnia warunek: 

2.2
1

2 ≤
E

E

  
� Ugięcie spręŜyste badane ugięciomierzem belkowym pod kołem 50 kN wg BN-70/8931-06 nie moŜe 

przekroczyć 1.20 mm 
� Badania właściwości kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych 

w pkt. 2.2. Próbki do badań powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
InŜyniera.  

Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 

 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Liczebność próbek lub pomiarów oraz metody pobrania próbki lub wyznaczenie miejsca pomiaru zestawiono 
w tablicy: 
Lp. Rodzaje badań Liczność próbek lub pomiarów Metoda pobrania próbki lub 

wyznaczenia miejsca pomiaru 
1 Badania podłoŜa dla kaŜdego zadania (obiektu) co 

najmniej raz na 500 m2 
wg PN-B-04452:1974 (PN-74/B-04452 
PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481) 
BN-75/8931-03 

2 Badania kruszywa wg PN-B-23004:1998 (PN-88-
23004) 
PN-B-11111:1996 
PN-B-11112:1996 
PN-B-11113:1996 

wg PN-B-06721:1987 (PN-87/B-
06721) 

3 Warunek nieprzenikania 
cząstek 
a) grunt podłoŜa 
b) materiał ziarnisty 

warstw 
c) geowłóknina 

 
wg  
PN-B-04481:1998 (PN-88/B-04481) 
PN-B-11111:1996 
PN-B-11113:1996 
wg aprobaty technicznej 

 
 
wg BN-75/8931-03 
PN-B-06721:1987 (PN-87/B-06721) 
 
wg aprobaty technicznej 
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4 Grubość warstw 

podbudowy 
co 50 m - 

5 Szerokość podbudowy co 50 m - 
6 Rzędne wysokościowe osi 

i krawędzi podbudowy 
na wszystkich hektometrach oraz 
rzędne na łukach pionowych podane 
w projekcie 

wg projektu 

7 Równość w profilu 
podłuŜnym i przekroju 
poprzecznym 

co 50 m - 

8 Spadki poprzeczne 
a) na odcinkach 

prostych 
b) na odcinkach 

łukowych 

 
co 50 m 
 
co najmniej w 5 miejscach kaŜdego 
łuku 

 
 
 
wg projektu 

9 Zagęszczenie 
- wskaźnik zagęszczenia 
 
- E2/E1 

 
co najmniej 10 próbek na zadaniu 
(obiekcie) 
co najmniej raz na 5000 m2 

wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481 
BN-77/8931-12 
 
wg BN-64/8931-02 

10 Nośność 
- oznaczenie modułu 
  odkształcenia 
- wyznaczanie ugięć 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na 
kaŜde 1000 m 
co najmniej w 2 punktach na kaŜde 
100 m 

 
wg BN-64/8931-02 
 
wg BN-70/8931-06 

 

Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą  

2 Równość poprzeczna 1 raz/100m  

3 Spadki poprzeczne*) 1 raz/100m 

4 Rzędne wysokościowe co 25 m 

5 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

6 Szerokość podbudowy 1 raz/100m 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ 1 raz na 2000 m2 

* ) Dodatkowe pomiary naleŜy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.3.1. Równość podbudowy 

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć łatą 4-metrową. 
Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 10 mm. 
 

6.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy 

Powinny być zgodne z Rysunkami z tolerancją ±0,5 %. 
 

6.3.3. Rzędne podbudowy 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +0cm 
i  -2 cm. 
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6.3.4. Ukształtowanie osi podbudowy  

Oś podbudowy nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
 

6.3.5. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
 

6.3.6. Wymagania dotyczące grubości warstwy 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podbudowy nie powinny przekraczać  ±2 cm 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO - Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru podano w ST-WO – „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacją i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej    

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
� przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
� dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
� rozłoŜenie mieszanki, 
� zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
� utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 

11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

12. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

13. PN-S-06102/1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

15.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni    
podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 

16   BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

17.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć spręŜystych ugięciomierzem belkowym. 

18   BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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ST-06.07  NAWIERZCHNIA Z śUśLA WIELKOPIECOWEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 
 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
dróg o nawierzchni z ŜuŜla  wielkopiecowego w trakcie przebudowy drogi w ramach inwestycji „Poprawa 
warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ulica Wodzisławska” – B.III – projekt 
nr 7. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z ŜuŜla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. śuŜel wielkopiecowy  

Kruszywo otrzymane przez rozdrobnienie wolno ostudzonego ŜuŜla wielkopiecowego. 
 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe  

Są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST-WO - 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-WO „Wymagania 
ogólne”. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania nawierzchni z ŜuŜla wielkopiecowego kawałkowego  stabilizowanego mechanicznie 
powinna być mieszanka kruszywa sortowanego i/lub kruszywa niesortowanego, spełniająca wymagania 
niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzić z przeróbki wolno ostudzonego ŜuŜla hutniczego. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek spieków metalicznych. 
Kruszywo nie moŜe zawierać składników zagraŜających środowisku lub zdrowiu. 
Do wykonania warstwy górnej nawierzchni z ŜuŜla wielkopiecowego moŜna uŜyć dodatkowo kruszywa 
łamanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia. 
Do wykonania warstwy dolnej nawierzchni z ŜuŜla wielkopiecowego moŜna uŜyć dodatkowo kruszywa 
naturalnego (piasku, pospółki i Ŝwiru) w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1÷3. 
 

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca klasy II i III według PN-B-11112 [15] 

Wymagania Lp. Właściwości 
klasa II klasa III 

1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 
    niŜ: 
− w tłuczniu 
− w klińcu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w 

stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niŜ: 

 
 
 
 

35 
40 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
50 
 
 

35 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie 
więcej niŜ: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

 
 

3,0 
5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 
[11], % ubytku masy, nie więcej niŜ: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

 
 

10,0 
10,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie więcej niŜ: 
− w klińcu, 
− w tłuczniu 

 
 
 

30 
nie bada się 

 
 
 

nie 
bada się 

 
 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca gatunku 2, według PN-B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]: 
a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, odsianych na 

mokro, % (m/m), nie więcej niŜ: 
      - w tłuczniu 
      - w klińcu 
b) zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu lub klińcu, % 

(m/m), nie mniej niŜ: 
c) zawartość podziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie 

więcej niŜ: 
d) zawartość nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie 

więcej niŜ: 

 
 
 
3 
4 
 

75 
 

15 
 

15 
2 Zawartość zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub klińcu, wg 

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie więcej niŜ: 0,2 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % 
(m/m), nie więcej niŜ: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
 

40 
nie bada się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu lub klińcu 
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niŜ: wzorcowa 
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Tablica 3. Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15] 

Wymagania dla Lp. Właściwości 

miału 
mieszanki 
drobnej 

granulowanej 

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 
[6], % (m/m), nie więcej niŜ: 0,5 0,1 

2 Wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie 
mniejszy niŜ: 
- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 
- dla kruszywa z wapieni 

 
 

20 
20 

 
 

65 
40 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niŜ: wzorcowa wzorcowa 

4 Zawartość nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 
nie więcej niŜ: 20 15 

5 Zawartość frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niŜ: 

nie 
bada się 15 

 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. 

Wymagania  
Lp. 

Wyszczególnienie 
właściwości 

śuŜel 

Badania według 

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, % 
(m/m) 

od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niŜ 5 PN-B-06714-15 [3] 
3 Zawartość ziarn nieforemnych 

%(m/m), nie więcej niŜ 
- PN-B-06714-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, 
%(m/m), nie więcej niŜ 

 
1 

PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, % 

 
- 

BN-64/8931-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie więcej niŜ 

 
40 
 

30 

 
PN-B-06714-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 6 PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamraŜania, %(m/m), nie więcej niŜ 

 
5 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i Ŝela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niŜ 

 
1 

PN-B-06714-37 [10] 
PN-B-06714-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie więcej niŜ 

 
2 

PN-B-06714 
-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-szanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 

80 
120 

 
 

PN-S-06102 
[21] 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

� układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
� walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców 

wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 
zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,  

� przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania 
wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów kamiennych 

Materiały kamienne moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed 
rozpyleniem. 
Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych naleŜy dostosować do wytrzymałości kamienia, aby nie 
dopuścić do obtłukiwania krawędzi. 
 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię powinno spełniać wymagania określone w ST-06.01 „Profilowanie 
i zagęszczanie podłoŜa w korytach”. 
JeŜeli podłoŜe ulepszone pod nawierzchnię, wykonane z materiałów związanych spoiwami lub lepiszczami, 
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad akceptowanych przez InŜyniera. 
Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją 
projektową lub według zaleceń InŜyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
Odstępy między palikami lub szpilkami nie powinny być większe niŜ co 10 m, co umoŜliwi prawidłowe 
naciągnięcie sznurków lub linek. 
Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnią tłuczniową powinna być ułoŜona 
warstwa odcinająca albo warstwa geotekstyliów. 
W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą nawierzchni tłuczniowej a spoistym gruntem podłoŜa warstwy 
odcinającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek drobnych, wyraŜony wzorem: 
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gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej, 
D85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
 
Geotekstylia przewidziane do uŜycia pod nawierzchnię tłuczniową powinny posiadać aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna 
geotekstyliów, uniemoŜliwiaj ąca ich przebicie przez ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, 
dostosowane do uziarnienia podłoŜa gruntowego. 
 
 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej nie moŜe być po zagęszczeniu mniejsza od 7 cm. 
Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie moŜe przekraczać 20 cm. Nawierzchnię 
o grubości powyŜej 20 cm naleŜy wykonywać w dwóch warstwach. Dla przyjętych rozwiązań projektowych 
warstwa dolna wynosi 15 cm, a górna 10 cm. 
Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu układarki albo 
równiarki. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu 
i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Kruszywo grube po rozłoŜeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niŜ 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku 
jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej 
krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór 
walca gładkiego w zaleŜności od twardości tłucznia, moŜna przyjmować według tablicy 4. 
 
Tablica 4. Dobór walca gładkiego w zaleŜności od twardości tłucznia 

Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały, 
z której wykonano tłuczeń 

Dopuszczalny nacisk kN/m            
szerokości tylnych kół walca 

Miękka, od 30 do 60 MPa 
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa 
Twarda, od 100 do 200 MPa 
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 

od 55 do 70 
od 65 do 80 
od 75 do 100 
od 90 do 120 

 
Zagęszczanie moŜna zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno tłucznia o wymiarze 
około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miaŜdŜy się na niej. 
Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego naleŜy zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie klińca od 
4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciągłym zagęszczaniu walcem 
statycznym gładkim. 
Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyŜ niecałkowicie wypełnione 
przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu warstw ze sobą. Natomiast górną warstwę 
naleŜy klinować tak  długo, dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną wypełnione klińcem. 
W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było stale wilgotne, 
co powoduje, Ŝe kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod walcem. 
Zagęszczenie moŜna uwaŜać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i wybrzuszenia warstwy 
kruszywa przed wałami. 
Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub InŜynier przewiduje zamulenie górnej warstwy nawierzchni, to naleŜy 
rozsypać cienką warstwę miału (lub ew. piasku), obficie skropić go wodą i wcierać, w zaklinowaną warstwę 
tłucznia, wytworzoną papkę szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania naleŜy przepuścić kilka razy walec na 
szybkim biegu transportowym, aby papka została wessana w głąb warstwy. Wały walca naleŜy obficie polewać 
wodą, w celu uniknięcia przyklejania do nich papki, ziarn klińca i tłucznia. Zamulanie jest zakończone, gdy 
papka przestanie przenikać w głąb warstwy. 
Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego naleŜy dodawać równieŜ 
miał. 
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W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym 
wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym 
co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie naleŜy przeprowadzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz 
bez skrapiania kruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni naleŜy dbać, aby była ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jeśli 
nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie zajeŜdŜana (dogęszczona) przez 
samochody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu 
na róŜne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw. 
 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi.  
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 
 

6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości kruszywa określone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji. 
 

6.4. Badania w czasie robót 

W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej naleŜy kontrolować z częstotliwością podaną poniŜej, 
następujące właściwości: 

a) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn nieforemnych 
w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, Ŝe maksymalna powierzchnia 
nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2, 

b) ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy kaŜdej 
zmianie źródła pobierania materiałów. 

Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 
być na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 powinny być 
wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku 
zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie InŜyniera. Próbki do badań pełnych powinny być 
pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera. 
 

6.5. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej 

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w dwóch losowo 
wybranych punktach na kaŜdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 400 m2 
nawierzchni. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%. 
Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane według zasad podanych w p. 6.2. 
 

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostaną 
odrzucone. JeŜeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie InŜyniera, 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
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6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.3.2 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą grubość warstwy, wyrównane 
i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena. 

 

6.6.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 

JeŜeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności nawierzchni wynikło 
z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 
� prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
� dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
� rozłoŜenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca), 
� zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
� utrzymanie nawierzchni w czasie robót. 

 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 

1. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z ŜuŜla 
wielkopiecowego kawałkowego. 

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 
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określenia 
3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
4. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
5. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
6. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 

uderzenie (zwięzłość) 
7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
9. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
10. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
11. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią 
12. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą krystalizacji 
13. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
14. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
15. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
17. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
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ST-06.08  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA 
WIĄśĄCA 

 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego - warstwy  wiąŜącej przy wykonywaniu prac 
drogowych związanych z przebudową drogi w ramach inwestycji „Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na 
DW932 na obszarze miasta śory – ulica Wodzisławska” – B.III – projekt nr 7. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego dla konstrukcji nawierzchni drogi o ruchu kategorii KR4 zgodnej 
z rozporządzeniem ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dn. 2 marca 1999r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
Zakres robót obejmuje wykonanie: 

� warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego grysowego 0/25 mm – asfalt drogowy 35/50, 
� warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego grysowego 0/20 – asfalt modyfikowany DE30B. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego  

Warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która stanowi fragment nośnej części nawierzchni 
drogowej. 
 

1.4.2. Beton asfaltowy (BA)  

Mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona i zagęszczona. 
 

1.4.3. Mieszanka mineralna (MM)  

Mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym (w normie) składzie i uziarnieniu. 
 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)  

Mieszanka mineralna (1.4.3) z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco 
w określony sposób, spełniająca określona (w normie) wymagania. 
 

1.4.5. Beton asfaltowy średnioziarnisty 

Beton zawierający ziarna kruszywa o wielkości do 16 mm. 
 

1.4.6. PodłoŜe pod warstwę asfaltową  

Powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 

1.4.7. Asfalt upłynniony  

Asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
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1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa  

Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe  

Są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-WO 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-WO - „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 
 

2.2. Asfalt 

NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965   
Rodzaje  stosowanych asfaltów  podano w tablicy 1. 
 

2.3. Wypełniacz 

NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypełniacza 
podstawowego i zastępczego. 
Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8]. 
 

2.4. Kruszywo 

Do produkcji betonów asfaltowych naleŜy stosować kruszywo granulowane klasy I lub II  
wg PN-B-11112:1996: 
NaleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1.1 i 1.2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do nawierzchni z betonu asfaltowego – warstwa wiąŜąca 

Wymagania wobec materiałów w 
zaleŜności od kategorii ruchu 

Lp. Rodzaj materiału 

 od KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane  

a)z surowca skalnego) 
PN-B-11112:1996 
kl. I, II; gat. 1, 2 

 b) sztucznego (ŜuŜle) kl. I, gat I 
2 świr i mieszanka, kruszywo łamane zwykłe – 
3 Grys i Ŝwir kruszony z naturalne rozdrobnionego 

surowca skalnego 
Załącznik G 

kl. I, II; gat. 1, 2 
4 Piasek – 
5 Destrukt 2.1.1 
6 Wypełniacz mineralny 

Pyły z odpylania w otaczarce,  
popioły lotne 

PN-61/S-96504 
2.1.1 

– 
7. Asfalt drogowy PN-65/C-96170 

D50 

 
2.5. Asfalt upłynniony 

NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [6]. 
 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [11]. 
 
 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

� wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

� układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
� skrapiarek, 
� walców stalowych gładkich lekkich i średnich, 
� walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
� samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

 
 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]. 
 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce 
brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 

 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąŜącej nawierzchni 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki 
materiałów pobrane w obecności InŜyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

� doborze składników mieszanki, 
� doborze optymalnej ilości asfaltu, 
� określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do nawierzchni wiąŜącej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
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Tablica 2.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do nawierzchni wiąŜącej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM 
w zaleŜności od kategorii ruchu 

od KR3 do KR6 
od 0mm do 16,0mm 

Wymiar oczek sit #, 
mm 

zawartość asfaltu 

warstwa wiąŜąca 
Przechodzi przez: od do 

31,5   
25,0   
20,0 100 100 
16,0 87 100 
12,8 77 100 
9,6 67 89 
8,0 60 83 
6,3 54 73 
4,0 42 60 
2,0 30 45 

Zawartość ziaren > 
2,0mm 

55 70 

0,85 20 33 
0,42  13 25 
0,30 10 21 
0,18 7 16 
0,15 6 14 
0,075 5 8 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w MMA 

4,3 5,8 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od 
temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niŜ  ± 2,5 % dla kruszywa i ± 1% dla wypełniacza w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 

� dla D 50  145o C - 165o C 
� dla D 70 140o C - 160o C. 

 
 
Zalecenia szczegółowe wobec betonu asfaltowego: 
 

Kategoria ruch KR4 Wymagane parametry 
Warstwa wiąŜąca 

Rodzaj mieszanki  0/20 
Moduł sztywności pełzania  MPa ≥ 16,0 
Stabilność próbek wg metody Marhalla w temperaturze 
60oC, zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka 

kN ≥ 11,0 

Odkształcenie  próbek j.w. mm 1,5 – 4,0 
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Wolna przestrzeń w próbkach j.w. % 4,0 – 8,0 
Wypełnienie asfaltem wolnej przestrzeni  % ≤ 75 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy % ≥ 98,0 
Wolna przestrzeń w warstwie %(VN) 4,5 – 9 
Grubość warstwy  cm 8,0 

 
 
Minimalna i maksymalna temperatura gotowej masy bezpośrednio przed wysyłką powinna wynosić: 

� z D 50 140o C - 170o C 
� z D 70 135o C - 165o C. 
 
 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod warstwę wiąŜącą z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, ustabilizowane 
i nośne. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
Przed rozłoŜeniem warstwy wiąŜącej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoŜe naleŜy skropić emulsją 
asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego, w zaleŜności od 
rodzaju podłoŜa pod warstwę wiąŜącą  wynoszą 0,3 – 0,5 kg/m2, pod warstwę ścieralną 0,1 – 0,3 kg/m2 
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym, określonym w SST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Podbudowę z betonu asfaltowego naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułoŜeniem  
warstwy wiąŜącej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego wynoszą  
0,3 - 0,5 kg/m2. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

� 8 h przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
� 2 h przy ilości 0,5 - 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

 

5.6. Warunki przyst ąpienia do robót 

Wykonanie warstw jezdnych z betonu asfaltowego powinno się odbywać przy temperaturze otoczenia powyŜej 
10oC, i przy suchej warstwie pokrywanej, natomiast temperatura otocznia w ciągu całej doby powinna 
utrzymywać się powyŜej 5oC. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).  
 

5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę 
mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny zarób próbny 
z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się 
wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w tablicy 4. 
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5.8. Odcinek próbny 

Zaleca się wykonanie odcinka próbnego. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona 
odcinek próbny w celu: 

� stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
 
 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

 
Lp 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

KR4 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
 

± 4,0 
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,075  

± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

 
� określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
� określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
podbudowy. 
Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
InŜyniera. 
 

5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w pkt 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku 
próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 

� dla asfaltu D 50 140o C, 
� dla asfaltu D 70 135o C. 

Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki 
roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłuŜne 
naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącze podłuŜne układanej następnej warstwy, np. ścieralnej, powinno być przesunięte o co najmniej 15 cm 
względem złącza podłuŜnego podbudowy. 

 
 
 
 
 
 
 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                ST-06 / 231 
ST-06 – ROBOTY DROGOWE 

„Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ul. Wodzisławska” - B.III – projekt nr 7 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badań InŜynierowi do 
akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymagania i badania 
określono wg punktów normy PN-S-96025:2000 

 
Lp. Badana cecha Częstotliwość badań 

i pomiarów 
Wymagania 

wg 
Badania wg 

1 Dozowanie składników dozór ciągły 3.3.2. 4.2.6. 
2 Temperatura składników co 2 godziny 3.3.3. 

3.3.5. 
4.2.7. 

3 Temperatura i wygląd kaŜdy pojazd po załadunku, w czasie 
rozładunku oraz wbudowania 

3.3.5. 
3.4.1. 

4.2.7. 
4.2.9. 

4 Skład i uziarnienie MMA 
produkowanej: 
-  w otaczarce tradycyjnej 
-  w otaczarce sterowanej    
   komputerem 

 
 

jeden raz dziennie 
dozór ciągły 

2.3.2. 
2.3.3. 
4.1.2. 

4.2.8. 

5 Właściwości próbek jeden raz dziennie 2.3.4. 
3.5.1. 

4.2.8. 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
 

6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. 
 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 
 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.3. 
 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 5 naleŜy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.4. 
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6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru 
w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 
 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wiąŜącej z betonu 
asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego podaje 
tablica 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego. 
Wymagania i badania określono wg punktów normy PN-S-96025:2000 

Lp. Badana cecha Częstotliwość badań i pomiarów Wymagania wg badania 
wg 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku o długości 1km 3.6.1 4.2.10 
2 Równość podłuŜna  warstwy kaŜdy pas ruchu planografem albo 

łatą  
3.6.2. 4.2.11 

4.2.12 
3 Równość poprzeczna 10 razy na odcinku drogi o długości 

1km 
3.6.2. 4.2.13 

4 Spadek poprzeczny warstwy j.w. 3.6.3. 4.2.13 
5 Rzędne wysokościowe 

warstwy 
3.6.3. 4.2.14 

6 Ukształtowanie osi w planie 

wg dokumentacji  

budowy 
3.6.3. 4.2.15 

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 3.5.6 4.2.19 
8 Brzeg, obramowanie 

warstwy 
cała długość 3.6.4 

3.6.5 
4.2.17 
4.2.18 

9 Wygląd warstwy cała powierzchnia 3.6.6 4.2.20 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego układanego pasa 

o powierzchni do 3000m2 z 
wyjątkiem obiektu mostowego 

3.5.5 4.2.21 

11 Wolna przestrzeń w warstwie j.w. B.3, C.3, D.3, E.3, 
E.5, F.3 

4.2.21 

12 Grubość warstwy j.w. 3.6.3, B.3, C.3, D.3, 
E.3, E.5, E.7, F.3 

 

   

6.4.2. Szerokość warstw nawierzchni 

Szerokość warstw nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 5 cm. 
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6.4.3. Równość warstw nawierzchni 

Nierówności podłuŜne i poprzeczne mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny być większe od podanych 
w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Dopuszczalne nierówności warstw w mm 
 

Lp. Rodzaj dróg Warstwa wiąŜąca  

1 Drogi klasy G i Z 9 
 

6.4.4. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją  ± 0,5 %. 
 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 1 cm. 
 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 5 cm. 
 

6.4.7. Grubość poszczególnych warstw 

Grubość powinna być zgodna z grubością projektową z dokładnością do 0,2cm. 
 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Złącza  powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
 

6.4.9. Kraw ędzie  

Krawędzie warstwy wiąŜącej powinny być równo obcięte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem. 
 

6.4.10. Wygląd zewnętrzny warstw 

Powinny mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 

6.4.11. Zagęszczenie i wolna przestrzeń 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie. 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy  wiąŜącej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� dostarczenie materiałów, 
� wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
� posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
� rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
� obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport 

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania 
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą. 
10. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania.  
 

10.2. Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 
3. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 
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ST-06.09  NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ 
(SMA) 

 
 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z ułoŜeniem nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) grubości 4 cm przy wykonywaniu prac 
związanych z przebudową drogi w ramach inwestycji „Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na 
obszarze miasta śory” – B.III – projekt nr 7. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ułoŜeniem 
nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) grubości 4 cm o uziarnieniu  0 – 12,8 mm dla 
konstrukcji nawierzchni drogi o ruchu kategorii KR4 zgodnej z rozporządzeniem ministra Transportu 
i Gospodarki morskiej z dn. 2 marca 1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie. 
Zakres robót obejmuje wykonanie: 

� warstwy z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) grubości 4 cm o uziarnieniu  0 – 12,8 mm. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego 

Warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która stanowi fragment nośnej części nawierzchni 
drogowej. 
 

1.4.2. Mastyks grysowy 

 Wbudowana mieszanka mineralno - asfaltowa o duŜej zawartości grysów, zawierająca stabilizator mastyksu, 
spełniająca wymagania wobec mastyksu grysowego. 
 

1.4.3. Mieszanka mineralna (MM)  

Mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym (w normie) składzie i uziarnieniu. 
 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) 

Mieszanka mineralna (1.4.3) z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco 
w określony sposób, spełniająca określona (w normie) wymagania. 
 

1.4.5. Beton asfaltowy średnioziarnisty  

Beton zawierający ziarna kruszywa o wielkości do 16 mm. 
 

1.4.6. PodłoŜe pod warstwę asfaltową  

Powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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1.4.7. 1.4.7. Asfalt upłynniony  

Asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
 

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa  

Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
 

1.4.9. Stabilizator mastyksu  

Dodatek do mieszanki SMA zapobiegający jej rozsegregowaniu. 
 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe 

Są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-WO - 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-WO - „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Asfalt 

NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965   
Rodzaje  stosowanych asfaltów  podano w tablicy 1. Preferowany rodzaj asfaltu D50. 
 

2.3. Wypełniacz 

NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypełniacza 
podstawowego i zastępczego. 
Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8]. 
 

2.4. Kruszywo 

Do produkcji mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) naleŜy stosować kruszywo granulowane klasy I lub II  
wg PN-B-11112:1996: 
NaleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do nawierzchni z SMA 

Wymagania wobec materiałów w zaleŜności 
od kategorii ruchu 

Lp. Rodzaj materiału 

 od KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane  

a)ze skał magmowych i przeobraŜonych 
PN-B-11112:1996 

kl. I, II; gat. 1 
 b)ze skał osadowych 

c)z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i 
stalownicze) 

j.w.  
 

kl. I; gat 1 
2 Kruszywo łamane zwykłe - 
3 świr i mieszanka,  – 
4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalne 

rozdrobnionego surowca skalnego 
Załącznik G 
kl. I; gat. 1 

5 Piasek – 
6 Destrukt 2.1.1 
7 Wypełniacz mineralny 

Pyły z odpylania w otaczarce,  
popioły lotne 

PN-61/S-96504 
– 

(tylko wypełniacz wapienny) 
8 Asfalt drogowy PN-65/C-96170 

D50, D70 
9 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C,  DP80 

 

2.5. Asfalt upłynniony 

NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [6]. 
 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [11]. 
 

2.7. Stabilizator i środek adhezyjny 

Dodatek stabilizacyjny mieszankę SMA i środek adhezyjny musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 
jednostkę uprawnioną oraz zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

� wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

� układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
� skrapiarek, 
� walców stalowych gładkich lekkich i średnich, 
� walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
� samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]. 
 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 

4.2.4. Mieszanka SMA 

Mieszankę SMA naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 
 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA do warstwy ścieralnej nawierzchni 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane 
w obecności InŜyniera. 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

� doborze składników mieszanki, 
� doborze optymalnej ilości asfaltu. 

Krzywa uziarnienia mieszanki j powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do nawierzchni ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
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Tablica 2.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do nawierzchni ścieralnej 
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM 
w zaleŜności od kategorii ruchu 

Wymiar oczek sit # 
mm, zawartość asfaltu 

KR3 – KR6 
od 0mm do 12,8mm 

 od do 
Przechodzi przez:   

16,0 100 100 
12,8 90 100 
9,6 45 60 
8,0 35 48 
6,3 30 40 
4,0 24 32 
2,0 17 25 

Zawartość ziaren > 
2,0mm 

75 83 

0,85 12 21 
0,42  10 20 
0,30 10 19 
0,18 9 18 
0,15 9 17 
0,075 8 13 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w MMA 

5,5 6,8 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników 
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od 
temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niŜ  ± 2,5 % dla kruszywa i ± 1% dla wypełniacza w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 

� dla D 50 145o C - 165o C 
� dla D 70 140o C - 160o C. 

 
Właściwości MMA i warstwy SMA 

Wymagania Właściwości 
Kategoria ruch KR4 

Wolna przestrzeń w próbkach zagęszczonych wg 
metody Marshalla w temperaturze 135 + 50C 

%(VN) od 3,0 do 4,0 
(próbki zagęszczone  

2 x 75 uderzeń ubijaka) 
Grubość warstwy z MMA o uziarnieniu 0/12,8 mm cm od 3,5 do 5,0 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy % ≥ 98,0 
Wolna przestrzeń w warstwie %(VN) 3,0 – 6,0 
 
Minimalna i maksymalna temperatura gotowej masy bezpośrednio przed wysyłką powinna wynosić: 

� z D 50 140o C - 170o C 
� z D 70 135o C - 165o C. 
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5.4. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod warstwę podbudowy z mieszanki SMA powinno być wyprofilowane, równe, ustabilizowane 
i nośne. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
Przed rozłoŜeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoŜe naleŜy skropić emulsją 
asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego, w zaleŜności od 
rodzaju podłoŜa pod warstwę wiąŜącą  wynoszą 0,3 – 0,5 kg/m2, pod warstwę ścieralną 0,1 – 0,3. kg/m2 
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym, określonym w SST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Podbudowę z betonu asfaltowego naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułoŜeniem 
następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości 
ustalonej w ST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego wynoszą  
0,1 - 0,3 kg/m2. PodłoŜem dla warstwy ścieralnej z SMA jest asfaltowa warstwa ścieralna. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

� 8 h przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
� 2 h przy ilości 0,5 - 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
� 0,5 h w przypadku zastosowania 0,2 - 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
 

5.6. Warunki przyst ąpienia do robót 

Wykonanie warstw jezdnych z SMA powinno się odbywać przy temperaturze otoczenia powyŜej 10oC, i przy 
suchej warstwie pokrywanej, natomiast temperatura otocznia w ciągu całej doby powinna utrzymywać się 
powyŜej 5oC. Nie dopuszcza się układania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).  
 

5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę 
mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny zarób próbny 
z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się 
wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w tablicy 4. 
 

5.8. Odcinek próbny 

Zaleca się wykonanie odcinka próbnego. Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona 
odcinek próbny w celu: 

� stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

 
Lp 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

KR3 – KR6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
 

± 4,0 
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
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3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 
0,075 

 
± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 
 

� określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 

� określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
podbudowy. 
Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
InŜyniera. 
 

5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z SMA 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w pkt 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku 
próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 

� dla asfaltu D 50 140o C, 
� dla asfaltu D 70 135o C. 

Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki 
roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłuŜne 
naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
  

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badań InŜynierowi do 
akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymagania i badania 
określono wg punktów normy PN-S-96025:2000 

Lp. Badana cecha Częstotliwość badań 
i pomiarów 

Wymagania 
wg 

Badania 
wg 

1 Dozowanie składników dozór ciągły 3.3.2. 4.2.6. 
2 Temperatura składników co 2 godziny 3.3.3. 

3.3.5. 
4.2.7. 

3 Temperatura i wygląd kaŜdy pojazd po załadunku, w 
czasie rozładunku oraz 

wbudowania 

3.3.5. 
3.4.1. 

4.2.7. 
4.2.9. 
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4 Skład i uziarnienie MMA 
produkowanej: 
-  w otaczarce tradycyjnej 
-  w otaczarce sterowanej    
   komputerem 

 
 

jeden raz dziennie 
dozór ciągły 

2.3.2. 
2.3.3. 
4.1.2. 

4.2.8. 

5 Właściwości próbek jeden raz dziennie 2.3.4. 
3.5.1. 

4.2.8. 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
 

6.3.3. Skład mieszanki grysowo - mastyksowej 

Badanie składu mieszanki polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. 
 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 
 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.3. 
 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 5 naleŜy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.4. 
 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru 
w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2°C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 
 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania. 
 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej  

6.4.1. 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej podaje tablica 6. 
 
 
 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                ST-06 / 243 
ST-06 – ROBOTY DROGOWE 

„Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ul. Wodzisławska” - B.III – projekt nr 7 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej. Wymagania i badania 
określono wg punktów normy PN-S-96025:2000 
 

Lp. Badana cecha Częstotliwość badań i pomiarów Wymagania 
wg 

badania 
wg 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku o długości 1km 3.6.1 4.2.10 
2 Równość podłuŜna  warstwy kaŜdy pas ruchu planografem albo łatą  3.6.2. 4.2.11 

4.2.12 
3 Równość poprzeczna 10 razy na odcinku drogi o długości 1km 3.6.2. 4.2.13 
4 Spadek poprzeczny warstwy j.w. 3.6.3. 4.2.13 
5 Rzędne wysokościowe 

warstwy 
wg dokumentacji  3.6.3. 4.2.14 

6 Ukształtowanie osi w planie budowy 3.6.3. 4.2.15 
7 Złącza podłuŜne i 

poprzeczne 
cała długość złącza 3.5.6 4.2.19 

8 Brzeg, obramowanie 
warstwy 

cała długość 3.6.4 
3.6.5 

4.2.17 
4.2.18 

9 Wygląd warstwy cała powierzchnia 3.6.6 4.2.20 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego układanego pasa o 

powierzchni do 3000m2 z wyjątkiem 
obiektu mostowego 

3.5.5 4.2.21 

11 Wolna przestrzeń w 
warstwie 

j.w. B.3, C.3, D.3, 
E.3, E.5, F.3 

4.2.21 

12 Grubość warstwy j.w. 3.6.3, B.3, C.3, 
D.3, E.3, E.5, 

E.7, F.3 

 

   

6.4.2. Szerokość warstw nawierzchni 

Szerokość warstw nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 5 cm. 

6.4.3. Równość warstw nawierzchni 

Nierówności podłuŜne i poprzeczne mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny być większe od podanych 
w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Dopuszczalne nierówności warstw w mm 
 

Lp. Rodzaj dróg Warstwa ścieralna  

1 Drogi klasy G i Z 6 
 

6.4.4. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją  ± 0,5 %. 
 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 1 cm. 
 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 5 cm. 
 

6.4.7. Grubość poszczególnych warstw 

Grubość powinna być zgodna z grubością projektową z dokładnością do 0,2cm. 
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6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Złącza  powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
 

6.4.9. Kraw ędzie  

Krawędzie podbudowy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem. 

 

6.4.10. Wygląd zewnętrzny warstw 

Powinny mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
 

6.4.11. Zagęszczenie i wolna przestrzeń 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie. 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej. 
 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z SMA obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� dostarczenie materiałów, 
� wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
� posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
� rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
� obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport 

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania 
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą. 
10. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania.  
 

10.2.  Inne dokumenty 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 
3. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 
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ST-06.10  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 
 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy przebudowie drogi 
w ramach inwestycji „Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ulica 
Wodzisławska” – B.III – projekt nr 7. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót określonych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 

� dróg i ulic lokalnego znaczenia, 
� parkingów, placów, wjazdów, 
� chodników, ścieŜek rowerowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa 

Kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub 
w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe  

Są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-WO - 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-WO - „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej. 
 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                ST-06 / 247 
ST-06 – ROBOTY DROGOWE 

„Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ul. Wodzisławska” - B.III – projekt nr 7 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny  

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać: 

� 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  

W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 
� 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 
� 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
� na długości ± 3 mm, 
� na szerokości ± 3 mm, 
� na grubości ± 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
Do wykonania nawierzchni w ramach niniejszego kontraktu naleŜy stosować kostkę szarą. 
 

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa. 
Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
 

2.2.5. Nasiąkliwo ść 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie 
więcej niŜ 5%. 
 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250[2]. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, jeŜeli: 

� próbka nie wykazuje pęknięć, 
� strata masy nie przekracza 5%, 
� obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest 

większe niŜ 20%. 
 

2.2.7. Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej 
niŜ 4 mm. 
 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
 

2.3.2. Kruszywo 

NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
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2.3.3. Woda 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 
 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne. 
 
 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 
moŜna wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na 
szynie lub krawęŜnikach. 
 
 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je 
w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. PodłoŜe 

PodłoŜe pod ułoŜenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜe stanowić grunt piaszczysty - rodzimy 
lub nasypowy o WP ≥ 35 [7]. 
Grunt podłoŜa powinien  być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w ST-06.01 
„Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa w korycie”. 
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5.3. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułoŜenie nawierzchni z kostki brukowej powinien  być 
zgodny z dokumentacją projektową. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla 
odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜna stosować krawęŜniki uliczne betonowe 
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawęŜników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane 
przez InŜyniera. 
 

5.5. Podsypka 

Na podsypkę naleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową gr. 4 cm po zagęszczeniu. Podsypka powinna 
być  zagęszczona i wyprofilowana. 
 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę 
naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek 
przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia 
z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana do ruchu. 
 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest 
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. 
NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących badań 
wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie 
(przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułoŜonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt. 
2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy 

Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową 
i odpowiednimi ST. 
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST. 
 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST: 

� pomierzenie szerokości spoin, 
� sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
� sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
� sprawdzenie, czy przyjęty kolor nawierzchni jest zachowany. 
 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłuŜne 

Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] nie 
powinny przekraczać 0,8 cm. 
 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
±1cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 

6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
 
 

6.5. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niŜ 
2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz 
wszędzie tam, gdzie poleci InŜynier. 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
� przygotowanie podłoŜa, 
� ewentualnie wykonanie podbudowy, 
� wykonanie podsypki, 

Zasady ich odbioru są określone w ST-WO - „Wymagania ogólne”. 
 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� przygotowanie podłoŜa (ewentualnie podbudowy), 
� dostarczenie materiałów, 
� wykonanie podsypki, 
� ułoŜenie i ubicie kostki, 
� wypełnienie spoin, 
� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 
Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania                  

i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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ST-06.11  ROBOTY WYKOŃCZENIOWE – UMOCNIENIE SKARP 
NASYPÓW 

 
 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z umocnieniem powierzchniowym skarp przy przebudowie drogi w ramach 
inwestycji „Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ulica 
Wodzisławska” – B.III – projekt nr 7. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót określonych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp zbiornika otwartego, dróg i rowów sposobami: 

� humusowaniem, obsianiem. 
  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów  

Otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
 

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus)  

Ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
 

1.4.3. Humusowanie  

Zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie 
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
 

1.4.4. Prefabrykat  

Element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu 
lub ścieku. 
 

1.4.5. Biowłóknina 

Mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z równomiernie 
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roślin motylkowatych, słuŜąca do umacniania 
i zadarniania powierzchni. 
 

1.4.6. Ramka Webera 

Ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Ŝyłką na 100  kwadratów, kaŜdy o powierzchni 25 cm2, do 
określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 
 

1.4.7. Faszyna  

Wiązki wikliny, chrustu lub cienkich gałęzi mocno związane uŜywane m.in. przy pracach ziemnych, 
hydrotechnicznych do umacniania skarp rowów i cieków wodnych. 
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1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe 

Są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-WO - „Wymagania ogólne” 
pkt. 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-WO - „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowów objętymi niniejszą ST są: 
� ziemia urodzajna, 
� nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
� piasek, 
� elementy prefabrykowane. 

 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych InŜynier moŜe zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, Ŝe ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
� frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
� frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
� frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 

 

2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4]. 
 

2.5. Piasek 

Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 
 
 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

� równiarek, 
� ew. walców gładkich, Ŝebrowanych lub ryflowanych, 
� ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
� wibratorów samobieŜnych, 
� płyt ubijających, 
� ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
� cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węŜy do podlewania (miejsc niedostępnych). 

 
 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport nasion traw 

Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zawilgoceniem. 
 

4.2.2. Transport kruszywa 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 

4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed uszkodzeniami. 
Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 
 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 
urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, 
w zaleŜności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy naleŜy wykonywać 
rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do  5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. UłoŜoną 
warstwę ziemi urodzajnej naleŜy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą. 

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw polega na: 
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

� humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilości od 18 g/m2 do 30 g/m2, 
dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoŜa, wystawy oraz pochylenia 
skarp), 

W okresach posusznych naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
 
 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 

6.2. Kontrola jako ści humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu daty 
waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niŜ 2% powierzchni 
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. 
Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyŜłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
� m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie i obsianie.  

 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST   i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie oraz umocnienie płytami 
betonowymi; 1 m opaski z faszyny obejmuje: 

� roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
� dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
� ew. pielęgnacja spoin, 
� uporządkowanie terenu, 
� ułoŜenie prefabrykatów, 
� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                ST-06 / 256 
ST-06 – ROBOTY DROGOWE 

„Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ul. Wodzisławska” - B.III – projekt nr 7 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
PN-B-12074:1998 

 
Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 
powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 

  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody 
badań 

  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania                

i ocena zgodności 
  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 

rolniczych 
  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki                  
i obrzeŜa chodnikowe 

 

10.2. Inne materiały 

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 

60, IBDiM, Warszawa, 1999. 
3. Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
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ST-06.12  KRAWĘśNIKI BETONOWE 
 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z ułoŜeniem krawęŜnika betonowego przy przebudowie drogi w ramach inwestycji 
„Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ulica Wodzisławska” – B.III – 
projekt nr 7. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót określonych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
robót wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z projektem. 
Zakres robót obejmuje: 

� wykonanie ław betonowych z betonu B10 o wymiarach 25x25x10 cm i 22x25x10 cm, 
� ustawienie krawęŜników betonowych 15x30cm i 12x25cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. 
 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z polskimi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST-WO - „Wymagania Ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich  zgodność z Projektem, Specyfikacją 
i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-WO - "Wymagania Ogólne". 

 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Rodzaj stosowanych materiałów 

� krawęŜniki betonowe 15x30 cm - uliczny, 
� krawęŜnik betonowy 12x25 - drogowy 
� piasek,  
� cement portlandzki CEM I 32,5 do podsypki i zaprawy, 
� cement portlandzki  35 do zaprawy, 
� bitumiczna masa zalewowa, 
� woda. 
� materiały do wykonania ławy betonowej. 
 

2.2. Wymagania dla materiałów  

KrawęŜniki, zaprawa i materiały do podsypki cementowo - piaskowej, zaprawy cementowo – piaskowej, beton 
B10  powinny spełniać wymagania określone w normach: 

� krawęŜniki     - PN-80/B-6775-03/04 
� piasek      - PN-69/6721 i PN-79/B-12001 
� cement     - PN-B-19701/1997 
� cement portlandzki  25    - PN-88/B-30000 
� woda      - PN-88/B-32250 
� beton B10     - PN-75/B-06250 
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2.3. Kraw ęŜniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 
 

2.3.1. Typy 

NaleŜy stosować krawęŜniki typu U  - uliczne i typu D – drogowe. 
 

2.3.2. Rodzaje 

Do zabudowy stosować krawęŜniki jednowarstwowe,  prostokątne ścięte  - rodzaj „a”. 
 

2.3.3. Gatunki  

NaleŜy stosować krawęŜnik gatunku 1-G1. 
 
 

2.4. Kraw ęŜniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Kształt i wymiary  

Kształt krawęŜników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawęŜników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych podano w tablicy 2. 

a) krawęŜnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 1. Wymiarowanie krawęŜników 
 
 
Tablica 1. Wymiary krawęŜników betonowych 
 

Wymiary kraw ęŜników,   cm Typ 
krawęŜnik

a 

Rodzaj 
krawęŜnik

a 
l b h c d r 

U a 100 
15 

 
30 min. 3 

max. 7 
min. 12 
max. 15 1,0 

D b 100 12 
 

25 
 

- - 1,0 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 

Dopuszczalna odchyłka, mm Rodzaj 
wymiaru Gatunek 1 

l ± 8 

b,   h ± 3 
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie 
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

 

 - liczba max 2 

 - długość, mm, max 20 

 - głębokość, mm, max 6 

 

2.4.3. Składowanie 

KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika. 
 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawęŜników 

Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku 
wykonywania krawęŜników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawęŜników powinna być wykonana 
z betonu klasy B 30. 
Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 

� nasiąkliwością, poniŜej 4%, 
� ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
� mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 
 

2.4.4.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5” wg PN-B-
19701 [10]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

 
2.4.4.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 
z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
 
2.4.4.4. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
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2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
 

2.6. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla: 
a) ławy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać 

wymaganiom punktu 2.4.4. 
 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

 

 

 

3. SPRZĘT 
Roboty związane z wykonaniem ławy podkrawęŜnikowej i ustawieniem krawęŜników wykonuje się ręcznie. Do 
przygotowania podsypki i zaprawy stosuje się mieszarkę. 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
� betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
� wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport kraw ęŜników 

KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 
w kierunku jazdy. 
KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 
a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej 
warstwy. 
 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
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Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się 
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

 

 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót. 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające 
wszystkie warunki w jakich będzie wykonywane ułoŜenie krawęŜników betonowych. 
Ogólne zasady dotyczące wykonania Robót podano w ST-WO - „Wymagania Ogólne”. 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót: 

� Wykonanie koryta jako wykopu wąskoprzestrzennego o szerokości i głębokości zgodnej 
z projektem. 

� UłoŜenie szalowania dla ławy podkrawęŜnikowej z oporem. 
� Wykonanie ławy z betonu B20. Beton rozściełać i wyrównywać warstwami. 
� W odstępach co 50 m naleŜy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 

zalewową. Szczeliny dylatacyjne starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed 
zalaniem  Przed zalaniem masę zalewową podgrzać do temp.150-170°C. 

� Ustawienie krawęŜników na gotowej ławie wykonać na zaprawie  gr. 2-3 cm . 
� Wypełnienie spoin między prefabrykatami zaprawą cementowo-piaskową 

 

5.3. Wymagania dla wykonania  

5.3.1. Ławy betonowe  

� Beton B10 na ławy podkrawęŜnikowe powinien być zgodny z  PN-75/B-06250 
� Wymiary ławy powinny być zgodne z Rysunkami .Tolerancja wymiarów moŜe wynosić : 

• dla wysokości :±10 % wysokości projektowej 
• dla szerokości ±20 % szerokości projektowej. 
 

5.3.2. Kraw ęŜniki  

� Wysokość krawęŜnika od strony jezdni powinna wynosić 12 cm , na szerokości przejść dla pieszych 
obniŜony do 1,0cm 

� Niweleta podłuŜna powinna być zgodna z  projektowaną niweletą jezdni ulicy. 
� Tylna ściana krawęŜnika po ustawieniu powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub 

miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym. 
� Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 
� Spoiny krawęŜników wypełnić zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Nad szczelinami 

dylatacyjnymi ław w odstępach  co 50 m spoiny zalewać bitumiczną masą zalewową. 
� Na łukach w planie ustawić krawęŜniki łukowe lub krawęŜniki krótkie odpowiednio docięte. Łuki 

o promieniu powyŜej 15 m moŜna wykonywać z krawęŜników prostych. 
Mieszankę na podsypkę cementowo - piaskową wykonać zgodnie z PN-61/B-06250 z uŜyciem piasku 
średnio lub gruboziarnistego zmieszanego z cementem CEM I klasy 32.5 w stosunku 1:4. 

 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawęŜników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 
tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 
prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.2. 
 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na kaŜde 100m 

wykonanej ławy. 
 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 

kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi 

±1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m 

krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną 
łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                ST-06 / 263 
ST-06 – ROBOTY DROGOWE 

„Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ul. Wodzisławska” - B.III – projekt nr 7 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego oraz m3 ławy betonowej. 
 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ustalenie jakości materiałów  

Dokonuje się przez pełne sprawdzenie wyników badań laboratoryjnych uŜytych materiałów. 

 

8.2. Odbiór ław  

Odbioru ław jako robót zanikających dokonuje się przed ustawieniem krawęŜników Badania naleŜy 
przeprowadzić na kaŜde 100 m gotowej ławy. Rodzaje badań przy odbiorze: 

 

8.2.1. Zgodność profilu podłu Ŝnego górnej krawędzi ławy z Rysunkami.  

Jako dopuszczalne przyjmuje się odchylenia ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy. 

 

8.2.2. Wysokość (grubość) ław oraz szerokość górnych powierzchni ław 

NaleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. 

 

8.2.3. Równość górnej powierzchni ławy  

Sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch dowolnych punktach, na kaŜde 100 m ławy, 3-metrowej łaty 
brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 m. 

 

8.3. Odbiór kraw ęŜników 

Rodzaje badań: 

 

8.3.1. Odchylenia krawęŜników w planie od linii projektowanej  

Dopuszczalne odchylenia: ±1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika. 

 

8.3.2. Odchylenia niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej : 

Dopuszczalne odchylenia: ±1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika. 

 

8.3.3. Równość górnej powierzchni krawęŜnika  

Równość górnej powierzchni krawęŜnika sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch dowolnych punktach, na 
kaŜde 100 m ławy , 3-metrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika 
i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
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8.3.4. Dokładność wypełnienia spoin  

Dokładność wypełnienia spoin bada się na kaŜdych 10 m ustawionego krawęŜnika. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
� wykonanie koryta pod ławę, 
� ew. wykonanie szalunku, 
� wykonanie ławy, 
� wykonanie podsypki, 
� ustawienie krawęŜników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
� wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą, 
� ew. zalanie spoin masą zalewową, 
� zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe 
16. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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ST-06.13  CHODNIKI, WJAZDY I ZATOKI AUTOBUSOWE Z KOSTKI 
BETONOWEJ 

 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem chodnika, wjazdów i zatok autobusowych z brukowej kostki betonowej podczas 
realizacji inwestycji „Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ulica 
Wodzisławska” – B.III – projekt nr 7. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót związanych z budową chodników, wjazdów na posesje, zatok autobusowych z kostki 
betonowej. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
chodników, wjazdów na posesje, zatok autobusowych z brukowej kostki betonowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa  

Kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub 
w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe 

Są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi                    
w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-WO - „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny  

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
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Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 
 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm koloru 
czerwonego. Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. Do wykonania wjazdów na posesje i zatoki 
autobusowe z kostki betonowej o grubości 80mm koloru szarego. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

� na długości  ± 3 mm, 
� na szerokości  ± 3 mm, 
� na grubości  ± 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niŜ 5 

3 Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-B-
06250 [2]: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niŜ 
c) obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 
     próbek nie zamraŜanych, %, nie więcej niŜ 

 
 

brak 
5 
 
20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie więcej 
niŜ 4 

 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie niŜszej niŜ „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

 

2.3.2. Kruszywo do betonu 

NaleŜy stosować kruszywa mineralne  odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 

2.3.3. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów  i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 
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Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
 
 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia.  
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 
 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Koryto pod chodnik, wjazdy i zatoki autobusowe 

Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłuŜnymi 
i poprzecznymi zgodnie z dokumentacją. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niŜ 0,97 
według normalnej metody Proctora. 
Nawierzchnię chodnika z kostki brukowej naleŜy wykonać na podsypce cementowo - piaskowej 1:4. 
Nawierzchnia wjazdów, zatok autobusowych na podsypce j.w. 
 

5.3. Podsypka 

Na podsypkę naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3] oraz cement wg PN-B-
19701 [4] zmieszane w proporcji 4 : 1. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. Podsypka powinna być zagęszczona 
i wyprofilowana. 
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5.4. Podbudowa 

Podbudowę dla chodników gr 10 cm wykonać z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie lub tłucznia 
kamiennego 0/63 zgodnie z zasadami podanymi w ST-06.02.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 
Podbudowę dla wjazdów na posesje gr. 20 cm z kruszywa łamanego 0/63 mm. 
Podbudowę dla zatok autobusowych gr. 25 cm z betonu cementowego drogowego mrozoodpornego. 

 

5.5. Układanie kostek brukowych 

Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest ułoŜenie dowolnego wzoru - 
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę 
naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety chodnika, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek 
przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania ułoŜonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik 
z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddany do uŜytkowania. 
 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 
aprobatę techniczną. 
  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa 

Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
� głębokości koryta:  

− o szerokości do 3 m: ± 1 cm,  
− o szerokości powyŜej 3 m ± 2 cm, 

� szerokości koryta: ± 5 cm. 
 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST.  

 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST: 

� pomierzenie szerokości spoin, 
� sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
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� sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
� sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych  

6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 
ułoŜonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny 
prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 

 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 

Sprawdzenie profilu podłuŜnego przeprowadzać naleŜy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde 150 
do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 chodnika, wjazdu lub zatoki z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
� wykonanie koryta, 
� ew. wykonanie warstwy odsączającej, 
� wykonanie podsypki, 
� ułoŜenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
� przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 
Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania 

i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

 

10.2. Inne dokumenty 

� Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
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ST-06.14  BETONOWE OBRZEśA CHODNIKOWE 
 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego dla potrzeb przebudowy drogi 
w ramach inwestycji „Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ulica 
Wodzisławska” – B.III – projekt nr 7. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót jw. 
  

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeŜa chodnikowego. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe  

Prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów 
nie przeznaczonych do komunikacji. 

 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe  

Są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami podanymi w ST-WO - 
„Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-WO - „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
� obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
� Ŝwir lub piasek do wykonania ław, 
� cement wg PN-B-19701 [7], 
� piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

 

2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - klasyfikacja 

W zaleŜności od przekroju poprzecznego rozróŜnia się dwa rodzaje obrzeŜy: 
� obrzeŜe niskie - On, 
� obrzeŜe wysokie - Ow. 
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W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeŜa dzieli się 
na: 

� gatunek 1  - G1, 
� gatunek 2 - G2. 

 
Przykład oznaczenia betonowego obrzeŜa chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
 obrzeŜe On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 
 
Do realizacji zadania przyjęto obrzeŜa betonowe  niskie, gat. I.  Za zgodą InŜyniera dopuszcza się stosowanie 
gat. II. 
 

2.4. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. 2.4.1. Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 

Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeŜy 

Wymiary obrzeŜy,   cm Rodzaj 
obrzeŜa 1 b h r 

On 
75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Dopuszczalna odchyłka,   m Rodzaj 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

 
 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) niedopuszczalne 

krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.4. Składowanie 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość 
obrzeŜa. 
 

2.4.5. Beton i jego składniki 

Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25  i B 30. 

 

 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

świr do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. 
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST-06.12 
„KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 
 
 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport obrzeŜy betonowych 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport pozostałych materiałów podano w ST-06.13 „KrawęŜniki betonowe”. 
 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 
 

5.3. PodłoŜe lub podsypka (ława) 

PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze Ŝwiru lub 
piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta 
Ŝwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 
 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-
piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 
 
 
 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                ST-06 / 275 
ST-06 – ROBOTY DROGOWE 

„Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ul. Wodzisławska” - B.III – projekt nr 7 

prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia 
odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub piasku - zgodnie 

z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
� linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
� niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości 

obrzeŜa, 
� wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość. 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego. 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
� wykonane koryto, 
� wykonana podsypka. 

 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO - „Wymagania ogólne” pkt  
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� dostarczenie materiałów, 
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� wykonanie koryta, 
� rozścielenie i ubicie podsypki, 
� ustawienie obrzeŜa, 
� wypełnienie spoin, 
� obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
� wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania 

i ocena zgodności 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki 
i obrzeŜa. 
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ST-06.15  PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
 
NAJWAśNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY: 
 ST - ogólne specyfikacje techniczne 
 ST - szczegółowe specyfikacje techniczne 
 BDiM - Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
 ZDP - Centralny Zarząd Dróg Publicznych 
 
 

1. WPROWADZENIE 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego. 
 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]. 
Podbudowę z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniŜszego zestawienia: 

 
Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu 
liczba osi obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 
KR1 ≤ 12 
KR2 od 13 do 70 
KR3 od 71 do 335 
KR4 od 336 do 1000 
KR5 od 1001 do 2000 
KR6 > 2000 

 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) 

Mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 
 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) 

Mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 
określone wymagania. 

 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) 

Mieszanka mineralno-asfaltowa  ułoŜona i zagęszczona. 
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1.4.4. Podbudowa asfaltowa 

Warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
 
 

1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową  

Powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 

1.4.6. Asfalt upłynniony 

Asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

 

1.4.8. Próba technologiczna 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą 
laboratoryjną. 

 

1.4.9. Odcinek próbny 

Odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliŜonych do warunków 
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) 

ObciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas 
ruchu na dobę.   

 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe 

Są zgodne z  odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-WO „Wymagania ogólne”. 
 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-WO  „Wymagania ogólne”. 

 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-WO „Wymagania 
ogólne”. 
 

2.2. Asfalt 

NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6]. Rodzaje  
stosowanych asfaltów drogowych  w  zaleŜności  od kategorii ruchu podano w  tablicy 1. 
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2.3. Wypełniacz 

NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza podstawowego 
i zastępczego. 
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np pyły 
z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą InŜyniera. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 
 

2.4. Kruszywo 

W zaleŜności od kategorii ruchu naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów 
w zaleŜności od kategorii ruchu 

 nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane zwykłe i granulowane z 

surowca skalnego oraz sztucznego (ŜuŜle), wg 
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 

 
kl.I, II, III; gat.1,2 

 
kl I, II; gat. 1, 2 

2 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II - 

3 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [14] 

 
kl I, II III; gat 1, 2 

 
kl I, II; gat. 1, 2 

4 Piasek  wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 21) 

5 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961 [9] 
 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia 

laboratorium drogowego 

 
podstawowy, 

zastępczy, 
pyły z odpylania, 

popioły lotne  

 
podstawowy 

 
pyły z 

odpylania 2) 

6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50 

1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej  ≥ 1 
2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów z odpylania  ≥ 1 

 
2.5. Asfalt upłynniony 

NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7]. 
 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [13]. 

 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-WO „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
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� wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, 

� układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
� skrapiarek, 
� walców lekkich, średnich i cięŜkich, 
� walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
� szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących, 
� samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 

 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-WO  „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].  
Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 

� cysternach kolejowych, 
� cysternach samochodowych, 
� bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 

 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 

 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-WO „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez 
Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

� doborze składników mieszanki mineralnej, 
� doborze optymalnej ilości asfaltu, 
� określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
 

Tablica 2.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zaleŜności od kategorii ruchu 
Wymiar  oczek  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 31,5 
od 0  
do 25 

od 0  
do 20 

od 0  
do 16 

od 0  
do 12,8 

od 0  
do 31,5 

od 0  
do 25 

Przechodzi 
przez:38,1 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

85÷100 
72÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷88 
53÷÷÷÷80 
45÷÷÷÷72 
37÷÷÷÷63 
33÷÷÷÷58 
29÷÷÷÷53 
23÷÷÷÷45 
17÷÷÷÷35 

 
(65÷÷÷÷83) 
10÷÷÷÷26 
6÷÷÷÷19 
4÷÷÷÷16 
3÷÷÷÷12 
3÷÷÷÷11 
3÷÷÷÷7 

 
 

100 
87÷100 
76÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷93 
57÷÷÷÷86 
48÷÷÷÷77 
42÷÷÷÷71 
36÷÷÷÷64 
27÷÷÷÷53 
19÷÷÷÷40 

 
(60÷÷÷÷81) 
12÷÷÷÷28 
8÷÷÷÷20 
6÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷13 
5÷÷÷÷12 
4÷÷÷÷8 

 
 
 

100 
83÷100 
70÷÷÷÷100 
59÷÷÷÷90 
48÷÷÷÷80 
42÷÷÷÷74 
35÷÷÷÷65 
27÷÷÷÷53 
20÷÷÷÷40 

 
(60÷÷÷÷80) 
13÷÷÷÷29 
8÷÷÷÷21 
7÷÷÷÷18 
5÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷13 
4÷÷÷÷8 

 
 
 
 

100 
90÷100 
80÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷90 
60÷÷÷÷83 
53÷÷÷÷75 
40÷÷÷÷60 
26÷÷÷÷45 

 
(55÷÷÷÷74) 
17÷÷÷÷30 
11÷÷÷÷22 
9÷÷÷÷19 
6÷÷÷÷14 
6÷÷÷÷13 
4÷÷÷÷8 

 
 
 
 
 

100 
89÷100 
76÷÷÷÷100 
69÷÷÷÷93 
60÷÷÷÷85 
47÷÷÷÷70 
30÷÷÷÷51 

 
(49÷÷÷÷70) 
16÷÷÷÷34 
9÷÷÷÷24 
7÷÷÷÷20 
5÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷12 
4÷÷÷÷8 

 
100 

85÷100 
72÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷86 
53÷÷÷÷75 
45÷÷÷÷66 
37÷÷÷÷58 
33÷÷÷÷53 
29÷÷÷÷48 
24÷÷÷÷40 
17÷÷÷÷30 

 
(70÷÷÷÷83) 
10÷÷÷÷22 
6÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷15 
4÷÷÷÷11 
4÷÷÷÷10 
3÷÷÷÷6 

 
 

100 
87÷100 
76÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷90 
57÷÷÷÷81 
48÷÷÷÷71 
42÷÷÷÷65 
36÷÷÷÷58 
27÷÷÷÷47 
19÷÷÷÷35 

 
(65÷÷÷÷81) 
12÷÷÷÷24 
7÷÷÷÷18 
6÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷12 
5÷÷÷÷11 
4÷÷÷÷7 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w MMA ,%, m/m 

 
3,5÷÷÷÷4,5 

 
3,8÷÷÷÷4,8 

 
4,0÷÷÷÷5,2 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

 
4,0÷÷÷÷5,8 

 
2,8÷÷÷÷4,5 

 
3,0÷÷÷÷4,7 

 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na 
rysunkach od 1 do 7. 
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy 

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2. 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy  

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2 

 

 



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                ST-06 / 283 
ST-06 – ROBOTY DROGOWE 

„Poprawa warunków bezpieczeństwa ruchu na DW932 na obszarze miasta śory – ul. Wodzisławska” - B.III – projekt nr 7 

 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy  

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2 
 
 
 
 
 

 

 
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy 

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2. 
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy 

nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem  KR 1 lub KR 2. 
 
 
 
 
 

 

 
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm  podbudowy nawierzchni 

drogi o obciąŜeniu ruchem  od KR 3 do KR 6. 
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Rys. 7.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni 

drogi o obciąŜeniu ruchem  od KR 3 do KR 6. 
 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg 
metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 6 
do 8. 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników 
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od 
temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku  powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

� dla D 50  od 145º C  do 165º C, 
� dla D 70 od 140º C  do 160º C. 

 
 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego 

Wymagania wobec MMA                  
 i podbudowy z BA w zaleŜności od 

kategorii ruchu 
Lp. Właściwości 

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 16,0 (≥ 22,0)2) 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka , kN 

 
≥ 8,0 

 
≥ 11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 od 1,5 do 3,5 
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4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 
jw.,  % ≤ 75,0 ≤ 72,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA  o uziarnieniu:   
od 0 mm do 12,8 mm 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 
od 0 mm do 31,5 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 6,0 

  od 8,0 do 10,0 
  od 9,0 do 16,0 

 
 
 
 

od 8,0 do 14,0 
od 9,0 do 16,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  ≥ 98,0  ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy 
tylko fazy projektowania składu MMA 

2) specjalne warunki , obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
 
 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C 
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniŜej. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

� z D 50 od 140o C  do 170o C, 
� z D 70 od 135o C  do 165o C. 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moŜe być niŜsza o 10oC od minimalnej temperatury podanej 
powyŜej. 
 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, ustabilizowane 
i nośne. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
Przed rozłoŜeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoŜe naleŜy skropić emulsją 
asfaltową lub asfaltem upłynnionym. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego, w zaleŜności od 
rodzaju podłoŜa pod podbudowę, wynoszą od 0,2 do 1,0 kg/m2. 
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym, określonym w SST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Podbudowę z betonu asfaltowego naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułoŜeniem 
następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego wynoszą od  0,3  
do 0,5 kg/m2. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
odparowaniu upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

� 8 h przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
� 2 h przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki. 
 

5.6. Warunki przyst ąpienia do robót 

Podbudowa z betonu asfaltowego moŜe być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza od +5o C 
dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubości ≤ 8 cm. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych 
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
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5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano 
w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem  składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

 
Lp. 

 
Składniki mieszanki 
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 
8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
± 5,0 

 
± 4,0 

2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach   # 0,075mm 
± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

 

5.8. Odcinek próbny 

JeŜeli przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem 
robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

� stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
� określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
� określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
podbudowy. 
Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
InŜyniera. 
 

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w pkt 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 

� dla asfaltu D 50  130o C, 
� dla asfaltu D 70  125o C. 

Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki 
roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłuŜne 
naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącze układanej następnej warstwy, np wiąŜącej, powinno być przesunięte o co najmniej 15 cm względem 
złącza podbudowy. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-WO „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do 
akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano 
w tablicy 5. 

 
Tablica 5.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki  

mineralno-asfaltowej 
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno 
- asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
8 Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

 
jeden raz dziennie 

lp. 1 i lp. 8 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10] 

 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. Dopuszcza się 
wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami. 

 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 
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6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.  
 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru 
w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokładność pomiaru ± 2o C.  
 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

 

 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu 
asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6. 
 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego. 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe 

warstwy 
6 Ukształtowanie osi w planie 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według dokumentacji  
budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni             
do  3000 m2 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni                
do   3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do        

3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

 
 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją  + 5 cm. 

 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłuŜne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodą równowaŜną, nie 
powinny być większe od podanych w tablicy 7. 
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Tablica 7. Dopuszczalne nierówności 

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa 

1 Drogi klasy A, S i GP 9 

2 Drogi klasy G i Z 12 

3 Drogi klasy L i D  oraz place i parkingi 15 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją  ± 0,5 %. 
 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  - 1 cm, + 0 cm. 
 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 
 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 

6.4.9. Kraw ędzie podbudowy 

Krawędzie podbudowy powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte 
asfaltem. 
 

6.4.10. Wygląd podbudowy 

Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się 
i spękanych. 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-WO „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-WO „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i  ST,  jeŜeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10]  dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
10.2. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-WO „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

10.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� dostarczenie materiałów, 
� wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
� posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
� skropienie międzywarstwowe, 
� rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
� wykonanie połączeń podłuŜnych i poprzecznych, 
� obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
� przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.2. Normy 

  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 

  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

  3. PN-B-11113:1996 
 

4. PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego 
do nawierzchni drogowych 

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie             
i transport 

  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
  9. PN-S-96504:1961 
 
10. PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania  

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 
i łatą. 

 
 

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997. 
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa, 1999. 
14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984. 
15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciąŜeniem statycznym, Informacje, instrukcje -    zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995. 

16. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 
430). 
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH   
NORMĄ PN-EN 12591:2002 (U) 

 
Niniejsza aktualizacja OST została wprowadzona do stosowania przez Generalną Dyrekcję Dróg Krajowych 
i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22. 
 
1.  Podstawa zmian 

W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, metodą notyfikacji (bez 
tłumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), określające metody badań 
i wymagania wobec asfaltów drogowych. 
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niŜ dotychczasowa norma PN-C-96170:1965. 
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r. 
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaŜnia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilą 
przywołania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod 
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965. 
 

2.  Zmiany aktualizacyjne w OST 
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez 
GDDP w 2001 r., uwzględniających załoŜenia „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: 
1.  D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
2.  D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
3.  D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
4.  D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
5.  D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
6.  D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 
Niniejsza informacja dotyczy równieŜ innych OST uwzględniających roboty z wykorzystaniem lepiszcza 
asfaltowego. 
 

3.  Zalecane lepiszcza asfaltowe 
W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu 
z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do 
mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
i półsztywnych”, który był podstawą opracowania OST wymienionych w punkcie 2. 
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 

 
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia 

mieszanki i obciąŜenia drogi ruchem 
Kategoria ruchu Typ mieszanki 

i przeznaczenie 
Tablica zał. A 

KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do 
podbudowy 

Tablica A 50/70 35/50 35/50 

 

Beton asfaltowy do 
warstwy wiąŜącej 

 
 

Tablica C 

 
 

50/70 

35/50 
DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C 

DP30 
DP80 

 
35/50 

DE30 A,B,C 
DP30 

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 
ścieralnej (beton 
asfaltowy, mieszanka 
SMA, mieszanka MNU) 

 
 

Tablica E 

 
50/70 

DE80 A,B,C 
DE150 A,B,C1 

 
50/70 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw 
 
Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
SMA   - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
MNU   - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
35/50   - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 
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50/70   - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,  
DE, DP  - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty 

              drogowe.    Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997. 
 

4.  Wymagania wobec asfaltów drogowych 
W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu 
z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla asfaltów 
z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 
 
 

Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20××××0,1 mm do 
330××××0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich 

 
Rodzaj asfaltu Lp. Właściwości Metoda  

badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330 
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25oC 0,1mm 
PN-EN 
1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330 

2 
Temperatura 
mięknienia 

oC 
PN-EN 
1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38 

3 
Temperatura zapło-
nu, nie mniej niŜ 

oC 
PN-EN 
22592 240 240 230 230 230 220 220 

 
4 

Zawartość składni-
ków rozpuszczal-
nych, nie mniej niŜ 

 
% m/m PN-EN 

12592 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
5 

Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek 
lub przyrost) nie 
więcej niŜ 

 
% m/m 

 
PN-EN 
12607-1 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,8 

 
0,8 

 
1,0 

 
1,0 

 
6 

Pozostała penetra-
cja po starzeniu, 
nie mniej niŜ 

 
% PN-EN 

1426 

 
55 

 
53 

 
50 

 
46 

 
43 

 
37 

 
35 

 
7 

Temperatura mięk-
nienia po starzeniu, 
nie mniej niŜ 

 
oC PN-EN 

1427 

 
57 

 
52 

 
48 

 
45 

 
41 

 
37 

 
32 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 
 
8 

Zawartość 
parafiny, 
nie więcej niŜ 

% PN-EN 
12606-1 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
9 

Wzrost temp. mięk-
nienia po starzeniu, 
nie więcej niŜ 

 
oC PN-EN 

1427 

 
8 

 
8 

 
9 

 
9 

 
10 

 
11 

 
11 

 
10 

Temperatura łamli-
wości, nie więcej 
niŜ 

 
oC PN-EN 

12593 

Nie 
ok-
reśla 
się 

 
-5 

 
-8 

 
-10 

 
-12 

 
-15 

 
-16 

 
 

 


