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ST-06.01 PROFILOWANIE | ZA@SZCZANIE PODLQZA W KORYCIE

1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) svymagania dotyere wykonania i odbioru robét zaganych

z wykonaniem profilowania i zagzczenia podiea w korycie w trakcie przebudowy drogi w ramach éstycji

.Poprawa warunkoéw bezpieazstwa ruchu na DW932 na obszarze migkiay — ul. Wodzistawska” — B.Ill —
projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z ST-WO - ,WymaigaogoIne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacj

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynnéi umazliwiajace i majice na celu wykonanie
robot wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodreyRysunkami — braty drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu

Wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:

Pd
IS = ------
Pds
gdzie:
Pd -  gstai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mgfth
Pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, okrélona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 sica do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12, [Mg/n.

1.4.2. Wskaznik ré znoziarnistosci

Wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych okéna wg wzoru:

gdzie:
d ¢0- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm]
d10- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm].

Pozostale okidenia podane w niniejszej @ ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST-WO - ,Wymagania Ogélne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robd6t i ich zgodéé z Rysunkami, Specyfikagi
i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w ST-WO - ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Grunt rodzimy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
> rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
> koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
» walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolrg'4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-WO - ,Vagemia ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Eejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggzczania podim, jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podiu nie mae odbywé sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanieorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinomazliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wobudowany w nasyp lub odvieesy na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Przy wykonywaniu robét zwrzanych z przygotowaniem podep dla pobocza, drég na przepompowniach oraz
zatokach autobusowych najepamktac o przewidzianej w projekcie wymianie gruntu wysadavego na grunt
niewysadzinowy.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniaggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w $lb koniecznej do
uzyskania wymaganych ¢ganych wysokéciowych i zagsci¢c warstwg do uzyskania wartgi wskanika
zag:szczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a nalgy stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera. W przypadku matych powierzchni profilowanie
podiaza na ley wykon& recznie.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zagyszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartdéci wskanika zagszczenia podima (Is)

Strefa Minimalna wartd¢ I dla:
korpusu Innych drég
Ruch cezki i bardzo cézki
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagory podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny

i wtorny modut odksztalcenia podi@ wedtug PN-S-02205 : 1998 Roboty ziemne wymaganieadania.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odkszta&ceré powinien przekracz2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach

i Wykonaweca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpainien on zabezpieczyodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przezorenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakudejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakd&ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-WO - ,Wymagania ogélne” pkt. 6

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jo

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe w osi jezdni i na jej kraadziach co 100m
6 Uksztattowanie osi w planié w 0si jezdni i na jej kragdziach co 100m
7 Zagszczenie, wilgotn@ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, I¢cz
podtaza nie rzadziej ni raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokaé koryta (profilowanego podtaza)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowaneqo poditaza)

Nieréwndici podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokdciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podiza)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@#cerkrelonych zgodnie z normPN-S-02205: 1998 nie
powinna by wigksza od 2,2.
Wilgotnosé w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-04481: 1998. Wilgotsdgruntu podiga powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerang;:

» w gruntach niespoistych + 2%

» w gruntach mato §rednio spoistych +0% — 2%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-WO - ,Wyaméa ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-WO - ,Wgarda ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto&T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST-WO - ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplzamiem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub m@sy
profilowanie dna koryta lub podia,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta lub podia,

>
>
>
>
>
> przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. PN-S-02205 : 1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i Biedan

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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ST-06.02 WARSTWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem warstwy z gruntu stabilizoagm cementem grubai 25 przy przebudowie drogi
w ramach inwestycji ,Poprawa warunkow bezpidstera ruchu na DW932 na obszarze migay — ulica
Wodzistawska” — B.lIl — projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakadent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualieaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg PNeGt2 [17].

Grunty stabilizowane cementem mody¢ stosowane rownie do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pigah i potsztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Jedna lub dwie warstwy zeggczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra pagogciu wihasciwej
wytrzymalaici nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa

Mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potyzélwniez dodatkdéw ulepszagych, np popiotéw lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnycKdlach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem

Mieszanka cementowo-gruntowa zagczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, @azie potrzeby dodatkéw ulepsaajch, np popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optynyah iloSciach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem

Jedna lub dwie warstwy zeggczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktoddadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.6. Pozostale okrélenia

Sa zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w ST-WO -
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pk 1
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST-WO - ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [¥rtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. : Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

i Seoe 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocztek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerfizie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania warstwy z gruntdéw stabilizowanych cateen naleéy stosowa grunty spetniajce wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymalai¢ na $ciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu stabilizowanega zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabjlizeacnentem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

¢) ziarn przechodych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
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3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
. ) 0 .
5 Zgwa.rté_'c. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:

6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §@6
(m/m), nie wecej niz:

PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spemniace wymaga okrelonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.
Grunty o granicy ptynni od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem pod warunkiemzycia specjalnych maszyn, udaiiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie
z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

» wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

» zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

» zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqoej niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatit gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymatasci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do mighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badalaboratoryjnych msna stosowa

wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podan norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymgdbna sciskanie

probek gruntowo-cementowych wykonanych z weditpliwa i z woch wodochagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszapce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujessiastpujace dodatki ulepszage:
» wapno wg PN-B-30020 [12],
> popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
> chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniwsigoajce aprobat
techniczia wydarm przez uprawniofjednostk.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymatas¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg-§96012 [17], powinna spetdia
wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem

Wytrzymato §¢ nasciskanie probek Wskaznik
Lp. nasyconych wog (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosct

! 0d 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 0.6
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanegoiwpami powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
» mieszarek stacjonarnych,
> uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
» walcéw ogumionych i stalowych statycznych doeagzania,
» zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych doegagzania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
» mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
> spycharek, réwniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,
> ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
> rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaiszerokéci do
rozsypywania spoiw,
» przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
» walcéw ogumionych i stalowych statycznych doeagzania,
» zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych doegagzania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolrd’ 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvaie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbygvsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesedub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-WO - ,\dgenia ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrte i podczas opaddw deszczu. Nie aglozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych

7 dni.
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5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno l#yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w ST-03.01 ,Profilowanie

i zagszczanie podia w korycie” i ST-01.04 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podtp powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gzlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uwia¢ nachgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t
w odstpach nie wgkszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwhydraulicznymi ma b uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly &ride
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projeken Wysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubdgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwamydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dwstawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich przesuwanie &i
pod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza6% w stosunku do masy suchego gruntu. Zalectaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc] 0%, -20% jej warteci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangskgirymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoch mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu moa wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna d&ydozowana przy iyciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wpdnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne
w wodzie, np chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszéz gruntem dodatki ulepszag, np wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.
Cement nalgy dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsga powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewayjajednorodné¢ na okrélona glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlawag; nalery zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w otdoie
skrajnych pasow o szerai@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem wagleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesza&. Wilgotnaé¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r@ni¢ sie od wilgotngci optymalnej o wicej
niz +10%, -20% jej warkzi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchngé warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowe] ednych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzyé
rowniarek i wykorzysta prowadnice podiine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
prowadnic meana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek dhrielogii gwarantujcej
odpowiedny roéwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoch mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wWeghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz gibfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamifiyé krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez zyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typugtego predkosé
podawania materialdbw powinna dbystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapeéwni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @&fdb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych

i poprzecznych. Przy ayciu réwniarek do rozktadania mieszanki nglewykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grub&@ poszczegoélnych warstw z gruntu cementem nie paavpreekracza

» 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

» 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem specjalistycznym,

» 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Dla warstwy o grubtri wickszej od maksymalnej, stabilizacpalery wykonywa w dwoch warstwach.
W takim przypadku tylko najhej polazona warstwa mee by wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Warstwazdea wyej powinna by wykonywane wediug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementetezyigprowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazany8Tv

Zaggszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno ooczg sk od krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sig od nizej potazonej krawedzi i przesuwéa pasami podiznymi, czsciowo
naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muasby¢ natychmiast naprawiane przez wyndamieszanki na petn
gtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjst@arnych operacje zesgczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej masay¢
zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.
Zaggszczanie naley kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjala uwag; naley poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch

i poprzecznych oraz wszelkich wdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,gkane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na paruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
i ponowne zagszczenie. Roboty tes svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalery unikaé podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.

Jgli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zunil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadoej

i zagszczone] mieszance, naje niezwtocznie obei pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
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wbudowé& kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek
roboczych. Od obgtia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ta odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoe@m wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10.Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fi
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczypoisiadaicymi aprobat technicza wydary
przez uprawniomjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotnkrapianie wod w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaalivlia z tworzywa sztucznego, uona na zakfad
0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpiecagorzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymwia jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonavinne materiaty przeznaczone do pgacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wskr@ dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznygenadbywa sie wytacznie za zgodlInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozgoam robot, Wykonawca
powinien wykoné odcinek prébny w celu:
> stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladamiaag:szczania jest
wihasciwy,
> okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubgci warstwy po zagszczeniu,
> okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wgkila zagszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd materiatéw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyniasi 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgalto po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.12.Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem przedeuiem nasgpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow warstwe do ruchu
budowlanego, to jest oboygiany naprawi wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruolkztnapraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania warstwy z gruntu stabilizowanegmentem obaza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw powstatych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady desacniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podia.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paverby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacygm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny s zaakceptowany przez
Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakd&ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-WO - ,Wymagania ogélne” pkt. 6

6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénsadania spoiw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania warstw stabilizowch spoiwami podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

T - Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie bada |i|:;/|zlggnk?;r(]jii powierzcr_mia
na dziennej prz_ypadajqca
dzialce na jed_no
.| badanie
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubd¢ warstwy 3 400 M
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
- 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf

przy projektowaniu i w

)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej
zmianie
dla kazdego watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy kadej
11 |Badanie wiéciwosci gruntu zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach watpliwych
i na zlecenie layniera

10 | Badanie wody

12 | Wskanik nosnosci CBR?

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu cementem, wapnem i p&gpio lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do bad&nalery pobier& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
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6.3.3. Wilgotno$é mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
Z tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodndsé i gtebokosé wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéei min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pazio
Glebokas¢ wymieszania powinna liytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lgy zag:szczana do asjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$é warstwy

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krayzi.
Grubas¢ warstwy nie meée r&nic¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$é nas$ciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei

6 sztuknalezy formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotyazymi poszczegoélnych rodzajow stabilizaciji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfvania. Wyniki
wytrzymataici nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymato na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa, Wykonawca powinien ckie wiasciwosci podane w ST dotyaze
poszczegolnych rodzajéw warstw.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie witaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu naley badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wdeiwosci powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dfabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymakziowych warstwy
z gruntu stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres bada warstw z gruntu stabilizowanego spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiarow bada i pomiarow

1 Szerokéé 10 razy na 1 km
w sposoéb cigly planografem albo co

2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubas¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz
na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokaé¢ warstwy

Szerokd¢ nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ powinna by wicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosé warstwy

Nieréwndici podiwne naley mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie 2z nogm
BN-68/8931-04 [22]. Nierowrimi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata. Nieréwndci nie powinny
przekracza 15 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowy z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej a rginymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy z gruntu stabilizowanegeementem.

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$é warstwy

Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
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6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z guntu
stabilizowanego cementem

6.5.1. Odchylenia cech geometrycznych

Jezeli wykazane po wykonaniu balaa stwardnialej warstwie odchylenia cech geoneetrych przekraczaj
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na galbc¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza esiinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,il® zostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli szerokd¢ jest mniejsza od szerod@ projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézypodbudow lub ulepszone podie przez
zerwanie warstwy na petrgrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®t/ykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawprzez
zerwanie wykonanej warstwy, usdcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwB&onaniu tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato§é warstwy

Jezeli wytrzymatci¢ srednia probek d&zie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na aiowdpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-WO -, Wyamee ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntéw #dtabwanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-WO - ,Wyamég ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dayyiki pozytyw

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST-WO - ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frobejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
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> dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

> dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i godzeh
pomocniczych,

» roztozenie i zagszczenie mieszanki,

> pielegnacja wykonanej warstwy

> przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robaét,

» spulchnienie gruntu,

> dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i godzeh
pomocniczych,

> dostarczenie i rdzielenie sktadnikéw zgodnie z recefaboratoryjna,

» wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycgi

» zagszczenie warstwy,

> pielegnacja wykonanej warstwy

> przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiktyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu
Ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai siarki
metod, bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgrmurwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mapspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska ngnosci
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gruntu jako podtga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgiw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”

2. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunté@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych, IBDiM - 1997.
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ST-06.03 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacightécznej (ST) $ wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przyepudowie drogi w ramach
inwestycji ,Poprawa warunkéw bezpieéstgwa ruchu na DW932 na obszarze miagtary — ulica
Wodzistawska” — B.lIl — projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowkud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t okrédonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej grusei 20 cm z pospéiki stosowanej jakoeéz podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podiaze stanowd grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w ST-WO - ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-WO - ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST-WO - ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyozwochronnej$
> kruszywa odpowiadafe wymaganiom podanym w ST-06.04 ,Warstwy z griprzepuszczalnego
— wymiana gruntu” pkt 2,
> grunty przydatne bez zastvma, odpowiadajce wymaganiom podanym w ST-01.06 ,Wykonanie
nasypow” pkt 2.
» Zaleca st wykonanie warstwy mrozoochronnej z pospoiki.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO - ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nglestosowa ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w ST-06.04,
pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolrd’ 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdbw stosowanych do wykonania warshrozoochronnej powinien odpowiaderymaganiom
podanym w ST-06.04, pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST-WO - ,\dgemia ogoine” pkt. 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub krusz/wa
Warstwe mrozoochrona nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-06.04, pkt. 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakd&ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-WO - ,Wymagania ogélne” pkt. 6

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania:
> kruszyw wedlug zasad okdtenych w ST-06.04 ,Warstwy z gruntu przepuszczatmegwymiana
gruntu” pkt. 6,
» gruntéw wedtug zasad olktenych w ST-01.06 ,Wykonanie nasypow” pkt. 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
mrozoochronnej powinny Byzgodne z podanymi w ST-06.04, pkt. 6.3.
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6.4. Zasady pos¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny¢tmgodne z ustaleniami ST-06.02, pkt. 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-WO -, Wyamggy ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-WO - ,Wyamég ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST-WO - ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
» prace pomiarowe,
» dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o gruboi
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
» wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
» zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
> przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
> utrzymanie warstwy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane zostaty podane w ST-06.04 dla warstwy mrozaoetej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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ST-06.04 WARSTWY Z GRUNTU PRZEPUSZCZALNEGO — WYNNA
GRUNTU

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaechnicznej (ST) $ wymagania dotyce wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw z gruntu przepuszczalrdlg wzmocnienia podia przy
przebudowie drogi w ramach inwestycji ,Poprawa wdw bezpieczigstwa ruchu na DW932 na obszarze
miastaZory — ulica Wodzistawska” — B.IIl — projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowkud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t okrédonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem warstw
Z gruntéw przepuszczalnych gréledb 75 cm, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podiaze stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgeniami
podanymi w ST-WO - ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pk 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST-WO - ,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw wgmy gruntu g:
> zwir i mieszanka,
> itotupek przepalony 0/63
» geowtokniny.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw powinny spefrastpujace warunki:
a) szczelndci, okreslony zaleznoicia:

gdzie:
Dis5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmswgy zabudowanej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiaa.
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b) zag;szczalnéci, okrelony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw zabudowas,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw zabudowan

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw aczEacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

ltotupek przepalony powinien posiadaprobat techniczm oraz §wiadectwa dopuszczenia do stosowania
wystawione przez wkgiwe (uprawnione) jednostki ochrodgodowiska naturalnego. Materiat ten musi uzyska
aproba¢ Inzyniera.

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczajce powinny posiada aprobat
technicza wydary przez uprawnionjednostk.

2.5. Skiadowanie materiatéw

2.5.1 Skltadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jed wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowarbaWykonawca rob6t powinien zabezpieézy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynim materiatami kamiennymi. Podi®e w miejscu
skladowania powinno lgyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2 Skiadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy qidspca lub odcinajca nalezy przechowywa w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentgnych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO - ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

> réwniarek,

> walcéw statycznych,

> piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolrd ™4

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnynfodkami transportu pod warunkiem:

> opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczg,

» zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,

» ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,

» niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgsztzami oraz przedmiotami mgymi przebé

lub rozcié¢ geowtékniny.

Kazda bela powinna kyoznakowana w sposéb uiligviajacy jednoznaczne stwierdzenig jest to materiat do
wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-WO - ,Vagemia ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaga

Podiaze gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w ST-01.04 ,Roboty ziemne” oraz ST-06.01
.Profilowanie i zagszczanie podia”.

Warstwy wymiany gruntu powinny By wytyczone w sposOb uniiwiajacy wykonanie ich zgodnie

z dokumentagj projektowva, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag:szczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu osignieto gruba¢ projektowan.

Dokumentacja projektowa i ST przewiduje wykonaniarstw o grubéci 60 i 75cm, wbudowanie kruszywa
nalezy wykona& dwu lub trzywarstwowo. Rozpoede ukiadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze przez ltryniera warstwy poprzedniej. Poszczeg6lna warstwamize przekracza30 cm.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpic¢ do jej zagszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym mpleozpoczynd od krawdzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czs$ciowo nakladacymi sk,

w kierunku jej gérnej kraedzi.

Nieréwndici lub zagkbienia powstate w czasie zsgczania powinny kiy wyrOwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa gruntu powinnaél®ag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow#& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzone] wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowaagjemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontra@ag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy e BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest riisza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Rozkladanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny naley rozktadg na wyprofilowanej powierzchni podita, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korefizew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowldkniny nglespeiné wymagania okrdone w ST lub producenta
dotyczce szerokéri na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie rb® odbywé sig ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywat rozktadajic materiat ,,od czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonuajce czynnéci technologiczne poruszesic po juz utozonym materiale.

5.6. Utrzymanie warstwy z gruntu przepuszczalnego

Warstwa ta po wykonaniu, a przed zdoiem nasfpnej warstwy powinna lyutrzymywana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypagarstwy z kruszywa dopuszcza sSi
ruch pojazdow koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-WO - ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie widciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy caledej i odsczapcej powinny posiada aprobat
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos§¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég

5 | Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaitowanie osi w planié| co 25 m w osi jezdni i na jej krawiziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaéelziej ni
kruszywa raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokdé¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosé warstwy

Nieréwndici podiwne warstwy naley mierzy¢ 4 metrow tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndici poprzeczne warstwy nalg mierzy¢ 4 metrow tata.
Nieréwndici nie mog, przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgiczapcej na prostych i fukach powinny bggodne z dokumentac;j
projektow z tolerancj + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1lcmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge byt przesunita w stosunku do osi projektowanej oze@j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos$é warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfil cm, -2 cm. Jeeli
warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch thaech warstwach, natg mierzy
taczm grubai¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez

spulchnienie warstwy na g#okas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlenodpowiednich

wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy, okémny wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; gporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[6], nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczice warstwy odgczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkninokzeslonym w dokumentacii

projektowej,

b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do pod#p gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojijektowe;.
Ponadto naley sprawdzté, czy nie nasipito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraapizebicie).
Pasma geowtdkninyzyte do wykonania warstwy odcinggj i odgczahcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady pos¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikosci co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-WO -, Wyamggy ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy wymienionego gruntu, piéthie dla rénych
grubgci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-WO - ,\Wyamag ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST-WO - ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frwarstwy z kruszywa obejmuije:
» prace pomiarowe,
> dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi
i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keicznej,
> wyrownanie utagonej warstwy do wymaganego profilu,
» zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
> przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
> utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m2 warstwy agdgapcej i/lub odcinagcej z geowtdknin obejmuje:
» prace pomiarowe,
» dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtoknin,
» pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
» utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2.Inne dokumenty

1. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyoutgzru z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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ST-06.05 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjia swymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zy@anych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingawierzchni przy realizacji przebudowy drogi wneech
inwestycji ,Poprawa warunkow bezpie@stwa ruchu na DW932 na obszarze miaglary — ulica
Wodzistawska” — B.IIl — projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo ikontraktowy przy  zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1, zgodni&Z-WO - "Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacj

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuwszystkie czynnéi umazliwiajace i majice na celu wykonanie
robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodreyRysunkami — braty drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacjy ggodne z polskimi normami, wytycznymi i okleniami
podanymi ST-WO - ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonanych Robét i ich zgod#éb z Rysunkami, Specyfikag;
i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce Robét podano w ST-WO - ,\Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym wedtug zasad niniejszej Silemyji jest:

2.1. Do czyszczenia warstw nawierzchni:

» woda czysta.

2.2. Do skropienia warstw nawierzchni:

» emulsja kationowa szybkorozpadowa o detevosciach zgodnych z norgnPN-B-24003: 1997, oraz
z podanymi w Warunkach Technicznych. Drogowe kato® emulsje asfaltowe EmA-99 seria ,I”
Zeszyt 60, IBDIM 1999r (zwanymi dalej EmA-99).
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2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej wg EmA99

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
1 Zawartéc lepiszcza % (m/m) od 69do 71
2 Lepka¢ BTA 04mm w temperaturze 20 S >7
3. Jednorodrid, pozostaté na sicie 0,63mm % (m/m) <0,20
4. Sedymentacja po 5 dniach % (M/m) <5
5. Przyczepnig do kruszywa bazaltowego % >85
6. Indeks rozpadu, g/100g g <90

* Dopuszcza s inne zawartéci asfaltu po zaakceptowaniu przezyniera.

2.4. Warunki przechowywania

» czas sktadowania emulsji nie peoprzekracza3 miesecy od daty produkcji,
» temperatura przechowywania powgy 3°C.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni:

» dwuszczotkowe ueglzenie do czyszczenia mechanicznego z wyjgmsam odpylajcym,
> sprezarki,

» zbiorniki na wod,

» szczotki eczne.

3.2. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni:

a) skrapiarka lepiszcza wyposma w uradzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg na sprawdzanie

i regulowanie niej wymienionych parametréw:

> predkosci poruszania giskrapiarki,

> ilosci dozowanego lepiszcza,

> wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

> obrotow pompy dozuagej lepiszcze,

> cisnienia lepiszcza w kolektorze,

> temperatury rozkladanego lepiszcza.
Konstrukcja skrapiarki winna zapewdiastah temperatug lepiszcza oraz dozowanie lepiszcza przy pracy
ztolerancy = 10%. Wykonawca winien dysponoivaaktualnym swiadectwem cechowania skrapiarki dla
zapewnienia wymaggakasciowych niniejszej S.

4. TRANSPORT
4.1. Transport wody w typowych czystych beczkowozach
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji w czystych cysternach samochodbwyielokomorowych o wielk@i komory do 1 m
Konstrukcja cysterny winna umlwiaé swobodny przeptyw emulsji gdzy komorami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

» Oczyszczenie wykodamechanicznie. W razie potrzebywi wody pod cinieniem. W miejscach
trudno dosfpnych wy¢ szczotek ¢gcznych.

» Na terenach niezabudowanych, bezpdnio przed skropieniem, nawierzchmczysci¢ dodatkowo
splezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

» Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem winn& ducha. Skropienie nina rozpocaé po
akceptacji jej oczyszczenia przezyniera.

» Orientacyjne zaycie emulsji wynosi 0.4-0.5 kgfm  Przed przyapieniem
do rob4t Wykonawca przeprowadzi prébne skropienieelu okrélenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki, wymaganej doi lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia oraz uzyska akceptdcjzyniera.

> Skropienie wykoné& réwnomiernie. Tolerancja i uzytego lepiszcza w stosunku do zadoej
wynosi + 10%. W miejscach rozienia nadmiernej ikei lepiszcza, Wykonawca usunie jego nadmiar
poprzez szczotkowanie roztmnej w tym celu, podgrzanej, warstwy piasku.

> Rozkladane lepiszcze winno rmie temperatw zapewniajca odpowiedri lepkasé
Z przedziatu 20 - /.

» W miejscach trudno daginych wykona skropienie ¢cznie przy ayciu weza z dysz rozpryskovy.

> Woykonane skropienie nawierzchni pozostapiizez okres niezioiny do catkowitego rozpadu emuls;ji.
W tym czasie, na skropionej nawierzchni niezmodbywa sie jakikolwiek ruch kotowy.

» Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralinorticznej, Wykonawca zabezpieczy
skropiory, nawierzchni, dopuszczag tylko niezledny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenie
skropionej nawierzchnidalzie naprawione przez Wykonagvea wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola

Polega na sprawdzeniu wymogow podanych w punkci®.2

6.2. Ocerg jakosci

Ocena jakéci lepiszcza oprzeo atest producenta oraz kontteépkasci kazdej dostawy emulsji wg normy PN-
77/C-04014.

6.3. Jednorodnasé¢ skropienia

Jednorodng: skropienia ocediwizualnie, a kontral ilosci rozkladanego lepiszcza zaleca jgizeprowadzi wg
metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utem@. Oznaczanie ioi rozkiadanego lepiszcza
i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest:
> m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST-WO - ,Wymagagiare”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST-WO - ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potlazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wptlb uzyciem spezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

VVVY 'V

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-24003:1997 Asfaltowe emulsje kationowe.
2. PN-77/C-04014 ,Przetwory naftowe. Oznaczani&dépi wzglkdnej lepkdciomierzem Englera”.

10.2. Inne dokumenty
1. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, sefi@gszyt 60, IBDIM, 1999
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ST-06.06 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNE

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjia swymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zy@anych

z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilanego mechanicznie przy wykonywaniu konstrukcji
podbudowy drogi w ramach inwestycji ,Poprawa wardmkbezpieczéstwa ruchu na DW932 na obszarze
miastaZory — ulica Wodzistawska” — B.Ill — projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z ST-WO - ,WymagaBigdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacj

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynnéi umazliwiajace i majice na celu wykonanie
robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodreyRysunkami.
Zakres prac obejmuije :
» wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/63mmubgrci 20cm po zagszczeniu pod
projektowane wjazdy.
» wykonanie podbudowy z kruszywa famanego 0/63mnbafiai 10cm po zagszczeniu pod chodniki
i drogi na przepompowniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podane w niniejszej Specyfikacji a szgodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST-WO -"Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t i ich zgoddé z Rysunkami, Specyfikag
i poleceniami layniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w ST-WO -"Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw famanythbilizowanych mechanicznie powinno ¢by
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniawsoa skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakow
albo ziarervwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszttzshcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow

Warstwe podbudowy naley wykona z kruszywa tamanego-063 mm o uziarnieniu ggtym.

2.2. Wymagania dla materiatéw

2.2.1. Krzywa uziarnienia

Okreslona wedtug normy PN-S-06102/1997 powinna duiiesie w obszarze porsiizy krzywymi granicznymi
podanymi w tabl.1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanegolaaicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
63 100
315 78+100
16 58+ 92
8 42+75
4 30+ 58
2 20+ 41
0.5 10+23
0.075 3+10

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa:

Lp. Wiasciwosci badane wedtug Wymagania
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych #i0,075mm, % (m/m), wg PN-B-06714-15 : 1991 2-10
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz, wg PN-B-06714-15 1991 5
3 | Zawart@¢ ziaren nieforemnych, % (m/m), niegeiej niz wg PN-B-06714-16 1978 35
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m), nie wéej niz wg PN-B-04481 1
1988

5 | Wskanik piaskowy po 5-krothym zagzczeniu metad | lub 1I, % wg BN- 30-70
64/8931-01

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 35
- §cieralnd¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegegj niz 30
- §cieralnd¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nieasej niz

7 | Nasikliwosé¢, % (m/m), nie wgcej niz wg PN-B-06714-18 3

8 | Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach, % (m/m), nieced] ni 5
wg PN-B-06714-19 1978

9 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), niecedj niz 1
wg PN-B-06714-28 1978

10 | Wskanik nosnosci (CBR) mieszanki kruszywa %, nie mniejszy mig PN-S- 120
06102 1997

2.2.2. Woda

Do zwilzania kruszywa naky stosowa wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu robét Wykonawca powirdgsponowé nastpujacym, sprawnym technicznie

Sprztem:

» mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZgws wyposaone w urzadzenia dozujce wod,

> réwniarki do rozkladania mieszanki,

» walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoezdgszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
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4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbyivasic w sposdb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanymodiazu drogi powinien by tak zorganizowany, aby
nie dopyci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiaga

Podiaze gruntowe pod podbudowy powinno ¢byprzygotowane zgodnie z wymaganiami cloaymi

w ST-06.01 ,Profilowanie i zagzczenie podi” oraz projekcie.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umtiwiajacy jej wykonanie zgodnie z Rysunkami.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbawy powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Watae

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uwhwia¢ nachgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank; kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmnzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyph otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednoroddc materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzigdgjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zag:szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byla zgodna z grufeiy okreslona w Rysunkach. Warstwa podbudowy powinng by
roztozona w sposob zapewnigly osignigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczania przez
watowanie. Watowanie powinno pgpbwa stopniowo od dolnej do gérnej kragzi podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, okrélonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-044@&tbda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poeimi
zosta osuszony przez mieszanie ramoej warstwy i napowietrzenie.zidi wilgotnas¢ materiatu jest risza od
optymalnej, materiat w rozimnej warstwie powinien &y zwilzony wody i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj-1%~+ +2%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przystpieniem do robaot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca wykona badania kruszymemmaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania @vmny obejmowa
wszystkie wiaciwosci okreslone w p. 2.2.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos§¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Lp. Wyszczegoblnienie bada Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba badai na | podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce jedno badanie (M)
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotnosé mieszanki

3 Nasnosé | zageszczenie warstwy 3 badania na 100 m

4 Ugigcie sprezyste w 2 punktach na kazde 100 m

5 Badanie wi&ciwosci kruszywa wg tablicy 2 Dla kadej partii kruszywa

» Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Prébkieal
pobiera w sposéb losowy z rozionej warstwy przed jej zagzczeniem

» Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej, okrédonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-884881 (metoda 1), z tolerancil%+ +2%.

» Kontrole nosnosci | zagszczenia naley oprz& na metodzie obgien plyta o Srednicy
30 cm, wg BN 64/8931-02. Wakbwtornego modutu odksztatcenia powinna wyddsi=200 MPa
Zageszczenie naley uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia E do
pierwotnego modutu odksztatcenia $petnia warunek:

B 222
El

» Ugiecie spezyste badane ugiiomierzem belkowym pod kotem 50 kN wg BN-70/893.1le mae
przekroczy 1.20 mm

> Badania whaciwosci kruszywa powinny obejmowaocerg wszystkich wiaciwosci okreslonych
w pkt. 2.2. Prébki do badgpowinny by pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.3. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Liczebnd¢ probek lub pomiaréw oraz metody pobrania probki \wyznaczenie miejsca pomiaru zestawiono
w tablicy:

Lp. Rodzaje bada Licznosé prébek lub pomiaréw Metoda pobrania prébki lub
wyznaczenia miejsca pomiaru
1 | Badania podim dla kadego zadania (obiektu) co |wg PN-B-04452:1974 (PN-74/B-044%2
najmniej raz na 500 PN-B-04481:1988 (PN-88/B-04481)
BN-75/8931-03
2 | Badania kruszywa wg PN-B-23004:1998 (PN-88- |wg PN-B-06721:1987 (PN-87/B-
23004) 06721)

PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

3 | Warunek nieprzenikania

czastek wg

a) grunt podiaa PN-B-04481:1998 (PN-88/B-04481vg BN-75/8931-03

b) materiat ziarnisty PN-B-11111:1996 PN-B-06721:1987 (PN-87/B-06721)
warstw PN-B-11113:1996

c) geowtoknina wg aprobaty technicznej wg aprobaty technicznej
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4 | Gruba¢ warstw co50m -
podbudowy
5 | Szeroké podbudowy co50m -
6 | Rzdne wysokéciowe osi| na wszystkich hektometrach oraz | wg projektu
i krawedzi podbudowy | rzedne na tukach pionowych podane
w projekcie
7 | Réwnd¢ w profilu co50m -
podtuznym i przekroju
poprzecznym
8 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach co50m
prostych
b) na odcinkach €0 najmniej w 5 miejscach kdego |wg projektu
tukowych tuku
9 | Zagszczenie wg PN-B-04481:1988 (PN-88/B-0444
- wskaznik zag:szczenia | co najmniej 10 prébek na zadaniu | BN-77/8931-12
(obiekcie)
- EJ/E; co najmniej raz na 5000°m wg BN-64/8931-02
10 | Nasnos¢
- 0znaczenie modutu co najmniej w dwdch przekrojach navg BN-64/8931-02
odksztalcenia kazde 1000 m
- wyznaczanie ugt €0 najmniej w 2 punktach naide |wg BN-70/8931-06
100 m
Lp | Wyszczegolnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwos$é pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna w sposob gty planografem albo co 20 m 4at
2 | Rébwnd¢ poprzeczna 1 raz/100m
3 | Spadki poprzeczn&* 1 raz/100m
4 | Rzdne wysokéciowe Cco 25 m
5 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
6 | Szerokét podbudowy 1 raz/100m
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej hiraz na 2000 fn

*) Dodatkowe pomiary natgy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Réwnosé¢ podbudowy

1

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ fata 4-metrovy.
Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekragza0 mm.

6.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Powinny by zgodne z Rysunkami z toleraagj0,5 %.

6.3.3. Rzedne podbudowy

Réznice pomedzy rzadnymi wykonanej podbudowy i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zedcm
i -2cm.
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6.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceéj niz £5 cm.

6.3.5. Szeroka¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.

6.3.6. Wymagania dotyczce grubagici warstwy

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodbudowy nie powinny przekragza2 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-WO - Wymigagdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudamwkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST-WO — ,Wymagagizre”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacyymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST-WO - Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztzonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

VVVVVYVYVYVYY
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-11112

12. PN-B-32250

13. PN-S-06102/1997

I
[€2 SN

16

17.

18

. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Materiaty budowlane.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.

Ozndezaawartdci zanieczyszczeobcych.
Ozndezskiadu ziarnowego.

Ozndezksrtaltu ziarn.

Oznaezailgotnasci.

Oznaezaasikliwosci.

Oznaezamozoodpornci metod, bezpadredna.
Oznaezaawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Oznaezaawartdci siarki metod bromowy.

Oznaezaeralngci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa famane aeierzchni drogowych.

Woda do betonupiraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy zkmstabilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wrsika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczeniduioodksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyh.

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigprzystych ugeciomierzem belkowym.

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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ST-06.07 NAWIERZCHNIA ZZUZLA WIELKOPIECOWEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotycice wykonania i odbioru rob6t zawianych z budow
drég o nawierzchni zuzla wielkopiecowego w trakcie przebudowy drogi wnech inwestycji ,Poprawa
warunkéw bezpieczstwa ruchu na DW932 na obszarze miagiay — ulica Wodzistawska” — B.11I — projekt
nr7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przet@ygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t azwanych z wykonywaniem
nawierzchni zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zuzel wielkopiecowy

Kruszywo otrzymane przez rozdrobnienie wolno ostmeérozuzla wielkopiecowego.

1.4.2. Pozostale okrélenia podstawowe

Sa zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigoji podanymi w ST-WO -
+~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pk 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST-WO ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania nawierzchnizazla wielkopiecowego kawatkowego stabilizowanego Inagicznie
powinna by mieszanka kruszywa sortowanego i/lub kruszywa omies/anego, spetigga wymagania
niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno pochaflzz przerobki wolno ostudzonegauzla hutniczego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszfzebcych i bez domieszek spiekéw metalicznych.
Kruszywo nie mae zawiera sktadnikéw zagraajacychsrodowisku lub zdrowiu.

Do wykonania warstwy goérnej nawierzchni zzizla wielkopiecowego mma wyé dodatkowo kruszywa
tamanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uzéaniai.

Do wykonania warstwy dolnej nawierzchni zizla wielkopiecowego mma wyé dodatkowo kruszywa
naturalnego (piasku, pospétkiwiru) w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnaeni
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Bbygodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1+3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i Kica klasy Il i 11l wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 | Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei

niz:
- w ttuczniu 35 50
- wklincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotgw,

nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasikliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpé&redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-H
11112 [15], nie wgcej niz:
- w klincu, 30 nie

- w tluczniu nie bada s | bada s

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i ita gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartg¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:

- w thuczniu 3

- w klincu 4
b) zawartg¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kcu, %

(m/m), nie mniej ni: 75
c) zawart@¢ podziarna w thuczniu lub Kcu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15
d) zawart@¢ nadziarna w thuczniu lub Kicu, % (m/m), nie

wiecej niz: 15

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych w ttuczniu lub kficu, wg

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wdej ni: 0.2
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada si
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kicu
wzorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsiza
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Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulogjamgy PN-B-11112[15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla
mieszanki
miatu drobnej

granulowanej

1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12

[6], % (m/m), nie wicej ni: 0.5 0.1
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mniejszy ni:

- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza: ni

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/n)),

wzorcowa wzorcowa

nie wigcej niz: 20 15
5 | Zzawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejxi bada s}
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wyszczegolnienie Wymagania Badania wediug
Lp. wiasciwosci .
Zuzel
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz
4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wgcej niz 1
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym BN-64/8931-01 [26]
zagszczeniu metadl lub Il wg PN-B- -
04481, %
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie 40 PN-B-06714-42 [12]
obrotéw, nie w¢cej niz
b) scieralnad¢ czesciowa po 1/5 petnej liczbyf 30
obrotéw, nie w¢cej niz
7 | Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wecej niz 6 PN-B-06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklagh PN-B-06714
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5 -19 [7]
9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz 1 PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na PN-B-06714
SO;, %(m/m), nie wgcej niz 2 -28 [9]
11 | Wskanik nosnosci wy,, mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 120 [21]
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

> ukiadarek lub réwniarek do ré@elania thucznia,

» walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyra pajmniej 30 kN/m, ew. walcéw
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikytggo co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nf,

» przewanych zbiornikéw do wody (beczkowoz6w) zaopatrzonychurzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozow avod

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolrd ™4

4.2. Transport materiatdbw kamiennych

Materiaty kamienne mama przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddéeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny¢sabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drebpezed
rozpyleniem.

Sposo6b zatadunku i roztadunkiodkdw transportowych natg dostosowé do wytrzymatdci kamienia, aby nie
dopuci¢ do obttukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-WO - ,\dgemia ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaga

Podiaze gruntowe pod nawierzchnipowinno spetni@ wymagania okrdone w ST-06.01 ,Profilowanie
i zagzszczanie podia w korytach”.

Jezeli podtaze ulepszone pod nawierzchniwykonane z materiatdw zw#anych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunjte wedtug zasad akceptowanych przezihiera.
Nawierzchnia powinna ky wytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentac)
projektovs lub wedtug zaleaeInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny bywieksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacagniecie sznurkéw lub linek.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna dytozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistypod nawierzchni ttuczniowa powinna by utozona
warstwa odcinajca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania payuzy warstvg nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych, wytaony wzorem:
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gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.

Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchai ttuczniowa powinny posiad& aproba¢ techniczi
wydary przez uprawniof jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@&anechaniczna
geotekstyliéw, uniemdiwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpdnie wiaciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia pogiogruntowego.

5.3. Wbudowanie i zag:szczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie @ by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grub& warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mege przekracza 20 cm. Nawierzchgi

o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach. Dla prapych rozwizan projektowych
warstwa dolna wynosi 15 cm, a gérna 10 cm.

Kruszywo grube powinno Rgyrozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu

i zaklinowaniu osignieto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym 1i30 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sigc od kravedzi i stopniowo przesuwigpasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku

jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprsec powinno rozpoceg sie od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobor
walca gtadkiego w zakmosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zaleosci od twarddci thucznia

Twardos¢ i wytrzymatosé na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano ttuczen szerokaci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mgna zakaczye, gdy przed kotami walca przestajic tworzye fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttaczanshawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierkla od
4do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 9,@i6 4 mm przy aglym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaghna niej od razu warstnwgo6rmy) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie midzy ziarnami tlucznia powodujepsze zwizanie obu warstw ze spbNatomiast gérpwarstve
nalezy klinowat tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@& kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale wilgotne,
co powodujeze kruszywo mniej sikruszy, mniej wyokigla i tatwiej ukltada szczelnie pod walcem.
Zaggszczenie mzna uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiap sk slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubZymier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawiergcho naley
rozsyp& cienlky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skr@pgo wod i wcierat, w zaklinowan warstwe
tlucznia, wytworzon paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalgrzepydcic¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata aressv gib warstwy. Waly walca natg obficie polewa
woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarn kdia i ttucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy
papka przestanie przenkw glab warstwy.

Je&li nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgzy dodaw& rowniez
miat.
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W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jexstkowym
watu wibrupcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zgggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/f), zag:szczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz
bez skrapiania kruszywa wad.iczbe przegé¢ sprztu wibracyjnego zalecagsustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnidlije
nie byla zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez
samochody na calej jej szergkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zyzku z czym zaleca gprzektadanie ruchu
na r@ne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakd&ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-WO ,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robé6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwaszystkie
wiasciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.4. Badania w czasie rob6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttucznioweajezy kontrolowa z czstotliwoicia podam ponizej,
nastpujace wiaciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawakiozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych
w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialoboczej z tymze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyrio800 nf,
b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornig kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkaj
zmianiezrodta pobierania materiatow.
Prébki naley pobier& w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane kynierowi.
Badania pelne kruszywa, obejrcg ocen wszystkich wiaciwosci okrelonych w p. 2.3 powinny hy
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku
zmiany zrodfa pobierania materialdw oraz na polecenigyiiiera. Prébki do badapetnych powinny b
pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecf Inzyniera.

6.5. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchnhiczniowej

Grubai¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwéch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadzie; mi jednym punkcie na 400 ‘m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréticnawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powindyntigrzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2

6.6. Zasady pos¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetmgp wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji anst
odrzucone. Jeli kruszywa, nie speilnigge wymagéa zostam wbudowane, to na polecenie zymiera,
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.
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6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjcksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch

w punkcie 6.3.2 powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gatba¢ warstwy, wyréwnane

i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nasnosé nawierzchni

Jezeli nasnos¢é nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawdiaywvtedy, gdy zarienie ndnosci nawierzchni wynikio
z niewtd&ciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-WO - ,Wyaméa ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-WO - ,Wyamag ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST-WO - ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mnawierzchni thuczniowej obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiendeini zag:szczenie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie nawierzchni w czasie robat.

VVVVVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneiskywo zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego.
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.Zt@dnazwy i
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okreslenia

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie gidisiosci wodg

4. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzys@nasciskanie

5. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczafueralngci na tarczy
Boehmego

6. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyswatkamienia na
uderzenie (zwiztosc)

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartgci
zanieczyszczeobcych

8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezskiadu
Ziarnowego

9. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezisrtattu ziarn

10. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwoci

11. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezan
mrozoodpornéci metod, bezpdredna

12. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezan
mrozoodpornéci metod krystalizacji

13. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartgci
zanieczyszczeorganicznych

14. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaferalngci w
bebnie Los Angeles

15. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwierzchni
drogowych

17. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalpendwierzchni

drogowych. Piasek
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ST-06.08 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTW
WI4ZACA

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ) wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfadigov- warstwy wizacej przy wykonywaniu prac
drogowych zwizanych z przebudawdrogi w ramach inwestycji ,Poprawa warunkéw bezp@stwa ruchu na
DW932 na obszarze miasfary — ulica Wodzistawska” — B.1Il — projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygawkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacj

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t azwanych z wykonywaniem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego dla konstrukcji nawierzotirogi o ruchu kategorii KR4 zgodnej
z rozporadzeniem ministra Transportu i Gospodarki morskiefirz 2 marca 1999r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

» warstwy whzacej z betonu asfaltowego grysowego 0/25 mm — adfafjowy 35/50,

> warstwy whzacej z betonu asfaltowego grysowego 0/20 — asfattyfikowany DE30B.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego

Warstwa zagszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktoéra etanfragment nénej czsci nawierzchni
drogowe.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA)

Mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rowrenmie stopniowanym, ui@na i zagszczona.

1.4.3. Mieszanka mineralna (MM)

Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o d&rgm (w normie) skladzie i uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)

Mieszanka mineralna (1.4.3) z odpowiedriloécia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na qgur
w okreslony sposéb, spetigia okrélona (w normie) wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowysrednioziarnisty

Beton zawierajcy ziarna kruszywa o wiellkoi do 16 mm.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa

Powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uptynniony

Asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami
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1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegalais w wodzie.

1.4.9. Pozostate okrélenia podstawowe

Sa zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w ST-WO
+~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-WO - ,Wymagania ogolne” pk 1

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST-WO - ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965
Rodzaje stosowanych asfaltéw podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spemnigly wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Sktadowanie wypetniacza powinnodzgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.4. Kruszywo

Do produkcji betonéw asfaltowych nale stosowdéd kruszywo granulowane klasy 1 lub I
wg PN-B-11112:1996:

Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.1 1.2.

Skltadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdgpoj frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do nawierzchni z betsfaltowego — warstwa wiaca

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane PN-B-11112:1996
a)z surowca skalnego) kl. I, II; gat. 1, 2
b) sztucznegaz(izle) ki. 1, gat |
2 | Zwir i mieszanka, kruszywo tamane zwykie —
3 | Grys izwir kruszony z naturalne rozdrobnionegp Zalcznik G
surowca skalnhego ki. I, Il; gat. 1, 2
4 | Piasek —
5 Destrukt 2.1.1
6 | Wypetniacz mineralny PN-61/S-96504
Pyly z odpylania w otaczarce, 2.1.1
popioty lotne —
7. | Asfalt drogowy PN-65/C-96170
D50

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [6].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowegwipien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

>

VVVVYVYYV

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cykfiym lub caiglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvypu zagszczanego,

skrapiarek,

walcéw stalowych gtadkich lekkichsrednich,

walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,

samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST-WO ,Wymagania ogoélne”4kt
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nélg przewozé pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinné pszykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochoddéw termoséw z podwdéjnycianami skrzyni wypog@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-WO - ,Valgemia ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do wastwy wigzacej nawierzchni

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfaéj oraz wyniki bad@ laboratoryjnych i prébki
materiatdw pobrane w obedim Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

> doborze sktadnikéw mieszanki,

» doborze optymalnej ikzi asfaltu,

> okreleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mnaimgch do nawierzchni wkacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do nawierzchni wkacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu

Wymiar oczek sit#, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
mm w zaleznosci od kategorii ruchu
zawartosé asfaltu 2l (N3 o [ (RO
od Omm do 16,0mm
warstwa wiazaca
Przechodzi przez: od do
31,5
25,0
20,0 100 100
16,0 87 100
12,8 77 100
9,6 67 89
8,0 60 83
6,3 54 73
4,0 42 60
2,0 30 45
Zawarta¢ ziaren> 55 70
2,0mm
0,85 20 33
0,42 13 25
0,30 10 21
0,18 7 16
0,15 6 14
0,075 5 8
Orientacyjna zawartg 4,3 5,8
asfaltu w MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie skfadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza si dozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptosci w zaleznosci od
temperatury.
Tolerancje dozowania skltadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz + 2,5 % dla kruszywat 1% dla wypetniacza w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z uktadem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z tolerantj5o C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pawé wynost:

> dlaD 50 148C - 165 C

> dlaD 70 140C - 160 C.

Zalecenia szczego6towe wobec betonu asfaltowego:

Wymagane parametry Kategoria ruch KR4
Warstwa wiazaca
Rodzaj mieszanki 0/20
Modut sztywndci petzania MPa >16,0
Stabilng¢ probek wg metody Marhalla w temperaturké >11,0
60°C, zagszczonych 2x75 uderaaibijaka
Odksztatcenie prébek j.w. mm 1,5-4,0
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Wolna przestrziw probkach j.w. % 4,0-8,0
Wypetnienie asfaltem wolnej przestrzeni % <75
Wskaznik zag:szczenia warstwy % >98,0
Wolna przestrziew warstwie %(VN) 45-9
Grubas¢ warstwy cm 8,0

Minimalna i maksymalna temperatura gotowej masyb@ednio przed wysylk powinna wynos:
»zD50146C-1760C
> zD70135C- 165 C.

5.4. Przygotowanie podiaga

Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinno dwyprofilowane, réwne, ustabilizowane
i nosne.

Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.

Przed roziéeniem warstwy wizacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, pagionaley skropt emulsj
asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionegw, zaleznosci od
rodzaju podiaa pod warstw wiazaca wynosa 0,3 — 0,5 kg/rh pod warstw $cieralm 0,1 — 0,3 kg/rh
Powierzchnie czolowe wlazow, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym, okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pofgczenie mgdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dkeniem
warstwy wizacej dla zapewnienia odpowiedniego ggzienia mgdzywarstwowedo, w ilici ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplawza z asfaltu uptynnionego wynasz
0,3-0,5 kg/m
Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaavynosi Co najmniej:

> 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

> 2 hprzyilgci 0,5 - 1,0 kg/rhemulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonanie warstw jezdnych z betonu asfaltowego powisi odbywa przy temperaturze otoczenia powy
10°C, i przy suchej warstwie pokrywanej, natomiast geratura otocznia w gju catej doby powinna
utrzymywa& sie powyzej 5°C. Nie dopuszcza giukiadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfajow
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego w{atra 16 m/s).

5.7. ZarGb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjelst zobowizany do
przeprowadzenia w obecd§td Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego faro

W pierwszej kolejnéci naleey wykona prébny zar6b na sucho, tj. bez udziatu asfaltucelu kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia. Prébk
mieszanki mineralnej natg pobr& po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszamkieralnej, nalgy wykona petny zaréb prébny
z udziatlem asfaltu, w ikei zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawairtssfaltu w mieszance oléte si
wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.
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5.8. Odcinek prébny

Zaleca s wykonanie odcinka probnego. Co najmniej na 3 dmeg@ rozpocgciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
> stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,

Tablica 4. Tolerancje zawartmi skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wegm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkodaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR4

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkagh(mm):

25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0

2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20

3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkaéh(mm) 0,075
+15

4 | Asfalt +0,3

> okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gésbwarstwy,

> okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca zyje takich materialdw oraz spitm, jakie lgda stosowane do wykonania
podbudowy.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowantcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathwbudowywana ukfadaskwyposaomn w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemacj projektow.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieezagzania powinna wyndsnie mniej nk:

> dla asfaltu D 50140C,

> dla asfaltu D 7013%C.
Zaggszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawgdzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.
W przypadku rozkladania mieszankiakerokdcia warstwy, zdcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki
roboczej, powinny byréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonesdliptaed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze podiune
nalezy zabezpieczyw spos6b podany dlaaziza poprzecznego.
Ztacze podiane uktadanej nagbnej warstwy, npscieralnej, powinno b§ przesungte o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podianego podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakd&ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésivej i przedstawi wyniki tych badadnzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymagarbadania
okreslono wg punktéw normy PN-S-96025:2000

Lp. Badana cecha Czestotliwosé badan Wymagania | Badania wg
i pomiaréw wg

1 | Dozowanie skfadnikéw dozéragly 3.3.2. 4.2.6.

2 | Temperatura sktadnikow co 2 godziny 3.3.3. 4.2.7.
3.3.5.

3 | Temperatura i wygd kazdy pojazd po zatadunku, w czasie  3.3.5. 4.2.7.

roztadunku oraz wbudowania 3.4.1. 4.2.9.

4 | Skiad i uziarnienie MMA 2.3.2. 4.2.8.
produkowanej: 2.3.3.
- w otaczarce tradycyjnej jeden raz dziennie 4.1.2.

- w otaczarce sterowane dozor cagly
komputerem

5 | Wiaciwosci prébek jeden raz dziennie 2.3.4. 4.2.8.

3.5.1.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badé& uziarnienia mieszanki mineralnej natepobra& po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinnadygodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] pole@ wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptiaboratoryjma z toleranci okreslona w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.3.

6.3.6. Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podam w tablicy 5 naley okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-afaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralsfaiowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgjlega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyghdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10.Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyczce cech geometrycznych i wkaiwosci warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos§¢é oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej] warstwy wiacej z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego.
Wymagania i badania okileno wg punktéw normy PN-S-96025:2000

Lp. Badana cecha Czestotliwosé badan i pomiarow Wymagania wg badania
wg
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku o diugm 1km 3.6.1 4.2.10
2 | Rowna¢ podiwzna warstwy | kady pas ruchu planografem albg 3.6.2. 4.2.11
lata 4.2.12
3 | Robwnd¢ poprzeczna 10 razy na odcinku drogi o dikagp 3.6.2. 4.2.13
1km
4 | Spadek poprzeczny warstwy  j.w. 3.6.3. 4.2.13
5 | Rzdne wysokéciowe wg dokumentaciji 3.6.3. 4.2.14
warstwy budowy
6 | Uksztalttowanie osi w planig 3.6.3. 4.2.15
7 | Zlacza podtune i poprzecznecata diugéé zlacza 3.5.6 4.2.19
8 Brzeg, obramowanie | cata diugéé 3.6.4 4.2.17
warstwy 3.6.5 4.2.18
9 | Wygld warstwy cala powierzchnia 3.6.6 4.2.20
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z 2dego uktadanego paga 3.55 4.2.21
o powierzchni do 3000Mm z
wyjatkiem obiektu mostowego
11 | Wolna przestrzew warstwie| j.w. B.3,C.3,D.3,E3, | 4.2.21
E.5 F.3
12 | Grubd¢ warstwy jow. 3.6.3,B.3,C.3,D.3
E.3,E5 E.7 F3

6.4.2. Szerokdé¢ warstw nawierzchni

Szerokd¢ warstw nawierzchni powinna bygodna z dokumentagcprojektowa, z toleranci +5 cm.
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6.4.3. Réwnos¢ warstw nawierzchni

Nieréwndici podhwne i poprzeczne mierzone wg BN-68/8931-04 [9] rmevipny by wigksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierdwioi warstw w mm

Lp. Rodzaj drég Warstwa wiazaca

1 Drogi klasy G i Z 9

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukpeWinny by zgodne z dokumentacjprojektovs,
z toleranci + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs, z toleranci +5 cm.

6.4.7. Grubo$é poszczegdllnych warstw

Grubdi¢ powinna by zgodna z grubiwia projektova z doktadnécia do 0,2cm.

6.4.8. Ztacza podiwzne i poprzeczne

Ztacza powinny b§ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi.

6.4.9. Kraw edzie
Krawedzie warstwy wizacej powinny by réwno obcite lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyqglad zewretrzny warstw

Powinny mi€ jednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszagzh st i spckanych.

6.4.11.Zageszczenie i wolna przestrzie

Zagzszczenie i wolna przestiz@owinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-WO ,Wyméageagolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy wiacej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-WO - ,Wyamag ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy wizacej z betonu asfaltowego obejmuije:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robaét,
> dostarczenie materiatow,
» wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
» posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych,
> roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
> obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
> przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urehe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoWakowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni
drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz mikany do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem
i tata.

10. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

10.2.Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999r w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. IBDIM - 1999

3. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&kb grysoéw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych.
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ST-06.09 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOE]
(SMA)

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyganych
z ulozeniem nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksov@IA) grubdci 4 cm przy wykonywaniu prac
zwiagzanych z przebudawdrogi w ramach inwestycji ,Poprawa warunkéw bezp@stwa ruchu na DW932 na
obszarze miastdory” — B.IIl — projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygawkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikaci.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z uléeniem
nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMAubgéci 4 cm o uziarnieniu 0 — 12,8 mm dla
konstrukcji nawierzchni drogi o ruchu kategorii KRZgodnej z rozporgizeniem ministra Transportu
i Gospodarki morskiej z dn. 2 marca 1999r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie.
Zakres robot obejmuje wykonanie:

> warstwy z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) gridi@d cm o uziarnieniu 0 — 12,8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego

Warstwa zagszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktoéra etanfragment nénej czsci nawierzchni
drogowe.

1.4.2. Mastyks grysowy

Whbudowana mieszanka mineralno - asfaltowa zefgmawartéci grysow, zawierajca stabilizator mastyksu,
spetniajca wymagania wobec mastyksu grysowego.

1.4.3. Mieszanka mineralna (MM)

Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o d&rgm (w normie) skladzie i uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)

Mieszanka mineralna (1.4.3) z odpowiedriloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na qgur
w okreslony sposéb, spetigia okrélona (w normie) wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowysrednioziarnisty

Beton zawierajcy ziarna kruszywa o wiellkoi do 16 mm.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa

Powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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1.4.7. 1.4.7. Asfalt uptynniony

Asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedalasw wodzie.

1.4.9. Stabilizator mastyksu

Dodatek do mieszanki SMA zapobieggj jej rozsegregowaniu.

1.4.10.Pozostale okrélenia podstawowe

Sa zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w ST-WO -
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST-WO - ,Wymagania ogéine” pk 1

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST-WO - ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965
Rodzaje stosowanych asfaltéw podano w tablidyréferowany rodzaj asfaltu D50.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetiacz wapienny, spelnigly wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Skladowanie wypetniacza powinnodzgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.4. Kruszywo

Do produkcji mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)eaig stosowd kruszywo granulowane klasy | lub I
wg PN-B-11112:1996:

Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdgpoj frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do nawierzchni z SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatdw w zateici
od kategorii ruchu
od KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane PN-B-11112:1996
a)ze skal magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat. 1
b)ze skat osadowych j-w.
€)z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat 1

2 | Kruszywo tamane zwykle -

3 | Zwir i mieszanka, -

4 | Grys izwir kruszony z naturalne Zalcznik G
rozdrobnionego surowca skalnego kl. I; gat. 1

5 | Piasek —

6 Destrukt 2.1.1

7 | Wypetniacz mineralny PN-61/S-96504
Pyly z odpylania w otaczarce, -
popioty lotne (tylko wypetniacz wapienny)

8 | Asfalt drogowy PN-65/C-96170

D50, D70
9 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DP80

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [6].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speltiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [11].

2.7. Stabilizator i srodek adhezyjny

Dodatek stabilizacyjny mieszanlSMA i srodek adhezyjny musi posiadaprobat technicza wydary przez
jednostk uprawnion oraz zaakceptowany przezjymiera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO - ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowegeip@n wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

» wytworni stacjonarnej (otaczarki) 0 mieszaniu cykliym lub ciglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

» ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,

> skrapiarek,

> walcow stalowych gtadkich lekkichérednich,

> walcow ogumionych gizkich o regulowanym €nieniu w oponach,

» samochodow samowytadowczych z przykryciem brezeytow
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolrg'4

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt naleey przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantieruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna pszykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochoddéw termoséw z podwéjnycianami skrzyni wypog@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST-WO - ,\agemnia ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA do warstwyscieralnej nawierzchni

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wynllada laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane
w obecndci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

> doborze sktadnikow mieszanki,

» doborze optymalnej ikzi asfaltu.
Krzywa uziarnienia mieszanki j powinna rft& si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimych do nawierzchniscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do nawierzchnicieralnej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zavwartasfaltu

Wymiar oczek sit# Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia MM
mm, zawartos¢ asfaltu w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3 — KR6
od Omm do 12,8mm
od do
Przechodzi przez:

16,0 100 100

12,8 90 100

9,6 45 60

8,0 35 48

6,3 30 40

4,0 24 32

2,0 17 25
Zawarta¢ ziaren> 75 83

2,0mm

0,85 12 21

0,42 10 20

0,30 10 19

0,18 9 18

0,15 9 17

0,075 8 13
Orientacyjna zawartg 55 6,8

asfaltu w MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza gi dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetlnieniu zmiany jego ggtcsci w zaleznosci od
temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watylie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2,5 % dla kruszywat 1% dla wypetniacza w stosunku do masy skladnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposo6b fredni, z ukladem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku paové wynosi:

> dlaD50148C-165C

> dla D 70146 C - 160 C.

Wiasciwosci MMA i warstwy SMA

Wiasciwosci Wymagania
Kategoria ruch KR4
Wolna przestraz&@ w probkach zagszczonych wg %(VN) od 3,0do 4,0
metody Marshalla w temperaturze 135°€ (probki zagszczone
2 x 75 uderzg ubijaka)
Grubas¢ warstwy z MMA o uziarnieniu 0/12,8 mm cm od 3,550
Wskaznik zag:szczenia warstwy % >98,0
Wolna przestrzew warstwie %(VN) 3,0-6,0

Minimalna i maksymalna temperatura gotowej masyb@ednio przed wysylk powinna wynosi:
> zD50 146C-170C
»>zD70 135C-165C.
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5.4. Przygotowanie podiaga

Podiaze pod warstw podbudowy z mieszanki SMA powinno dwyprofilowane, réwne, ustabilizowane
I nosne.

Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.

Przed roziéeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-ésfedj, podiage naley skropt emulsjy
asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego, w zatesci od
rodzaju podiaa pod warstew wiazaca wynosa 0,3 — 0,5 kg/rh pod warstw scieralm 0,1 — 0,3. kg/rh
Powierzchnie czolowe wlazow, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym, okrdlonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pofgczenie mgdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed aeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegmigpohczenia midzywarstwowego, w iléci
ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamza z asfaltu uptynnionego wynasz
0,1 - 0,3 kg/rh Podiczem dla warstwyicieralnej z SMA jest asfaltowa warstécieralna.
Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co najmniej:

> 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

> 2hprzyildci 0,5 - 1,0 kg/emulsji lub asfaltu uptynnionego,

» 0,5 hw przypadku zastosowania 0,2 - 0,5 Kggmulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonanie warstw jezdnych z SMA powinna sidbywa przy temperaturze otoczenia powy 10°C, i przy
suchej warstwie pokrywanej, natomiast temperatuczmia w cigu catej doby powinna utrzymywasig
powyzej 5°C. Nie dopuszcza siuktadania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfedj podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru V16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjeist zobowizany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego taro

W pierwsze] kolejnéci nalezy wykona probny zar6b na sucho, tj. bez udziatu asfaltuceiu kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowakrzywa uziarnienia. Prébk
mieszanki mineralnej natg pobr& po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszamkieralnej, nalgy wykona petny zaréb prébny
Z udziatem asfaltu, w ikei zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweairtsfaltu w mieszance okta sie
wykonujac ekstrakai.

Tolerancje zawartwi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

5.8. Odcinek probny

Zaleca s wykonanie odcinka probnego. Co najmniej na 3 adme@ rozpocgciem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,

Tablica 4. Tolerancje zawartmi skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wegm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkodaeekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR3 — KR6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaéh(mm):
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
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3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkack (mm)
0,075 +15
4 | Asfalt +0,3

> okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gésbwarstwy,

> okredlenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca zyje takich materialdw oraz spitm, jakie lgda stosowane do wykonania
podbudowy.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowancinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstwycieralnej z SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathwbudowywana ukfadaskwyposaomna w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemacj projektow.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej

w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieezagzania powinna wyndsnie mniej nk:
> dla asfaltu D 50 140C,
> dla asfaltu D 70 135C.

Zaggszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawgdzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w warstwie powinny liywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszankiakerokécia warstwy, zdcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki
roboczej, powinny byréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonesdliptaed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze podiune
nalezy zabezpieczyw spos6b podany dlaaziza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-WO - ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésivej i przedstawi wyniki tych badanzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos§é oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej. Wymagarbadania
okreslono wg punktéw normy PN-S-96025:2000

Lp. Badana cecha Czestotliwosé¢ badan Wymagania | Badania
i pomiaréw wg wg
1 | Dozowanie sktadnikow dozOraggty 3.3.2. 4.2.6.
2 | Temperatura sktadnikow co 2 godziny 3.3.3. 4.2.7.
3.3.5.
3 | Temperatura i wygtl kazdy pojazd po zatadunku, w 3.3.5. 4.2.7.
czasie roztadunku oraz 3.4.1. 4.2.9.
wbudowania
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4 | Sklad i uziarnienie MMA 2.3.2. 4.2.8.
produkowanej: 2.3.3.
- w otaczarce tradycyjnej jeden raz dziennie 4.1.2.
- w otaczarce sterowanej dozér cagty
komputerem
5 | Wiasciwosci probek jeden raz dziennie 2.3.4. 4.2.8.
3.5.1.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej najepobra po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinnadbggodna z zaprojektowarnv recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sklad mieszanki grysowo - mastyksowej

Badanie skiadu mieszanki polega na wykonaniu ekgiravg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny By
zgodne z receptiaboratoryjm, z toleranci okreilona w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wita&ciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ whasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.3.

6.3.6. Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podan w tablicy 5 naley okresli¢ whasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-afaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralsfaiowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgjlega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarux 2°C. Temperatura powinnadggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyghdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wglgl w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.10.Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyczce cech geometrycznych i wkaiwosci warstwy s§cieralnej

6.4.1. 6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwicieralnej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwicieralnej. Wymagania i badania
okreslono wg punktéw normy PN-S-96025:2000

Lp. Badana cecha Czestotliwosé badan i pomiardw Wymagania badania
wg wg
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtug@gd 1km 3.6.1 4.2.10
2 | Rownd¢ podiwna warstwy| kazdy pas ruchu planografem alboatat 3.6.2. 4211
4,212
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na odcinku drogi o dkojdkm 3.6.2. 4.2.13
4 | Spadek poprzeczny warstwy j.w. 3.6.3. 4.2.13
5 | Rzdne wysokéciowe wg dokumentacji 3.6.3. 4.2.14
warstwy
6 | Uksztaltowanie osi w plani¢ budowy 3.6.3. 4.2.1p
7 | Zlacza podtine i cala dtugéc zlacza 3.5.6 4.2.19
poprzeczne
8 Brzeg, obramowanie |cafa dlugé¢ 3.6.4 4.2.17
warstwy 3.6.5 4.2.18
9 | Wyglad warstwy cala powierzchnia 3.6.6 4.2.2(
10 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego ukladanego pasajo 3.5.5 4.2.21
powierzchni do 3000 z wyjatkiem
obiektu mostowego
11 | Wolna przestrzew jw. B.3,C.3,D.3,| 4.2.21
warstwie E.3,E.5 F.3
12 | Grubd¢ warstwy jow. 3.6.3,B.3, C.3,
D.3,E.3, E.5,
E.7,F.3

6.4.2. Szeroka¢ warstw nawierzchni

Szerokaé¢ warstw nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektovs, z toleranci £ 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstw nawierzchni

Nieréwndici podhwne i poprzeczne mierzone wg BN-68/8931-04 [9] rmevipny by wigksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwio warstw w mm

Lp. Rodzaj drég Warstwa $cieralna

1 Drogi klasy G i Z 6

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukpolinny by zgodne z dokumentacjprojektovs,
z toleranci + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci +5 cm.

6.4.7. Grubo$é poszczegdllnych warstw

Grubai¢ powinna by zgodna z grubiia projektovs z doktadnécia do 0,2cm.
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6.4.8. Zlacza podiwzne i poprzeczne

Ztacza powinny b§ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi.

6.4.9. Kraw edzie
Krawedzie podbudowy powinny kiyréwno obcite lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyqglad zewretrzny warstw

Powinny mi€ jednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh st i spckanych.

6.4.11.Zageszczenie i wolna przestrzie

Zagzszczenie i wolna przestiz@owinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-WO -, Wyamggy ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwicieralnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-WO - ,Wyamag ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST-WO - ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z SMA obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredvi urzzdzer obcych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

YVVVVVYYY
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRakowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni
drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz mikany do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem
i tata.

10. PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowdawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie.

2.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfieé EmA-99. IBDIM - 1999

3. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkb grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych.
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ST-06.10 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowefdmowej przy przebudowie drogi
w ramach inwestycji ,Poprawa warunkéw bezpidstea ruchu na DW932 na obszarze mid&bay — ulica
Wodzistawska” — B.lIl — projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (ST) stanowkudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t okrédonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacip

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktad@iaerzchni:

» drdg i ulic lokalnego znaczenia,

» parkingéw, placéw, wjazdow,

> chodnikéw,sciezek rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa

Ksztaltka wytwarzana z betonu mejodibroprasowania. Produkowana jest jako ksztalddnpwarstwowa lub
w dwéch warstwach pgtzonych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okrélenia podstawowe

Sa zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w ST-WO -
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST-WO - ,Wymagania ogélne” pk. 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST-WO - ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbaikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.
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2.2.2. Wyqlad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnachypwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza

» 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
» 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomgeh do ruchu samochodowego,
» 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
» nadlugdci =3 mm,
» naszerokéci £ 3 mm,
» nagrubdci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tazasgy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i browy.
Do wykonania nawierzchni w ramach niniejszego kakttr naleéy stosowd kostk; szas.

2.2.4. Wytrzymato$¢é na$ciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najgéza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwo§¢é

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynéshie
wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosé¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinng Imadana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250[2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
> prébka nie wykazujegkniec,
» strata masy nie przekracza 5%,
» obnizenie wytrzymaitéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma&d prébek nie zameanych nie jest
wieksze ni 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnag¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powiniyaesi nie wiccej
niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej ni ,32,5".
Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bewes), przy zatéaonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betoneoiykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszz wytrzymatcé, mniejsa nasakliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO - ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije st recznie.

Jeili powierzchnie g duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosow& mechaniczne
urzadzenia ukfadace. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceiiatenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysté do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi llydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku o stosowé&mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolrid ™4

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je
w folie i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-WO - ,Vagemia ogolne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclhzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WE 35 [7].

Grunt podiaa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przadismi przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odomymi w ST-06.01
.Profilowanie i zagszczenie podiea w korycie”.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢hy
zgodny z dokumentagprojektova.

Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami dloaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek tmgich mana stosowé krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikow zgodne z dokumentacprojektowa lub zaakceptowane
przez Irkyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoavgr. 4 cm po zagszczeniu. Podsypka powinna
by¢ zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypté¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utagonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory pitytowe z ostanp z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-WO - ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robd6t, Wykonawca powinien spravigdzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigahe¢ od producenta wynikéw higecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia nasciskanie pobier&a6 prébek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchnitedsutazonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt.
2.2.212.2.3 i wyniki badaprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podiga i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsdnaz dokumentagj projektove
i odpowiednimi ST.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brulohvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektovs oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtowégi ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowégi wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przytly kolor nawierzchni jest zachowany.

YV VYV

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwndici podiwne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcm.

6.4.4. Szerokaé¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo$é podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.

6.5. Cze¢stotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w Wi byly przeprowadzone nie rzadziej ni
2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach chargktgcznych dla niwelety lub przekroju poprzecznegaz
wszdzie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-WO -, Wyamee ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-WO - ,Wyamég ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
» przygotowanie podia,
» ewentualnie wykonanie podbudowy,
» wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w ST-WO - ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST-WO - ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVVVVYVYYVYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralndci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytihu. Sktad, wymagania
i ocena zgodryei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni
planografem i tat.
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ST-06.11 ROBOTY WYK&CZENIQWE — UMOCNIENIE SKARP
NASYPOW

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikacithtécznej (ST) & wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z umocnieniem powierzchniowym skarp przyepuowie drogi w ramach
inwestycji ,Poprawa warunkow bezpie@stwa ruchu na DW932 na obszarze miaglary — ulica
Wodzistawska” — B.IIl — projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t okrédonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp zbiornika otwgotedrdg i rowdw sposobami:
» humusowaniem, obsianiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw
Otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza weod

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia ralinna zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie

Zespot czynnéci przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ilinnej, obejmujcy dog:szczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajngj grabieniem (bronowaniem) i dggzczeniem.

1.4.4. Prefabrykat

Element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéryzmoontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub $cieku.

1.4.5. Biowloknina

Mata z widkna bawetnianego lub bawelnopodobnegokowgina technik widékninows z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawroflin motylkowatych, stiaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.6. Ramka Webera

Ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lkyka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25 cfn do
okreslania procentowego udziatu gatunkéwlio, po obsianiu.

1.4.7. Faszyna

Wiazki wikliny, chrustu lub cienkich geti mocno zwizane uywane m.in. przy pracach ziemnych,
hydrotechnicznych do umacniania skarp rowow i ciekéodnych.
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1.4.8. Pozostale okrélenia podstawowe

Sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjpimi podanymi w ST-WO - ,Wymagania ogoine”
pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pk 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST-WO - ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp id@mobgtymi niniejsz ST s
» ziemia urodzajna,
» nasiona traw oraz $bin motylkowatych,
> piasek,
> elementy prefabrykowane.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacby
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
> frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
> frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartGé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowé
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.5. Piasek
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO - ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

réwniarek,

ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o0 gcznym prowadzeniu,

wibratoréw samobienych,

piyt ubijajacych,

ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

YVVVVVYVYY

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolrd ™4

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mina przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej0,75 Rs.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-WO - ,Vagemia ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej krawlzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgkni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,5 do 1,0 m. Utora
warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tray.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popesianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
» humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nastraw w iléci od 18 g/m do 30 g/m,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychdga@u poditga, wystawy oraz pochylenia
skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-WO - ,Wymagania ogolne” pkt. 6

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgod&ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna kBywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyietzatrawionych miejsc nie powinien przekracga2 nf.
Na zard@nigtej powierzchni nie magwystpowa wyziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-WO -, Wyamee ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
» m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umannjch przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-WO - ,\Wyamag ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami tryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrgi podano w ST-WO - ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisiaraz umocnienie ptytami
betonowymi; 1 m opaski z faszyny obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. piekgnacja spoin,

uporzdkowanie terenu,

utozenie prefabrykatéw,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

YVVVVYY
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywguralne do nawierzchni
drogowych. Piasek
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarnianie
powierzchni biowtdéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecyWymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyimée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidlyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt-Warszawa, 1979.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.

3. Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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ST-06.12 KRAVEZNIKI BETONOWE

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z uteeniem krawznika betonowego przy przebudowie drogi w ramacheistyciji
~Poprawa warunkow bezpieazstwa ruchu na DW932 na obszarze mi&sisy — ulica Wodzistawska” — B.III —
projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (ST) stanowkudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t okrédonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodreyprojektem.
Zakres robot obejmuje:

» wykonanie taw betonowych z betonu B10 o wymiarask25x10 cm i 22x25x10 cm,

» ustawienie krawznikow betonowych 15x30cm i 12x25cm na podsypce ceoveo-piaskowej 1:4.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjy ggodne z polskimi normami, wytycznymi i okieniami
podanymi w ST-WO - ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robot i ich zgoddé z Projektem, Specyfikag
i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyeze Rob6t podano w ST-WO - "Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaj stosowanych materiatow

krawezniki betonowe 15x30 cm - uliczny,

kraweznik betonowy 12x25 - drogowy

piasek,

cement portlandzki CEM | 32,5 do podsypki i zaprawy
cement portlandzki 35 do zaprawy,

bitumiczna masa zalewowa,

woda.

materiaty do wykonania fawy betonowe;j.

YVVVVYVYVYVYY

2.2. Wymagania dla materiatdw

Krawezniki, zaprawa i materiaty do podsypki cementowdasgowej, zaprawy cementowo — piaskowej, beton
B10 powinny spetni@wymagania okrdone w normach:

>  krawezniki - PN-80/B-6775-03/04

> piasek - PN-69/6721 i PN-79/B-12001
» cement - PN-B-19701/1997

» cement portlandzki 25 - PN-88/B-30000

> woda - PN-88/B-32250

> beton B10 - PN-75/B-06250
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2.3. Kraw ¢zniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
Nalezy stosowa krawezniki typu U - uliczne i typu D — drogowe.

2.3.2. Rodzaje

Do zabudowy stosowskrawezniki jednowarstwowe, prostainescigte - rodzaj ,a”".

2.3.3. Gatunki
Nalezy stosowa kraweznik gatunku 1-G1.

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

_-b-

.UL (¢ ” i
7 ]

Rys. 1.Wymiarowanie krawznikow

Tablica 1. Wymiary kraveznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraw eznikdw, cm
kraweznik | kraw eznik | b h c d r
a a
15 i i
U a 100 30 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 max. 15
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krainikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikbw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddlzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keamikow betonowych

Dopuszczalna wielk&é

Rodzaj wad i uszkodzé wad i uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gorne

g . Pt niedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- gikbokas¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢é 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugeé min. 5 cm wiksza ni szerokeé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikbw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwikow powinna by wykonana
z betonu klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:

» nasikliwoscia, ponizej 4%,

» §cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢at@ 4 mm,

» mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy nieseej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ gementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-0625(Q, [Rtérego skiadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyinpa gosco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty zwiazane z wykonaniem tawy podkraimikowej i ustawieniem kragznikéw wykonuje st recznie. Do
przygotowania podsypki i zaprawy stosujg rsieszark.

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO - ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
> betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
> wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolrg'4

4.2. Transport kraw eznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawpoza sciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatbw
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@amirodbywa sie
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robdt.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmognam robét uwzghbniajace
wszystkie warunki w jakichdalzie wykonywane utzenie kraveznikdw betonowych.
Ogoblne zasady dotygze wykonania Rob6t podano w ST-WO - ,Wymagania @Qgal

5.2. Zakres wykonywanych robot:

> Woykonanie koryta jako wykopu askoprzestrzennego o0 szerékb i gigbokaici zgodnej
Z projektem.

» Ulozenie szalowania dla tawy podkresmikowej z oporem.

> Wykonanie fawy z betonu B20. Beton foeta i wyrownywat warstwami.

» W odstpach co 50 m naky stosowa szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzrmag
zalewows. Szczeliny dylatacyjne starannie oéz¢ na peta wysokaé¢ tawy i osuszy przed
zalaniem Przed zalaniem mamlewows podgrza do temp.150-17C.

» Ustawienie krawznikbéw na gotowej tawie wykoriana zaprawie gr.2-3cm.

» Wypetnienie spoin midzy prefabrykatami zapraycementowo-piaskoav

5.3. Wymagania dla wykonania

5.3.1. Lawy betonowe

> Beton B10 na tawy podkrasmikowe powinien by zgodny z PN-75/B-06250

» Wymiary fawy powinny by zgodne z Rysunkami .Tolerancja wymiarowza@evynost :
» dla wysokdci :x10 % wysokéci projektowej
» dla szerokéci +20 % szerok&ci projektowe;.

5.3.2. Kraw ezniki

» Wysokas¢ kraweznika od strony jezdni powinna wyndési2 cm , na szerokoi przep¢ dla pieszych
obnizony do 1,0cm

» Niweleta podtina powinna b§ zgodna z projektowamiwelet, jezdni ulicy.

» Tylna sciana krawznika po ustawieniu powinna byobsypana piaskienzwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i skompmwanym.

> Szerokd¢ spoin nie powinna przekracza cm.

> Spoiny krawznikdw wypelnt zapraw cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Nad szczelinami
dylatacyjnymi taw w odgpach co 50 m spoiny zalewhitumiczra mas, zalewovs.

> Na tukach w planie ustawikrawezniki tukowe lub krawezniki krotkie odpowiednio doete. tuki
0 promieniu powyej 15 m mana wykonywa z kraweznikéw prostych.

Mieszank na podsyp& cementowo - piaskowwykona zgodnie z PN-61/B-06250 zzyciem piasku

srednio lub gruboziarnistego zmieszanego z ceme@EM | klasy 32.5 w stosunku 1:4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-WO - ,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodZe wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugei i glkebokdici uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ogl@rzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubingy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kitownika do badanego na@ i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwianiu kravgznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaikopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fave

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgpiojektow.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach nazdi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gérm powierzchmi tawy i przytazona tata nie mae przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandderunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraveznikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchm kraweznika i przytazona
lata nie mae przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST-WO -, Wyamggy ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego oraz htawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenie jakasci materiatdw

Dokonuje st przez petne sprawdzenie wynikoéw badaboratoryjnych gytych materiatow.

8.2. Odbiér taw

Odbioru taw jako robot zanikggych dokonuje si przed ustawieniem kragnikow Badania naley
przeprowadz na kade 100 m gotowej fawy. Rodzaje badazy odbiorze:

8.2.1. Zgodnoéé profilu podiu znego goérnej kravedzi tawy z Rysunkami.

Jako dopuszczalne przyjmuje sidchyleniat 1 cm na kade 100 m fawy.

8.2.2. Wysokaosé (grubosé) taw oraz szerokdé gérnych powierzchni faw

Nalezy sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy.

8.2.3. Roéwnosé goérnej powierzchni tawy

Sprawdza si przez przylaenie w dwéch dowolnych punktach, nazéta 100 m tawy, 3-metrowej taty
brukarskiej. Przawit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przytazons tata nie mae przekraczal m.

8.3. Odbidr kraw eznikow
Rodzaje bada

8.3.1. Odchylenia kraweznikéw w planie od linii projektowanej

Dopuszczalne odchylenial cm na kade 100 m ustawionego krawnika.

8.3.2. Odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny krawznika od niwelety projektowanej :

Dopuszczalne odchylenial cm na kade 100 m ustawionego krawnika.

8.3.3. Réwnosé goérnej powierzchni kraweznika

Rownas¢ gornej powierzchni kragenika sprawdza siprzez przytaenie w dwoch dowolnych punktach, na
kazde 100 m tawy , 3-metrowej laty brukarskiej. Rezié pomigdzy gorra powierzchm kraweznika
i przytozom taty nie mae przekraczal cm.
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8.3.4. Doktadnos$é wypetnienia spoin

Doktadna¢ wypetnienia spoin bada ¢sina kadych 10 m ustawionego krawnika. Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

ew. zalanie spoin magzalewows,

zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVVVVVYVYVYYVYVYVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&twohzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoilementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoilementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNBprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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ST-06.13 CHODNIKI, WIAZDY | ZATOKI AUTOBUSOWE Z KSTKI
BETONOWEJ

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika, wjazdéw i zatok ausabvych z brukowej kostki betonowej podczas
realizacji inwestycji ,Poprawa warunkow bezpieggiva ruchu na DW932 na obszarze miggtay — ulica
Wodzistawska” — B.IIl — projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t zwkanych z budow chodnikéw, wjazdéw na posesje, zatok autobusoveykbstki
betonowej.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
chodnikéw, wjazdéw na posesje, zatok autobusowylmtukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa

Ksztattka wytwarzana z betonu mejodibroprasowania. Produkowana jest jako ksztalddnpwarstwowa lub
w dwoch warstwach patzonych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okrélenia podstawowe

Sa zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaniz definicjami podanymi
w ST-WO - ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pk 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST-WO - ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbrikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaiganostk.

2.2.2. Wyqlad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
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Powierzchnia gorna kostek powinna¢hywna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vekhigcia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje &ietonow kostlke brukowa o grubdci 60 mm koloru
czerwonego. Kostki o takiej grubm s produkowane w kraju. Do wykonania wjazdéw na pgséeszatoki
autobusowe z kostki betonowej o grésbid80mm koloru szarego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

> na diugdci =3 mm,
> na szerokeci =3 mm,
> nagrubgci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hbzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukdwyc

Lp. Cechy Warto §¢
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B
06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
c¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato
probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 Scieralngé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecsj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmej ni ,32,5”.
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bawa), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,anie z recept
laboratoryjm.
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Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymatd¢é, mniejsa nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapeikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. 0Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgmsie recznie.

Jesli powierzchnie § dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, méana stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Urzdzenie sktada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefiztenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolrg'4

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fai i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-WO - ,Vagemia ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik, wjazdy i zatoki autobusowe

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiipanymi

i poprzecznymi zgodnie z dokumentaciVskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy ni 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Nawierzchn¢ chodnika z kostki brukowej nalg wykona& na podsypce cementowo - piaskowej 1:4.
Nawierzchnia wjazdéw, zatok autobusowych na podsypc

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3] oraz cement wg PN-B-
19701 [4] zmieszane w proporcji 4 : 1.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi 5 cm. Podsypka powinna &yzagszczona

i wyprofilowana.
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5.4. Podbudowa

Podbudow dla chodnikéw gr 10 cm wykotha kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicziigticznia
kamiennego 0/63 zgodnie z zasadami podanymi w S02068°odbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudow dla wjazdow na posesje gr. 20 cm z kruszywa tagai®é63 mm.

Podbudow dla zatok autobusowych gr. 25 cm z betonu cemesgowdrogowego mrozoodpornego.

5.5. Uktadanie kostek brukowych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utezenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgkowanego przez igniera.

Kostke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulgonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wsibratory pltytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenimabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materialem do wypetnienia i zagédi@awierzchng. Chodnik
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae byt zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawgzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podiaga

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowvs i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
> gkbokaici koryta:
— o0 szerokécido3m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m +2cm,
» szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowici wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiwlega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektovws oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

> pomierzenie szerokoi spoin,

> sprawdzenie prawidtowégi ubijania (wibrowania),
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> sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
> sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.4.1. Sprawdzenie réwndci chodnika

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod fat 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaleey za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ach zatamania niwelety nie mppgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorynalezry szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150
do 300 m chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-WO -, Wyamggy ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-WO - ,Wyamég ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST-WO - ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika, wjazdu lub zatoki z brukowej kostki beiwej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odszapcej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie baflda pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

VVVVYVVY
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania
i ocena zgodri

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

> Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie.
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ST-06.14 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacithtécznej (ST) & wymagania dotyere wykonania

i odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego dla potrzeb przebudowy drogi
w ramach inwestycji ,Poprawa warunkow bezpidstea ruchu na DW932 na obszarze migay — ulica
Wodzistawska” — B.IIl — projekt nr 7.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe

Prefabrykowane belki betonowe rozgranigezajjednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od terenow
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okrélenia podstawowe

Sa zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi w ST-WO -
-~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pk 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST-WO - ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
» obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
> zwir lub piasek do wykonania faw,
» cement wg PN-B-19701 [7],
> piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzéa chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:
> obrzeze niskie- On,
> obrzeze wysokie - Ow.
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W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢
na:
> gatunek 1
> gatunek 2

- G1,
- G2.

Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Do realizacji zadania przyo obrzea betonowe niskie, gat. I. Za zgobhzyniera dopuszcza gistosowanie
gat. Il

2.4. Betonowe obrzeéa chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. 2.4.1. Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy 1.

~
I
1!
I

= ]

i
I
Al

Rysunek 1.Ksztalt betonowego obrza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzey

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
e Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivazi elementéw nie powinny przekraézavartasci
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Dopuszczalna wielk&é
Rodzaj wad i uszkodzé wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gomeniedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugas¢, mm, max 20 40
gtebokasé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubd 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéc¢
obrzera.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglasymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganioBR
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnyp@gdiadd wymaganiom podanym w ST-06.12
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO - ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST-WO - ,Wymagania ogolrid ™4
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST-0gkKk@wezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-WO - ,\dgenia ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgliinieniem w szerolkigi dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zeéru lub
piasku, o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zegxczeniu. Podsypltawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
go6rnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.
Zewrgtrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgaszerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione
calkowicie na peklpglebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-WO - ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugei i glkebokdici uszkodzé nalezy wykona& za pomoeg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglg@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsnay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitéw
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prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materialtéw powinny obejméwaszystkie whaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyfaze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
> linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeta,
> niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé 1 cm na kade 100 m dlugeri
obrzea,
» wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-WO -, Wyamggy ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-WO - ,Wyamag ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
» wykonane koryto,
» wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w ST-WO - ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
> dostarczenie materiatow,
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> wykonanie koryta,

> rozicielenie i ubicie podsypki,

> ustawienie obrza,

> wypetnienie spoin,

» obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

» wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwgaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodrzi

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki
i obrzeza.
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ST-06.15 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY:
ST - 0g6Ine specyfikacje techniczne
ST - szczegobtowe specyfikacje techniczne
BDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
ZDP - Centralny Zawg Drog Publicznych

1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvwmagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygovkontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t azganych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2Q00 [

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&yszhych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu “CbeO%SI'(ﬁ%gzﬁggwyCh

KR1 <12
KR2 od 13 dor0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM)

Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o d&rgym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)

Mieszanka mineralna z odpowiednioscia asfaltu wytworzona na ggro, w okrdlony sposoéb, spetniaga
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA)

Mieszanka mineralno-asfaltowa uéma i zagszczona.
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1.4.4. Podbudowa asfaltowa

Warstwa néna z betonu asfaltowego spetaid funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg

Powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony

Asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegalais w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w ceprasvdzenia, czy jej wikziwosci sa zgodne z recept
laboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny

Odcinek warstwy nawierzchni (o diugm co najmniej 50m) wykonany w warunkach zbliych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sgitzi uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR)

Obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniopas
ruchu na dob.

1.4.11.Pozostate okrélenia podstawowe

Sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST-WO ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST-WO ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST-WO ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowé asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6]. Rodzaje
stosowanych asfaltow drogowych w zalesci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczalgpawowego

i zastpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sitosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np pyly
z odpylania, popioty lotne z agla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgaod Inzyniera.
Przechowywanie wypetniacza powinnoésgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdpj frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy betonu asfaltowego

L Rodzai materiatu Wymagania wobec materiatow
P- J w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1IlubKR2 | KR3doKR6
1 [ Kruszywo tamane zwykie i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztuczneguazle), wg| kLI, 11, 1ll; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 11 -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego  surowca skalnego wd |, Il 1ll; gat 1, 2 [ kI I, II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gap™l,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. 0Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST-WO ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego p@mmi wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
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> wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

» ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,

> skrapiarek,

> walcow lekkich,srednich i cézkich,

» walcéw ogumionych eizkich o regulowanym €nieniu w oponach,

» szczotek mechanicznych i/lub innych adizeh czyszcacych,

» samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdao

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-WO ,Wymagania ogélng”4ok

4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywé sig w:

» cysternach kolejowych,

» cysternach samochodowych,

» bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantieruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozt pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochoddw termosoéw z podwoéjnjeianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-WO ,Wyanag ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do wastwy podbudowy

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegéinych

skladnikéw i prébki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

> doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

» doborze optymalnej ikzi asfaltu,

> okresleniu jej whaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek minalnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartéci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ KR 3 do KR 6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45:72 57+86 59:90 80+100 89+100 4566 57+81
9,6 37+63 4877 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 2953 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 1730 19:35
zawartgé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu 3,5¢4,5 3,68+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0:5,8 2,8:4,5 3,0+4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minalnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minalnej BA od 0 do 25mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minalnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minalnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minalnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obchzeniu ruchem KR 1 lub KR 2.
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minalnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6.
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki miaralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badg@rébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfilaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoimpmawspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6
do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulgtym zapewniajcej
prawidiowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza si dozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptosci w zaleznosci od
temperatury.
Tolerancje dozowania skltadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

> dlaD 50 od 145° C do 165° C,

> dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-adfawych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalénosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 & 22,07
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5 do 4,0 oddb, 3,5
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4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,( od 4,0do 8,0
5 | Wypehieni Inej t i Obkach
jW.ypg/omeme wolnej przestrzeni w prébkac <750 <720
6 | Gruba¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&c- zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarngpnm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnolast&j podanej potiej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosk:

> zD500d 140C do 176C,

» zD 70 0d 135C do 165C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendoy¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej

powyzej.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinna: hyyprofilowane, réwne, ustabilizowane
I nosne.

Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.

Przed roziéeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-ésfedj, podiage naley skropt emulsjy
asfaltow lub asfaltem uptynnionym.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgwza z asfaltu uptynnionego, w zatesci od
rodzaju podtaa pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. adzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym, okrdlonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Polaczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dkeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegnipohczenia midzywarstwowego.
Zalecane :Jﬁéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplamza z asfaltu uptynnionego wynasad 0,3
do 0,5 kg/m.
Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypreedz wynosi co najmniej:

> 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

> 2 h przy ilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raamgtaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegomdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C
dla wykonywanej warstwy gruoi > 8 cm i +10 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
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5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjelst zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oléta si; wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartdci skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgidem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki meda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostaie na sitach o oczkaéh
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9|6; +5,0 +4,0
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito 0 +20 +15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczré wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B pimed rozpoogziem
robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

> stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,

> okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

> okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca zyje takich materialdw oraz smitm, jakie keda stosowane do wykonania
podbudowy.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnattwbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemacj projektow.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbyiasic bezzwiocznie, zgodnie ze schematem gézejlca ustalonym na
odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej ng:

> dla asfaltu D 50 130C,

> dla asfaltu D 70 125C.
Zageszczanie mieszanki nale rozpoczaé¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny bywvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszankiakerokdcia warstwy, zdcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki
roboczej, powinny byréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonesdliptaed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo zcze podhine
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlaaziza poprzecznego.
Ztacze uktadanej nagtnej warstwy, np wdizacej, powinno by przesunjte o co najmniej 15 cm wzglem
zlacza podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-WO ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnol prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw  mieszanki L
: . dozér cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki  mineralndazdy pojazd przy zaladunku i w czagie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] pole@ wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 4. Dopuszcza i
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-afaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralsfadowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgjlega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadrmomiarut 2° C.

6.3.8. Sprawdzenie wyghdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢c na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whkaiwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoweny

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Réwnd¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegeo 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczngj

warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie |budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzch
do 3000 rf

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzch
do 3000 rh

8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cata diugoziacza

9 | Krawedz warstwy cala diuga

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni
3000 nf

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2. Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci + 5 cm.

6.4.3. Réwnosé¢ podbudowy

Nieréwndici podhizne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/89311Q4lub metod réwnowana, nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Dopuszczalne nierowrgzi

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukaoWinny by zgodne z dokumentacjprojektova,
z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci - 1 cm, + 0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentagjojektovs, z toleranci 5 cm.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubdai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubimia projektows, z toleranci + 10 %.

6.4.8. Zlacza podiwzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zicza powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

6.4.9. Kraw edzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny I8y wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé& obckcia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyqglad podbudowy

Podbudowa powinna miejednolifa tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh sé
i spckanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-WO ,Wymigagdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-WO ,Wyméagagolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova i ST, jereli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025@10] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

10.2. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w ST-WO ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
» dostarczenie materiatow,
» wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
» posmarowanie lepiszczem krealei urzdzen obcych,
» skropienie mgdzywarstwowe,
> roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
» wykonanie padczen podiuznych i poprzecznych,
> obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
> przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuwzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody #adamas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem

i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.

14.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jdkb gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegaw@rechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekszonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zég; IBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiad@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORM A PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona tdsosvania przez Generalyrekcie Drog Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dri@03-09-22.

1. Podstawa zmian
W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zaspaetygta, metod notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-Ed12002 (U), okrdajace metody bada
i wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ropweym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniesmg dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965hvdila

przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN1-70:1965 ma ona zastosowanie, pod

warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P8BC70:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow RY-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgbniajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni adalych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriennych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza

asfaltowego.

ogkwnpE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generala Dyrekcip Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typolwyckonstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”, ktory byt podstagvopracowania OST wymienionych w punkcie 2.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miesz&maineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obchzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A.B,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DES80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
gs_faltowg do warstwy _ 50/70 50/70 DE30 AB.C
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DESO A B.C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO0 A,B,C B
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmudatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
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50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowgyezne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcjgeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997.

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drég i Mostéw w porozumieniu
z Generala Dyrekcp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdawosci dla asfaltéw
z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wigciwosci asfaltow drogowych o penetraciji od 280,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dannkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30] 35/50 | 50/70] 70/100 | 100/150] 160/220] 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 2& 0,1mm P]’_\LEGN 20-30| 35-50| 50-7q 70-100 100-1%0 160-420 250-B30
Temperatura o PN-EN | i
2 micknienia C 1427 55-63| 50-58 46-54 43-51 394 35-4B 30-38
Temperatura zaptor | PN-EN
3 | nu, nie mniej ni C 29592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | % m/m | PNEN | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej i 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ni 1426
Temperatura nek-
7 | nienia po starzeniu,  °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ni 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartaé 0
8 | parafiny, % PN-EN | 25 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-
9 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wicej °c PN-EN | o0 | 5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
Sie
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