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CZĘŚĆ A – Instalacja elektrycznego oddymiania 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa zamówienia  

  Wykonanie systemu elektrycznego oddymiania klatki schodowej w budynku Domu Pomocy 
Społecznej w śorach na oś.Powstańców Śl. 

1.2. Przedmiot i zakres robót 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych zawiera zbiory wymagań, 
które są niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, w zakresie sposobu wykonania 
robót, właściwości materiałów i urządzeń oraz oceny prawidłowości wykonania robót. W szczególno-
ści niniejsza specyfikacja dotyczy niŜej wymienionych instalacji sterowania oddymianiem klatki scho-
dowej zlokalizowanej w ww. budynku. 

1.3. Kody CPV 

Wspólny słownik zamówień 
Roboty 

Kody CPV Opis pozycji 

Przystosowanie obiektu  
(oprzewodowanie, przekucia, obwody zasilania itp.)  

CPV: 45310000-3 
Roboty w zakresie  
instalacji elektrycznych 

Instalacje sterowania oddymianiem 45312100-8 
Instalowanie poŜarowych  
systemów alarmowych 

1.4. Wyszczególnienie prac towarzyszących 

NaleŜy zapoznać się z opracowaniami : 
• BranŜy budowlanej, gdzie ujęto roboty związane z montaŜem okna dachowego. Alarmowe zasila-

nie siłowników klap jest przedmiotem niniejszego opracowania.  

1.5. Zakres odpowiedzialności wykonawcy 

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumen-
tacją projektową i specyfikacją techniczną. Powinien zapoznać się z informacją dotyczącą bezpieczeń-
stwa i ochrony zdrowia zamieszczoną w specyfikacji technicznej branŜy budowlanej oraz jeŜeli będzie 
to wymagane sporządzić „Plan bioz” branŜy słaboprądowej. Wykonawca przed przystąpieniem do 
wykonywania robót budowlanych jest obowiązany opracować instrukcję bezpiecznego ich wykony-
wania i zaznajomić z nią pracowników w zakresie wykonywanych przez nich robót. Uczestnicy proce-
su budowlanego powinni współdziałać ze sobą w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy w procesie 
przygotowania i realizacji budowy. Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na sta-
nowiskach pracy sprawować winien kierownik robót. 

1.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Z uwagi na fakt prowadzenia robót w obiekcie modernizowanym Wykonawca winien : 
• Ponosić odpowiedzialność za ochronę istniejących – i nie przewidywanych do demontaŜu - insta-

lacji oraz urządzeń zlokalizowanych w danym obszarze.  
• Poczynić starania w celu uzyskania od Inwestora-UŜytkownika (właściciela) dokumentacji (inwen-

taryzacji) tych instalacji i urządzeń, a na tej podstawie zapewnić właściwe ich oznaczenie oraz za-
bezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy.  

• Powiadomić o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji i urządzeń branŜowego Inspekto-
ra nadzoru, a ten kierownika robót, kierownik - Inwestora-UŜytkownika.  

• Dokonać napraw tych instalacji i urządzeń na własny koszt. 

1.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać przepisów dotyczących bezpie-
czeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wy-
konywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpo-
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wiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia za-
bezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnio-
nych na budowie. Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.8. Określenia podstawowe i skróty 

OKREŚLENIA : 

Aprobata  
Techniczna 

pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania 
w budownictwie 

Certyfikat 
zgodności  

dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę certyfikującą, potwierdzający,  
Ŝe wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne ze zharmonizowaną specyfikacją 
techniczną 

Deklaracja  
zgodności  

oświadczenie producenta lub jego upowaŜnionego przedstawiciela stwierdzające na 
jego wyłączną odpowiedzialność, Ŝe wyrób jest zgodny ze zharmonizowaną specyfi-
kacją techniczną 

Dokument  
odniesienia  

rozumie się przez to Normę Polską lub BranŜową względnie aprobatę techniczną 

Dziennik  
Budowy 

dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy do-
kument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót 

Instrukcja bez-
piecznego wy-
konywania robót  

sposób zapobiegania zagroŜeniom związanym z wykonywaniem robót budowlanych 
oraz sposób postępowania w przypadku wystąpienia tych zagroŜeń 

Inwestor osoba reprezentująca interesy Zamawiającego przedsięwzięcia, akceptująca poczy-
nania Wykonawcy na budowie, zatwierdzająca ewentualnie korygująca je 

Kierownik  
Budowy 

osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu 

Księga  
Obmiarów 

akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący do wpi-
sywania przez Wykonawcę obmiarów dokonywanych robót w formie wyliczeń, szki-
ców i ewentualnie dodatkowych załączników; wpisy w Księdze Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora 

Materiały wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projek-
tową 

„Plan bioz" plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia w rozumieniu przepisów rozporządzenia Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 27.08.02. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256) 

Polecenie  
Inspektora 

wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora w  formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z  prowadzeniem 
budowy 

Projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej 
Przedmiar robót wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wy-

konania 
Przedsięwzięcie 
budowlane 

kompleksowa realizacja nowego zadania budowlanego 

Rysunki część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę 
i  wymiary obiektu będącego przedmiotem robót 

SKRÓTY : 

PN Polska Norma 
BN BranŜowa Norma 
CNBOP Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony PrzeciwpoŜarowej w Józefowie  
DP Dokumentacja Projektowa 
DTR dokumentacja techniczno-ruchowa 
PSP Państwowa StraŜ PoŜarna  
PZJ Program Zapewnienia Jakości 
ST Specyfikacje Techniczne 
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2. MATERIAŁY I URZ ĄDZENIA 

2.1. Rodzaj instalowanych materiałów i urządzeń 

Proponowane w Dokumentacji Projektowej materiały, urządzenia i technologie wykonawcze 
moŜna zastąpić równowaŜnymi o tych samych lub wyŜszych parametrach technicznych i funkcjonal-
ności. Powinno to być poparte certyfikatami lub deklaracjami zgodności, świadectwami dopuszczenia, 
atestami w zaleŜności od wymagań wynikających z odpowiednich przepisów (wykonawca winien po-
siadać stosowne dokumenty umoŜliwiające kontrolę przez Inwestora). 

W ramach instalacji sterowania oddymianiem do wykonania linii dozorowych powinny być 
uŜyte kable w powłoce „uniepalnionej” w kolorze czerwonym. Kable zasilania siłowników (ogniood-
porne, bezhalogenowe) powinny charakteryzować się parametrem min. PH30 (ciągłość dostawy ener-
gii min. 30minut). W praktyce stosowane są wyłącznie kable PH90 z uwagi na fakt, iŜ w kraju nie 
produkuje się kabli o niŜszych parametrach. Zaleca się zakup ww. elementów łącznie z centralką steru-
jącą na zasadzie dostawy „z jednej ręki”, co zagwarantuje ich właściwą współpracę i zgodność z wy-
danymi certyfikatami. Na dzień odbioru w/w. instalacji wszystkie materiały i urządzenia powinny po-
siadać aktualne certyfikaty wydane przez CNBOP. 

2.2. Składowanie materiałów i urządzeń 

Wszystkie znajdujące się na terenie robót materiały i przewidziane do montaŜu urządzenia po-
winny być składowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniami produ-
centa oraz w sposób zapobiegający pogorszeniu się ich właściwości technicznych. Materiały wraŜliwe 
na wpływy atmosferyczne naleŜy przechowywać w pomieszczeniach lub na zewnątrz odpowiednio 
zabezpieczone. Wykonawca powinien zwrócić szczególną uwagę na podany przez producenta termin 
uŜycia (instalacji) materiałów i urządzeń. Niedopuszczalne jest wbudowanie materiałów przetermino-
wanych oraz posiadających niewłaściwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych, o niewłaści-
wej geometrii itp. Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić do-
piero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych i składowisk na placu budowy. 
Zaleca się, aby materiały dostarczać bezpośrednio przed montaŜem. 

2.3. Zapewnienie jakości  

Wymaganą w projekcie i obowiązujących przepisach jakość instalacji powinien zapewnić wy-
konawca przez stosowanie właściwych materiałów, metod wytwarzania i montaŜu oraz nadzoru tech-
nicznego i kontroli. System jakości stosowany przez wykonawcę powinien być otwarty na dodatkową 
kontrolę ze strony zamawiającego lub organu niezaleŜnego, w całym procesie realizacji zamówienia. 
Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za jakość wykonanych robót. 

3. SPRZĘT 

Roboty związane z wykonawstwem „rurowania” i okablowania podtynkowego mogą być reali-
zowane mechanicznie bądź ręcznie.  

Wykonawca instalacji powinien dysponować specjalistyczną aparaturą do wykonania pomia-
rów, wymaganych przez normy i wymienionej w dokumentacji techniczno-ruchowej instalowanych 
urządzeń.  

Aparatura i sprzęt : 
• powinny być  sprawne technicznie,  
• powinny być  uŜywane zgodnie z ich przeznaczeniem, 
• powinny być  uŜywane w warunkach otoczenia (temperatura, wilgotność itd.) określonych w in-

strukcjach obsługi, 
• powinny posiadać aktualne atesty (o ile są wymagane). 
 

NaleŜy uniemoŜliwi ć dostęp do nich osobom nieuprawnionym. Pracownicy Wykonawcy po-
winni być przeszkoleni. Przed rozpoczęciem pracy oraz przy zmianie obsługi ww. urządzenia powinny 
być sprawdzone pod względem sprawności technicznej i bezpiecznego uŜytkowania. Maszyny i inne 
urządzenia techniczne, podlegające dozorowi technicznemu, mogą być uŜywane na terenie budowy 
tylko wówczas, jeŜeli wystawiono dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 
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4. TRANSPORT 

Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone środkami transportu odpowiednio dostosowanymi, w 
sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem czy lub pogorszeniem się ich właściwości technicz-
nych. NaleŜy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spada-
niem lub przesuwaniem oraz nadmiernymi wstrząsami lub drganiami. Załadunek i rozładunek materia-
łów o duŜej masie lub znacznych gabarytach naleŜy przeprowadzać za pomocą dźwigów, wózków wi-
dłowych lub pomostów-pochylni. Aparaturę i urządzenia naleŜy ostroŜnie załadowywać i zdejmować 
tak, aby nie uszkodzić powłok izolacyjnych, lakierniczych, osłon, zamków itp. Końcówki wszystkich 
rodzajów kabli powinny być zabezpieczone przed zawilgoceniem.  

5. ROBOTY 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacji Inwestora i Generalnego Wykonawcy robót 
projekt organizacji i harmonogram robót. Projekt powinien uwzględniać warunki w jakich wykonywa-
ne będą roboty, a w szczególności fakt, Ŝe prace prowadzone będą w czynnym obiekcie. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zasto-
sowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, PZJ, 
harmonogramem robót oraz poleceniami branŜowego Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek 
błędu w robotach spowodowanego przez Wykonawcę zostaną poprawione przez niego na własny 
koszt. Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 

Kierownikiem robót w zakresie montaŜu instalacji i urządzeń sterowania oddymianiem klatek 
schodowych moŜe być specjalista branŜy elektrycznej posiadający odpowiednie uprawnienia oraz ob-
znajomiony z zagadnieniami ppoŜ. Kierownik powinien wpisem do dziennika budowy potwierdzić ob-
jęcie swej funkcji. Przed rozpoczęciem robót wykonawca powinien zapoznać się z obiektem oraz pro-
tokolarnie przejąć front robót od Zamawiającego.  

Roboty danej branŜy naleŜy skoordynować z robotami budowlanymi, ale w szczególności z ro-
botami branŜy elektrycznej.  

5.2. Podstawowe zasady wykonywania instalacji 

NaleŜy przestrzegać następujących zasad : 
• stosować sprawne narzędzia, sprzęt, aparaturę, materiały i urządzenia posiadające aktualne świa-

dectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty, 
• pracownicy powinni być przeszkoleni pod kątem BHP, 
• pracownicy muszą posiadać odpowiednie uprawnienia branŜy elektrycznej tj. SEP kat. „E”, 
• kable powinny być układane w temperaturach określonych przez ich producenta, 
• promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy niŜ określony przez producenta i podany w odpo-

wiedniej normie (na ogół 10-krotność średnicy kabla), 
• instalacje sterowania oddymianiem klatek schodowych wykonywać po zakończeniu montaŜu in-

nych instalacji (wodno-kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, wentylacyjnych, itd.), 
• zachować odstępy od innych instalacji określone w odpowiednich normach, 
• przejścia przez ściany i stropy wykonywać z uŜyciem rur, 
• inne określone poniŜej. 

5.3. Roboty – I etap : przystosowanie obiektu 

I etap obejmuje wytyczenie tras kablowych oraz miejsc montaŜu urządzeń, a takŜe przygoto-
wanie obiektu do montaŜu instalacji. W szczególności naleŜy wykonać niŜej wymienione prace z za-
chowaniem podanych warunków. 
 

• MontaŜ "rurowania" tj. rur (np. ∅22) jako przepustów stropowych dla kabli.  
• Ciągi instalacji słaboprądowych naleŜy umieszczać poniŜej instalacji elektroenergetycznych.  
• ZbliŜenia i skrzyŜowania instalacji słaboprądowych z innymi instalacjami powinny spełniać wa-

runki określone w BN-84/8984-10. 
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• Po wciągnięciu kabli wszelkie przepusty rurowe, a zwłaszcza przepusty przez stropy i ściany na 
granicach stref poŜarowych, powinny być uszczelnione przy uŜyciu certyfikowanych materiałów 
np. mas ogniochronnych pęczniejących (pod wpływem temperatury), zapraw ogniochronnych, itp. 

5.4. Roboty – II etap: montaŜ instalacji i urządzeń 

Aby wykonać instalacje po tynkiem naleŜy: wykuć bruzdy o wymiarach 2,5cmx2,5cm. Po wy-
kuciu bruzd naleŜy np. za pomocą kołków lub gwoździ z drucikami rozporowych przymocować co ok. 
47 cm przewody. UłoŜyć przewody w bruzdach. Po ułoŜeniu przewodów naleŜy zamurować bruzdy 
zaprawa cementowo-wapienną. 

NaleŜy wykonać montaŜ niŜej wymienionych instalacji i urządzeń z zachowaniem podanych 
warunków (opis dotyczy jednego systemu) : 
• Centralka sterująca: montować pod tynkiem 150cm od podłogi klatki schodowej, w pobliŜu klapy 

dymowej. 
• Czujki (2 szt.): montować w specjalnych gniazdach na sufitach. 
• Przyciski sterujące oddymianiem (2 szt.): montować 140cm od podłogi w miejscach dobrze wi-

docznych (na tynku). 
• Linie czujek i przycisków : stosować kable w powłoce „uniepalnionej” (w kolorze czerwonym).  
• Linie do siłowników: stosować kable ognioodporne, bezhalogenowe klasy PH90.   
• Rozprowadzenie kabli naleŜy wykonać : na ogół pod tynkiem w rurkach typu peszel (doprowadze-

nie instalacji, przepusty ścienne i stropowe oraz na styku – tj. skrzyŜowania i zbliŜenia - z innymi 
instalacjami). 

• Przy gniazdach czujek i przyciskach naleŜy pozostawić 20 cm (tj. 2x10cm) zapasy kabli, natomiast 
przy centralkach 30-50cm. 

• NaleŜy koordynować przebieg tras kabli danej instalacji oraz innych instalacji i zachować następu-
jące minimalne odstępy: 
- 20 cm od przewodów energetycznych przy braku przegrody, 
- 5 cm od przewodów energetycznych zastosowaniu przegrody stalowej (np. korytka), 
- 30 cm od opraw oświetleniowych typu „świetlówka”, 
- 100 cm od transformatorów i silników. 

• Nie wykonywać Ŝadnych połączeń przewodów poza tymi, które wskazuje projekt. 
• MontaŜ tych urządzeń naleŜy wykonać wg instrukcji (DTR) producenta. MoŜe być zastosowany 

dowolny system sterujący spełniający przynajmniej te funkcje, które zostały określone w doku-
mentacji projektowej oraz posiadający aktualny certyfikat CNBOP. Przy zamianie systemu z okre-
ślonego w projekcie na inny moŜe zajść potrzeba dokonania korekt w okablowaniu (liczba i średni-
ca Ŝył kabli).  

• NaleŜy zachować – jeśli to moŜliwe - minimum 50 cm odstępy czujek od opraw oświetleniowych, 
ścian, podciągów i belek, kanałów oraz innych urządzeń itd. 

• NaleŜy zachować – jeśli to moŜliwe - minimum 150cm odstępy czujek od wylotów otworów wen-
tylacyjnych nawiewnych. 

 

Wymagane cechy techniczne oraz funkcjonalne centralek sterujących oddymianiem. 
Centralka powinna m.in. : 
• Spowodować otwarcie okna dachowego słuŜącego dla celów oddymiania na sygnał z dowolnej 

czujki dymu. 
• UmoŜliwiać zdalne otwieranie okna dachowego słuŜącego dla celów oddymiania poprzez uŜycie 

przycisków oddymiania. 
• Sygnalizować fakt otwarcia okna. 
• Sygnalizować „Alarm” (fakt uŜycia ww. przycisków). 
• Kontrolować linie przycisków, czujek oraz siłownika (przerwy oraz zwarcia). 
• Sygnalizować wszelkie uszkodzenia (przynajmniej jeden sygnał zbiorczy „Uszkodzenie”). 
• Posiadać wbudowany zasilacz sieciowy 230V 50Hz / 24V= z elementami zabezpieczenia przeciw-

przepięciowego (odgromnikami) i filtrami przeciwzakłóceniowymi.  
• Posiadać elementy zasilania awaryjnego tj. akumulatory w obudowie centralki. Musi być zapew-

nione automatyczne doładowanie i przejście na zasilanie z akumulatora przy zaniku napięcia sie-
ciowego. Akumulatory powinny pozwolić na pracę układu w ciągu 72 godzin po zaniku napięcia 
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sieciowego, po tym czasie musi być moŜliwe przynajmniej jednokrotne alarmowe otwarcie klapy. 
Po włączeniu zasilania podstawowego baterie powinny uzyskać 80% swej pojemności znamiono-
wej najpóźniej po upływie 24 godzin.  

• Posiadać wejście do podłączenia czujek dymu (1 linia). 
• Posiadać wejście do podłączenia przycisków oddymiania. 
• Posiadać wejście do podłączenia przycisków sterowania przewietrzaniem. 
• Posiadać wyjście 24V= do zasilania siłownika o odpowiedniej wydajności prądowej. 
• Opcjonalnie: posiadać wejście do podłączenia centralki pogodowej (lub moŜliwość zabudowania 

modułu pogodowego w centralkach o konstrukcji modułowej). Centralka pogodowa (moduł pogo-
dowy) powinna posiadać minimum 3 wyjścia do sterowania 3 centralkami sterującymi. W tym 
przypadku zbędne będzie wyposaŜanie kaŜdego lokalnego układu sterowania  w centralkę lub mo-
duł pogodowy; wystarczy wykonanie względnie tanich połączeń kablowych. 

• Posiadać wyjścia sygnalizacji zdalnej stanów systemu (styki przekaźników NC/NO): „Alarm”, 
„Uszkodzenie”).  

• Posiadać wejście alarmu zewnętrznego (do połączenia z systemem sygnalizacji poŜaru – na wypa-
dek gdyby system w przyszłości był instalowany).  

 

Wykonawstwo instalacji, dostawę i montaŜ urządzeń naleŜy powierzyć firmie specjalistycznej. 
Po wykonaniu instalacji naleŜy wykonać czynności sprawdzające i pomiary, o których mowa w pkt. 6 
niniejszej specyfikacji.  

6. KONTROLA, BADANIA I POMIARY 

6.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zasto-
sowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, PZJ, 
harmonogramem robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Następstwa jakiegokol-
wiek błędu w robotach spowodowanego przez Wykonawcę zostaną poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczo-
nym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 

Materiały dostarczane na budowę przed ich zabudowaniem winny podlegać kontroli Inspekto-
ra. Jakość materiałów określa się na podstawie dokumentów załączonych do dostawy wg pkt. 2.1 spe-
cyfikacji oraz na podstawie oględzin zewnętrznych.  

Jakość robót określa się na podstawie kontroli poszczególnych rodzajów robót w oparciu o 
wymagania określone w specyfikacji technicznej oraz w projekcie. Sprawdzeniem w szczególności na-
leŜy objąć roboty zanikające i ulegające zakryciu (np. podtynkowe odcinki okablowania) oraz badania 
wykonanych instalacji, tj. wykonać pomiary ciągłości Ŝył, stanu izolacji itp.  

Wszystkie czynności kontrolne wykonuje się komisyjnie. Ich wynik zapisuje się w odpowied-
nich protokołach oraz w dzienniku budowy. Do protokołów załącza się dokumenty w postaci aprobat, 
certyfikatów, deklaracji zgodności, wyników badań i pomiarów itp. Do czasu odbioru końcowego do-
kumenty te przechowuje kierownik budowy. Z odbioru końcowego sporządza się protokół, do którego 
naleŜy dołączyć wszystkie ww. dokumenty. 

6.2. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi zamierzony sposób wykonywania robót, moŜli-
wości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i niniejszą ST. Program zapewnienia jakości będzie zawierał: 
� Część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- BHP, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów ro-

bót, 
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- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, 
- sposób i formę gromadzenia wyników badań, zapis pomiarów, a takŜe wyciąganych wniosków i 

zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowaną formę przekazywania tych in-
formacji Inspektorowi; 

� Część szczegółową ogólną opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń wraz z ich parametrami technicznymi, 
- rodzaje i ilość środków transportu, 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań.  

 6.3. Zasady kontroli jakości 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowa-
dzenie badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonania jest zadowalający. Wykonawca bę-
dzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwier-
dzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w  Dokumentacji Projektowej, nor-
mach i DTR.  

Wszystkie koszty związane z organizowaniem oraz prowadzeniem badań materiałów i robót 
ponosi Wykonawca. Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do doko-
nywania kontroli i badania materiałów oraz urządzeń. Inspektor moŜe prowadzić badania niezaleŜnie 
od Wykonawcy na swój koszt.  

6.4. Kwalifikacje pracowników wykonawcy 

Do pracy moŜna dopuścić wyłącznie pracowników posiadających aktualne orzeczenie lekarskie 
stwierdzające brak przeciwwskazań do pracy na określonym stanowisku. Prace przy urządzeniach 
elektroenergetycznych mogą być wykonywane jedynie przez pracowników posiadających aktualne 
uprawnienia wymagane ustawą „Prawo energetyczne” oraz zaznajomionych z instrukcją  
w sprawie postępowania przy ratowaniu osób poraŜonych prądem elektrycznym. Kwalifikacje i 
uprawnienia pracowników Wykonawcy podlegają kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

6.5. Dokumenty budowy 

a) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 

i  Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z  obowiązującymi przepisami spo-
czywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku powinny być dokonywane na bieŜąco i dotyczyć przebie-
gu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. KaŜdy 
zapis w Dzienniku Budowy winien być opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która doko-
nała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy muszą być czytel-
ne, dokonywane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim bez 
przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty naleŜy oznaczać kolejnym nu-
merem załącznika i opatrzyć datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 

 

b) Księga Obmiarów 
Księga obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozlicznie faktycznego postępu kaŜdego z 

elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w  jednostkach przy-
jętych w kosztorysie i wpisuje do Księgi Obmiarów. 

 

c) Pozostałe dokumenty budowy 
• Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, re-

cepty robocze i kontrolne, wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
PZJ. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝy-
czenie Inspektora. 

• Pozwolenie na realizację zadania budowlanego. 
• Protokoły przekazania terenu budowy. 
• Umowy cywilno-prawne. 
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• Protokoły odbioru robót. 
• Protokoły z narad i ustaleń. 
• Korespondencja na budowie. 

 

d) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy powinny być przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy winno spowodować jego na-
tychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zaw-
sze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

6.6. Sprawdzenie instalacji  

a) Instalacje zasilania podstawowego i uziemienia centralek sterujących  
Zagadnienia związane z realizacją i sprawdzaniem tych instalacji ujęto w dokumentacji projek-

towej oraz specyfikacji branŜy elektrycznej (po zakończeniu robót, a przed oddaniem instalacji do 
eksploatacji przeprowadzone będzie sprawdzenie odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000).  

Włączenie zasilania urządzeń systemów słaboprądowych musi być dokonane (po zakończeniu 
prac związanych z ich montaŜem i wstępnym sprawdzeniem – wg procedur określonych poniŜej) przy 
udziale wykonawcy branŜy elektrycznej oraz branŜowych inspektorów nadzoru.  

Po włączeniu zasilania naleŜy pomierzyć napięcia i wartości rezystancji uziemień obudów cen-
tralek sterujących. NaleŜy opracować protokół z badań i pomiarów, który powinien być przedstawiony 
później komisji odbioru robót.  
 

b) Instalacje sterowania oddymianiem klatek schodowych  
Przed uruchomieniem instalacji naleŜy przeprowadzić następujące czynności sprawdzające : 

• Sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodności z projektem wykonawczym. 
• Badania mechaniczne : oględziny kabli (stwierdzenie ew. uszkodzeń izolacji), jakość wykonania 

instalacji, sprawdzenie skrzyŜowań i zbliŜeń do innych instalacji oraz urządzeń. 
• Sprawdzenie uŜytych materiałów i urządzeń w zakresie zgodności z obowiązującymi normami i 

przepisami (certyfikaty CNBOP). 
• Badania elektryczne standardowe kabli: sprawdzenie Ŝył kabli na przerwy i zwarcia, pomiary rezy-

stancji poszczególnych par, rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, itp.  
• Jakość montaŜu centralki, gniazd, czujek, przycisków itd. 
• Sprawdzenie powierzchni czynnej oddymiania dla okna. 
• Jakość montaŜu okna dachowego wraz z siłownikami i podłączeń kabla. Czynności te powinny być 

dokonane przy udziale wykonawcy budowlanego oraz branŜowych inspektorów nadzoru. Mają one 
na celu zapobieŜeniu ew. uszkodzeniu okna i siłownika podczas późniejszych prób działania insta-
lacji (np. w wyniku „zakleszczania się” okna). NaleŜy takŜe sprawdzić dane techniczne siłownika 
(napięcie pracy i pobór prądu) i skonfrontować je z danymi technicznymi centralki sterującej (wy-
dajność prądowa!). 

• Jakość montaŜu gniazd czujek i przycisków. 
• Pomiary napięcia pracy systemu oddymiania (wyjście 24VDC linii zasilania siłownika, czujek i 

przycisków). 
• Pomiary prądu ładowania i napięcia akumulatorów układu zasilania awaryjnego. 
 

Następnie naleŜy przeprowadzić testy w celu sprawdzenia czy załoŜona instalacja pracuje po-
prawnie. Sprawdzenie systemu moŜe być wykonane w trybie określonym w PN-E-08350-14 (pkt. 8).  

Próby powinny polegać na : 
• UŜyciu wszystkich przycisków ręcznych (sterowanie alarmowe). 
• „Zadymieniu” wszystkich czujek. 
• Sprawdzeniu reakcji centralki (sygnalizacje) na zadymienie czujek i uŜycie przycisków, próby 

odłączania elementów liniowych (symulacja uszkodzeń) itd. 
 

Protokół uruchomienia systemu powinien potwierdzić, Ŝe : 
� Wszystkie czujki i przyciski są sprawne. 
� Sygnalizacje w centralce są prawidłowe. 
� Protokoły z prób częściowych i pomiarów są zgodne z DTR producenta. 
� Wszystkie funkcje sterownicze są realizowane. 
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W odniesieniu do centralki sterowania oddymianiem naleŜy przeprowadzić dodatkowe proce-
dury sprawdzające polegające na : 
� odłączeniu zasilania podstawowego i powtórzeniu procedury alarmowego otwarcia okien przy za-

silaniu awaryjnym (z zabudowanych we wnętrzu centralek akumulatorów). Akumulatory winny 
pozwolić na pracę układu w ciągu 72 godzin po zaniku napięcia sieciowego. Po tym czasie musi 
być moŜliwe przynajmniej jednokrotne alarmowe otwarcie okna oddymiającego. Po włączeniu za-
silania podstawowego baterie powinny uzyskać 80% swej pojemności znamionowej najpóźniej po 
upływie 24 godzin. 

� Obserwacji reakcji centralki (sygnalizacja stanów – lampki na płycie czołowej urządzenia) na 
czynności wykonywane podczas prób ponowionych wg podanego wyŜej schematu. 

� Przeprowadzeniu procedur testujących określonych w DTR opracowanej przez producenta central-
ki sterującej.  

 

NaleŜy opracować protokół z badań i pomiarów, który powinien być przedstawiony później 
komisji odbioru robót.  

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne 

Przedmiar robót został opracowany przez jednostkę projektową i dostarczony łącznie z projek-
tem. Obmiar robót sporządza się po wykonaniu robót na podstawie księgi obmiaru. Obejmuje on : 
� Zestawienie wykonanych robót w kolejności technologicznej ich wykonania,  
� Obliczenie i podanie ilości ustalonych jednostek przedmiarowych,  
� Wskazanie podstaw do ustalenia szczegółowego opisu robót.  
 

Przy sporządzaniu obmiaru robót naleŜy kierować się przyjętymi zasadami obliczania ilości ro-
bót podanymi w katalogach, innych ustalonych przez strony publikacjach lub w specyfikacjach tech-
nicznych wykonania i odbioru robót. KaŜdy jednostkowy nakład rzeczowy występujący w kalkulacji 
szczegółowej posiada swoją identyfikację w postaci podania podstawy jego ustalenia.  

7.2. Podstawowe jednostki obmiaru robót 

� MontaŜ kabli i przewodów :   1 metr 
� Badanie torów transmisyjnych itp. :  1 odcinek 
� Badanie powłok kabli :     1 odcinek 
� Badanie Ŝył kabli :    1 para 
� MontaŜ urządzeń :    1 sztuka 
� MontaŜ osprzętu :     1 sztuka 
� Sprawdzenie torów i urządzeń :   1 pomiar 
� Uruchamianie systemów :   1 komplet 

7.3. Sposób rozliczania robót 

Podstawą płatności za wykonane roboty jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaw-
cę za jednostkę obmiaru ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji wycenionych ryczałtowo 
podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena 
jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w specyfikacji tech-
nicznej. Wszystkie ceny i kwoty podane lub obliczone w kosztorysie zaokrągla się do pełnych groszy.  

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować : 
� robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
� wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
� wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
� koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
� koszty niezbędnych lub wymaganych w specyfikacji technicznej badań i pomiarów, 
� koszty organizacji, wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza i placu budowy, 
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� podatki i opłaty obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami dla wszystkich czynności zwią-
zanych z wykonaniem robót, tj.: robót przygotowawczych i pomiarowych, oznakowania i zabez-
pieczenia prowadzonych robót, uporządkowania miejsc prowadzonych robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zaleŜności od ustaleń roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez 
Inspektora przy udziale wykonawcy : 
� Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
� Odbiór częściowy. 
� Odbiór ostateczny (końcowy). 
� Odbiór pogwarancyjny. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wy-
konywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór ten będzie dokonany 
w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego po-
stępu robót. Odbioru dokonuje Inspektor. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonaw-
ca wpisem do Dziennika Budowy i  jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie prze-
prowadzony niezwłocznie, nie później niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Bu-
dowy powiadomieniu Inspektora. Jakość i ilości robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na pod-
stawie dokumentów zawierających komplet wyników badań i pomiarów, w konfrontacji z Dokumen-
tacją Projektową, ST i ew. uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót. Odbioru czę-
ściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym. Kierownik robót zobowiązany 
jest do zgłaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru częściowego wykonanych robót ulegają-
cych zakryciu bądź zanikających oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych 
w umowie prób i sprawdzeń instalacji i urządzeń. Częściowy odbiór powinien być dokonany przez 
komisję powołaną przez inwestora. Z odbioru naleŜy sporządzić protokół, w którym naleŜy wymienić 
ewentualne wady i usterki oraz określić terminy ich usunięcia. Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru 
częściowego naleŜy potwierdzić wpisem do Dziennika Budowy. Po zgłoszeniu usunięcia usterek nale-
Ŝy przeprowadzić ponowny odbiór „pousterkowy”. 

8.4. Odbiór ostateczny  

a) Zasady odbioru ostatecznego 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego bę-
dzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem 
na piśmie o tym fakcie Inspektora. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumen-
tach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów 
wymienionych poniŜej. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Inwestora 
(Zamawiającego) w obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oce-
ny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań, pomiarów, ocenie wizual-
nej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. W toku ostatecznego odbioru 
robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ule-
gających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i poprawkowych. W przy-
padkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, 
Ŝe jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w 
Dokumentacji Projektowej i ST z  uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i  bezpieczeństwo, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
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b) Dokumenty niezbędnego dla dokonania odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest Protokół Ostatecz-

nego Odbioru Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostateczne-
go Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty : 
� Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy. 
� Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie uzupełniające lub za-

mienne. 
� Recepty i ustalenia technologiczne. 
� Dzienniki Budowy i Księgę Obmiarów. 
� Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań (a w szczególności protokołów, o których mowa w 

pkt. 6.6 nin. specyfikacji). 
� Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i  pomiarów załą-

czonych do dokumentów odbioru. 
� Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów i urządzeń.    

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzu-
pełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Terminy wykonania robót 
poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

Procedurę odbiorczą moŜna takŜe przeprowadzić w oparciu o wytyczne zawarte w opracowa-
niu „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych ” Wyd. Arkady 1989 
z uwzględnieniem aktualnych przepisów i norm. 
 

c) Odbiór pogwarancyjny  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwaran-
cyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej instalacji i urządzeń z  uwzględnieniem zasad 
odbioru ostatecznego. 
 

d) Szczegółowe zasady odbioru systemu sterowania oddymianiem klatki schodowej 
Poza wyŜej określonymi zasadami ogólnymi wykonawca jest zobowiązany dostarczyć inwesto-

rowi następujące dokumenty : 
� Uaktualniony projekt techniczny (z naniesionymi ew. zmianami oraz określonymi typami zamon-

towanych urządzeń).  
� Protokoły z pomiarów, o których mowa w pkt. 6.6.h. 
� WaŜne świadectwa dopuszczenia (certyfikaty) urządzeń i na zastosowaną konfigurację.  
� Dokumentację systemu z opisem funkcjonowania i obsługi urządzeń, wskazówkami jak naleŜy po-

stępować w przypadku sygnalizowania alarmu i uszkodzeń. 
� KsiąŜkę eksploatacji systemu, w której wpisywane będą przez serwisanta opisy kontroli urządzeń, 

naprawy, zmiany i uzupełnienia instalacji, alarmy z podaniem daty, godziny i przyczyn ich wywo-
łania, podjęte czynności związane z powstaniem alarmu itd. 

Równocześnie UŜytkownik powinien dopilnować przeszkolenia przez wykonawcę instalacji 
osób (Dział Techniczny), które będą centralkę nadzorować. 

9. DOKUMENTY ZWI ĄZANE  

9.1. Normy i przepisy ogólne  

� Ustawa z dnia 07.07.94 „Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003r. Nr 207 poz.2016) 
� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunków technicznych, ja-

kim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r. poz.690) 
� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczącej bez-

pieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 
poz.1126) 
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� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401) 

� Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 05.08.1998. w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. 
Nr 107 poz. 679 i Dz. U. z 2002r. Nr 8 poz. 71) 

� Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31.07.1998. w sprawie sys-
temów oceny zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do ob-
rotu i powszechnego stosowania (Dz. U. Nr 113 poz. 728) 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002 w sprawie systemów oceny zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209 poz.1779) 

� Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 12.03.2003 w sprawie za-
sadniczych wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz. U. Nr 49 poz. 414) 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 w sprawie określenia metod i podstaw 
sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz 
planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-uŜytkowym 
(Dz. U. Nr 130 poz. 1389) 

� PN-IEC 60364-... – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 
� PN-76/E-05125 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 
� PN-71/E-02034 – Oświetlenie elektryczne terenów budowy, przemysłowych, kolejowych i porto-

wych oraz dworców i środków transportu publicznego. 
� PN-90/E-05023 – Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami lub cyframi 

9.2. Normy i przepisy branŜy teletechnicznej  

� BN-84 8984-10 - Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe - instalacje wnętrzowe 
� BN-88 8984-19 – Telekomunikacyjne sieci wewnątrzzakładowe przewodowe – linie kablowe 
� BN-88 8984-17/03 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 

badania. 
� IEC 801-3 – dotycząca wartości dopuszczalnej emitowanego pola EM. 
� PN-IEC 60364-4-442 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla zapewnie-

nia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przej-
ściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia 

� PN-IEC 60364-4-443 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi 
lub łączeniowymi  

� PN-IEC 60364-4-444 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycz-
nymi (EMI) w instalacjach obiektów budowlanych w obiektach budowlanych  

� PN-IEC 60364-5-523 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaŜ wypo-
saŜenia elektrycznego. ObciąŜalność prądowa długotrwała przewodów 

� PN-IEC 60364-5-548 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaŜ wypo-
saŜenia elektrycznego. Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych  

� PN-IEC 60364-7-707 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Wymagania dotyczące 
uziemień instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarza-
nia danych  

� PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne – Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego.  
� Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych. Rozdział : Sieci tele-

komunikacyjne. Wyd. Arkady 1989 

9.3. Normy i przepisy związane z ochroną ppoŜ., systemami sygnalizacji poŜarowej, alarmowymi 

� Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpoŜarowej (Dz. U. z 2002r. nr 147 poz. 1229 i 
z 2003r. nr 52 poz. 452) 

� Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w spra-
wie ochrony przeciwpoŜarowej budynków, innych obiektów i terenów (Dz. U. nr 121 poz. 1138) 
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� Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w spra-
wie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpoŜarowej (Dz. U. nr 121 
poz. 1137)  

� PN-E-08350-14:2002 - Systemy sygnalizacji poŜarowej. Wytyczne w zakresie projektowania, wy-
konywania, odbioru, uŜytkowania i konserwacji instalacji  

� PN-EN 54- ... (ogół części) - Systemy sygnalizacji poŜarowej 
� PN-ISO 8421-3:1996 – Ochrona przeciwpoŜarowa – Wykrywanie poŜaru i alarmowanie – Termi-

nologia  
� PN-EN 50130-4:2002 – Systemy alarmowe – Część 4: Kompatybilność elektromagnetyczna – 

Norma dla grupy wyrobów – Wymagania dotyczące odporności urządzeń systemów alarmowych 
poŜarowych, włamaniowych i osobistych  

� PN-B-02877-... - Ochrona przeciwpoŜarowa budynków. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania 
dymu i ciepła. 

9.4. Dokumentacja związana  

� Projekt budowlano-wykonawczy branŜy budowlanej  
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CZĘŚĆ B – Instalacja awaryjnego oświetlenia awaryjnego  
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST-2) są wymagania dotyczą-
ce wykonania i odbioru robót związanych z układaniem i montaŜem elementów instalacji elektrycznej 
(układanie kabli i przewodów, montaŜ osprzętu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach 
budownictwa inŜynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robót elektrycznych niskoprądowych. 

1.2 Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego  

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY CELEM DOSTOSOWANIA  
DOMU POMOCY SPOŁECZNEJ W śORACH  

DO WYMOGÓW PRZEPISÓW  P.POś. 
PROJEKT AWARYJENGO O ŚWIETLENIA EWAKUACYJNEGO  

1.3 Nazwy i kody robót objętych zamówieniem 

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót: 

Kod CPV 45310000-3   ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 
Kod CPV 45311000-0  ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODÓW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH  

ORAZ OPRAW ELEKTRYCZNYCH 
Kod CPV 45311100-1   ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODÓW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ 
Kod CPV 45311200-2   ROBOTY W ZAKRESIE OPRAW ELEKTRYCZNYCH 

1.4 Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna szczegółowa (SST-2), stanowi podstawę jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 

 Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 
w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, Ŝe podstawowe 
wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz 
uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

1.5 Przedmiot i zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej szczegółowej (SST-2) dotyczą zasad 
wykonywania i odbioru robót związanych z: 

– układaniem kabli i przewodów elektrycznych, 
– montaŜem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, wraz 

z przygotowaniem podłoŜa i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz obiektów bu-
downictwa inŜynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót 
związanych z: 

– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyŜej prac, 
– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoŜa (w szczególności 

roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaŜ elementów osprzętu instalacyjnego itp.), 
– ułoŜeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wy-

znaczonych w dokumentacji, 
– ułoŜeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach zamkniętych), 

ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów (np. dla sieci teleinformatycznych), 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych 

kabli i przewodów, 
– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 

montowany element instalacji elektrycznej. 
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1.6 Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST-2) są zgodne 
z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 1.4. a takŜe podanymi poniŜej: 

Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wy-
twarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpie-
czeństwa, wielkości charakterystycznych a takŜe, co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów 
oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 

Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego ob-
szaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagań podstawowych wyrobu oraz meto-
dykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 

Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwier-
dzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, 
wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 

Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upowaŜnioną jednostkę badającą (certyfiku-
jącą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 

Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elek-
trycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moŜe być pod na-
pięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią 
czynną). 

Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub ob-
cych w celu wyrównania potencjału.  

Kable i przewody – materiały słuŜące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impul-
sów elektrycznych w wybrane miejsce.  

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych 
przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaŜ oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający 
przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
− przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
− drabinki instalacyjne, 
− koryta i korytka instalacyjne, 
− kanały i listwy instalacyjne, 
− rury instalacyjne, 
− kanały podłogowe, 
− systemy mocujące, 
− puszki elektroinstalacyjne, 
− końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
− pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, 

dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone 

do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej  – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elek-

trycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające moŜliwości ochronne urządzenia, ze 

względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa (elektryczna) – kompletne urządzenie słuŜące do przymocowania 

i połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed 
wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a takŜe 
do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia właści-
we umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla da-
nego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł 
światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, abaŜuru. 
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Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed doty-
kiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 
(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio 
ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetęŜeniem wspólnym zabezpiecze-
niem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego 
wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parame-
try elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasila-
nia w energię (zabezpieczeniem). 

Przygotowanie podłoŜa – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu in-
stalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli 
i przewodów mający na celu zapewnienie moŜliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją. 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 

− Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
− Kucie bruzd i wnęk, 
− Osadzanie kołków w podłoŜu, w tym ich wstrzeliwanie, 
− MontaŜu uchwytów do rur i przewodów, 
− MontaŜ konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, 

szynoprzewodów, 
− MontaŜ korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
− Oczyszczenie podłoŜa – przygotowanie do klejenia. 

1.7 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.  

1.8 Dokumentacja robót montaŜowych 

Dokumentację robót montaŜowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infra-
struktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specy-
fikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień pu-
blicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. 
w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wy-
konania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 
– dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogło-
szenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 
108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastoso-
wania uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowla-
nych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów doty-
czące stosowania wyrobów, 
– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu 
z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

MontaŜ elementów instalacji elektrycznej naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji pro-
jektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montaŜowych, opracowa-
nych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 
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2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI MATERIAŁÓW  

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji słuŜą ustaleniu po-
Ŝądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych załoŜonych 
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
 Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów 
pod warunkiem: 
– spełniania tych samych właściwości technicznych, 
– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do sto-
sowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2 

Do wykonania i montaŜu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej 
w obiektach budowlanych naleŜy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elek-
tryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upowaŜniony przedstawiciel: 
– dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 
oceny zgodności, 
– wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfi-
kacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) 
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elek-
trycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
– oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi prze-
pisami, 
– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczone-
go w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, 
– wydał oświadczenie, Ŝe zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jed-
nostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, spo-
rządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
 Zastosowanie innych wyrobów, wyŜej niewymienionych, jest moŜliwe pod warunkiem posia-
dania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym 
projekcie dotyczącym montaŜu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

2.1 Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

2.2 Kable i przewody 

Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla 
rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną.  

Jako materiały przewodzące moŜna stosować miedź i aluminium, liczba Ŝył: 1, 3, 4, 5. Napię-
cia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a 
przekroje Ŝył: 16 do 1000 mm². 

Przewody instalacyjne naleŜy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do ukła-
dania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoŜa lub układanych na linkach 
nośnych, a takŜe natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość Ŝył zaleŜy od przeznaczenia danego 
rodzaju przewodu. 

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleŜności 
od wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm², przy czym za-
silanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm². 

Jako materiały przewodzące moŜna stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju Ŝył 
do 10 mm² naleŜy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 
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2.3 Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy poŜarowe, 
w miejscach przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach 
przez ścianki konstrukcji wsporczych naleŜy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układa-
ne bezpośrednio na podłodze naleŜy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy pod-
łogowe). 

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako mo-
cowane systemowo lub samonośne stanowią osprzęt róŜnych elementów instalacji elektrycznej. Po-
zwalają na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodów, ale takŜe innego wyposaŜenia, dodat-
kowo łatwo z nich budować skomplikowane ciągi drabinkowe.  

Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminio-
wych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montaŜu mogą być ścien-
ne, przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 50C do + 
600C. Wymiary kanałów i listew są zróŜnicowane w zaleŜności od decyzji producenta, przewaŜają pła-
skie a ich szerokości (10) 16 do 256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają 
przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla umoŜliwienia prowadzenia róŜnych rodzajów instalacji 
w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego róŜnych 
sieci przy wykorzystaniu kanałów i listew instalacyjnych naleŜy przyjąć wg zaleceń producenta i zale-
ceń normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokość 176 do 2800 mm występują w odmianie pod-
stawowej i o podwyŜszonych wymaganiach estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne. 
Osprzęt kanałów i listew moŜna podzielić na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie instalacji oraz po-
krywy i stanowiący wyposaŜenie uŜytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i słaboprądowe, 
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.  

Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane 
z tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest uŜywanie materiałów 
o wytrzymałości elektrycznej powyŜej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują 
płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Ru-
rowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 50C do + 
600C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich 
i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn naraŜonych na uszkodzenia mechaniczne nale-
Ŝy wykonywać przy uŜyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zaleŜy od przekroju po-
przecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. 
Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; śred-
nice typowych rur gładkich: od ø16 do ø63 mm (większe dla kabli o duŜych przekrojach Ŝył wg po-
trzeb do 200 mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od ø16 do ø54 mm. Rury stalowe 
czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich 
(sztywnych): od ø13 do ø42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø7 do ø48 mm 
i sztywnych od ø16 do ø50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach 
podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe – spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury 
z tworzyw sztucznych.  

2.4 Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt  

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym 
stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty 
kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wyko-
nane takŜe z metali). 

Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury in-
stalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane).  

Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, słuŜą do montaŜu gniazd 
i łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. 
Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyŜej 2 kV, niepalnych lub trudnozapal-
nych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie 
są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu 
puszki uzaleŜniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system montaŜu – występują puszki 



 

23 

natynkowe, podtynkowe, natynkowo – wtynkowe, podłogowe. W zaleŜności od przeznaczenia puszki 
muszą spełniać następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa ø60 mm, sufitowa lub 
końcowa ø60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa ø70 mm lub 75 x 75 mm – dwu- trzy- lub 
czterowejściowa dla przewodów o przekroju Ŝyły do 6 mm². Puszki elektroinstalacyjne do montaŜu 
gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą 
„pazurków” i / lub wkrętów. 

Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd 
elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; 
ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umoŜliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów 
do instalacji bez konieczności kaŜdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umoŜliwia sys-
temowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych.  

Pozostały osprzęt – ułatwia montaŜ i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróŜnić moŜna kilka 
grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 

2.5 Sprzęt instalacyjny 

Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych 
i natynkową - wtynkowych: 

Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø60 mm za po-
mocą wkrętów lub „pazurków”. 

Łączniki natynkowe i natynkową - wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na 
podłoŜu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Zaciski do łączenia przewodów powinny umoŜliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0 ÷ 
2,5 mm2. 

Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 
płomienia. 

Podstawowe dane techniczne: 
− napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
− prąd znamionowy: do 10 A, 
− stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
− stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montaŜu w instalacjach podtynkowych, natyn-
kowych i natynkowo-wtynkowych: 

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposaŜone w styk ochronny i przystosowane 
do instalowania w puszkach ø60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 

Gniazda natynkowe i natynkową - wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposaŜone w styk 
ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłoŜu za pomocą wkrętów lub przy-
klejane. 

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio Ŝyłowych przewodów, w tym 
do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 

Zaciski do połączenia przewodów winny umoŜliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 
1,5 ÷ 6,0 mm2 w zaleŜności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 

Obudowy gniazd naleŜy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne gniazd: 

− napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
− prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 
− prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 
− stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
− stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.6 Sprzęt oświetleniowy 

MontaŜ opraw oświetleniowych naleŜy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia oraz do-
kumentacji technicznej opraw oświetleniowych, zawierających co najmniej: 

− dobór opraw i źródeł światła, 
− plan rozmieszczenia opraw, 
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− rysunki sposobu mocowania opraw, 
− plan instalacji zasilającej oprawy, 
− obliczenie rozkładu natęŜenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciąŜeń, 
− zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

Oprawy oświetleniowe naleŜy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 
oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych – występują w czterech klasach ochron-
ności przed poraŜeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. 

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetlenio-
wych, przy czym przekrój przewodów ułoŜonych na stałe nie moŜe być mniejszy od 1 mm2 a napięcie 
izolacji nie moŜe być mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otwo-
rach prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach. 

Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła: 
− do Ŝarówek, 
− do lamp fluorescencyjnych (świetlówek), 
− do lamp rtęciowych wysokopręŜnych, 
− do lamp sodowych, 
− do lamp ksenonowych. 

Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem oraz przedo-
stawaniem się ciał stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące oznaczenie związane ze 
stopniami ochrony: 

− zwykła   IP 20 
− zamknięta   IP 4X 
− pyłoodporna  IP 5X 
− pyłoszczelna  IP 6X 
− kroploodporna  IP X1 
− deszczodporna  IP X3 
− bryzgoodporna  IP X4 
− strugoodporna  IP X5 
− wodoodporna  IP X7 
− wodoszczelna  IP X8 

 W praktyce zdarza się , Ŝe dobrana oprawa oświetleniowa jednocześnie spełnia wymagania do-
tyczące ochrony przed wnikaniem ciał stałych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 
jest oprawą pyłoszczelną i bryzgoodporną w części, gdzie znajduje się lampa oraz zwykłą 
i deszczodporną w części, gdzie znajduje się osprzęt stabilizacyjno-zapłonowy (minimalny wymóg 
ochronny dla opraw drogowych) .  

3. Warunki przyj ęcia na budowę materiałów do robót montaŜowych 

Wyroby do robót montaŜowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące wa-
runki: 

− są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej 
i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST-2, 

− są właściwie oznakowane i opakowane, 
− spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
− producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów 
równieŜ karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montaŜowych – wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy. 
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3.1 Warunki przechowywania materiałów do montaŜu instalacji elektrycznych 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z in-
strukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
 W szczególności kable i przewody naleŜy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub 
w krąŜkach (oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się 
wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość 
Ŝył, przekrój).  
 Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym naleŜy prze-
chowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie naleŜy 
chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZ ĘDZI 

Prace moŜna wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru. 

5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

5.1 Transport materiałów  

Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt naleŜy zachować ostroŜ-
ność, aby nie uszkodzić materiałów do montaŜu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie 
transportu wynoszą dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krąŜków, ze względu na moŜliwość uszkodzenia 
izolacji. 

NaleŜy stosować dodatkowe opakowania w przypadku moŜliwości uszkodzeń transportowych.  

6. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną 
i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST-2 oraz poleceniami in-
spektora nadzoru. 

6.1 MontaŜ przewodów instalacji elektrycznych 

Zakres robót obejmuje:  
– przemieszczenie w strefie montaŜowej, 
– złoŜenie na miejscu montaŜu wg projektu, 
– wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montaŜu osprzętu, 
– roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłoŜu, przekucia 
ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie 
ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mecha-
niczne otworów w sufitach, ścianach lub podłoŜach, 
– osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, 
wieszaków wraz z zabetonowaniem, 
– montaŜ na gotowym podłoŜu elementów osprzętu instalacyjnego do montaŜu kabli i przewodów (pkt 
11.1.2.), 
– łuki z rur sztywnych naleŜy wykonywać przy uŜyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w 
trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie moŜe być większe niŜ 15% we-
wnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniŜej. 
Tabela 0-1 Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 
 

– łączenie rur naleŜy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez kielichowa-
nie), 

Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 
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– puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynko-
waniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 
– przed zainstalowaniem naleŜy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do śred-
nicy wprowadzanych rur, 
– koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
– wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla 
ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST, układanie (montaŜ) kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i charak-
terystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST. W przy-
padku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest ko-
nieczne. Przewody muszą być ułoŜone swobodnie i nie mogą być naraŜone na naciągi i dodatkowe na-
pręŜenia, 
– oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegó-
łowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdzia-
łaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów bar-
wami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych), 
– roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montaŜu kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, na-
prawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaŜ przykryć kanałów instalacyj-
nych, 
– przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.  

6.2 MontaŜ opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej 

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych znisz-
czeń i zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach 
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników 
energii elektrycznej montowanego na ścianach. 

Przed zamocowaniem opraw naleŜy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 
Źródła światła i zapłonniki do opraw naleŜy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. 

NaleŜy zapewnić równomierne obciąŜenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłącza-
nie odbiorów 1-fazowych. 

Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną 
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 

Gniazda wtykowe i wyłączniki naleŜy instalować w sposób niekolidujący z wyposaŜeniem 
pomieszczenia. 
W sanitariatach naleŜy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem 
przestrzeni ochronnych. 

PołoŜenie wyłączników klawiszowych naleŜy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu 
było jednakowe. 

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym naleŜy instalować w takim połoŜeniu, aby styk ten 
występował u góry. 

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych naleŜy podłączać w taki sposób, aby przewód 
fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 

Przewód ochronny będący Ŝyłą przewodu wieloŜyłowego powinien mieć izolację będącą kom-
binacją barwy zielonej i Ŝółtej. 

Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami insta-
lacji i schematami. 

7. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

7.1 Wymagania ogólne 

Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontaŜowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
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Ponadto naleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych 
i końcowych polegających na kontroli: 
– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
– stanu kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów, stanu i kompletności 
dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwier-
dzonych protokołem przez wykonawcę montaŜu, 
– poprawności wykonania montaŜu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elek-
trycznej, 
– poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
– pomiarach rezystancji izolacji, 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niŜ 50 MΩ. Rezystancja izolacji po-
szczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niŜ 20 MΩ. Pomiaru naleŜy 
dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 

Po wykonaniu oględzin naleŜy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie 
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

7.2 Sprawdzenie ciągłości Ŝył 

Sprawdzenie ciągłości Ŝył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz naleŜy wykonać przy 
uŜyciu przyrządów o napięciu nieprzekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia naleŜy uznać za do-
datni, jeŜeli poszczególne Ŝyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii 
są oznaczone identycznie. 

7.3 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej 

NaleŜy dokonać pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej. Rezystancję izolacji 
naleŜy zmierzyć między kolejnymi parami przewodów czynnych, oraz między kaŜdym przewo-
dem czynnym a ziemią. Minimalne wartości rezystancji izolacji powinna spełniać warunki poda-
ne w poniŜszej tabeli:  
Tabela 0-1 Minimalne wartości rezystancji izolacji 

Napięcie znamionowe obwodu 
(V) 

Napięcie probiercze prądu 
stałego (V) 

Rezystancja izolacji 
(MΩ) 

SELV i FELVN6, gdy obwód jest zasilany z transf. ochron-
nego (411.1.2.1) ochronnego takŜe spełnia wymagania 
411.1.3.3 

250 ≥ 0,25 

Do 500 V włącznie z wyjątkiem przypadków jw. 500 ≥ 0,5 

PowyŜej 500 V 1000 ≥ 1,0 

 Pomiary naleŜy wykonać prądem stałym, a przyrząd probierczy powinien umoŜliwiać zasila-
nie napięciem probierczym podanym w tablicy jak wyŜej, przy obciąŜeniu prądem 1 mA. 

7.4 MontaŜ instalacji elektrycznych 

MontaŜ instalacji powinien być wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel 
z zastosowaniem właściwych materiałów i urządzeń zaleconych przez dokumentację projektową. 

Parametry techniczne wyposaŜenia określone dla wyposaŜenia elektrycznego nie powinny się po-
gorszyć podczas montaŜu. śyły przewodów powinny być oznaczone zgodnie z normą IEC 446:1989. 

Połączenia między Ŝyłami przewodów oraz między Ŝyłami i innym wyposaŜeniem powinny być 
wykonane w taki sposób, aby był zapewniony bezpieczny i pewny styk. 

Elementy wyposaŜenia elektrycznego mogące spowodować wzrost temperatury lub powstania łu-
ku elektrycznego powinny być umieszczone lub osłonięte tak, aby nie powstało ryzyko zapalenia materia-
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łów palnych. JeŜeli temperatura jakichkolwiek odsłoniętych części wyposaŜenia moŜe spowodować popa-
rzenie ludzi, części te naleŜy umieścić lub osłonić tak, aby uniemoŜliwi ć przypadkowy ich dotyk. 

7.5 Pomiar natęŜenia oświetlenia 

Pomiary naleŜy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godziny od włączenia lamp. Lampy 
przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary naleŜy wykonywać przy 
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów mogących znie-
kształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie naleŜy przeprowadzać podczas nocy księŜycowych oraz 
w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieŜyca, unoszący się kurz itp.).  

Do pomiarów naleŜy uŜywać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy kaŜdym 
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. Pomiary natęŜenia oświetlenia 
naleŜy wykonywać za pomocą luksomierza wyposaŜonego w urządzenie do korekcji kątowej, a odbiornik 
fotoelektryczny luksomierza naleŜy naświetlać mierzonym natęŜeniem oświetlenia do czasu ustabilizowa-
nia wskazań, (co najmniej 5 min.). Podczas pomiarów osoba wykonująca pomiary nie powinna zaciemniać 
odbiornika fotoelektrycznego. 

7.6 Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykony-
wania robót, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moŜe wyrazić zgodę na niewykonywanie badań 
po wykonaniu robót. 

7.7 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty niespełniające wymagań podanych w odpowiednich 
punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostały wbudowane 
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moŜe uznać wadę za niemającą za-
sadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜo-
ną jakość. 

8. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

8.1 Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montaŜowych instalacji elektrycznej 

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowia-
dające zawartym w dokumentacji i tak: 

− dla osprzętu montaŜowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
− dla kabli i przewodów: m,  
− dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
− dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
− dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 

W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montaŜowych instalacji elektrycznej opra-
cowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, moŜna ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru 
i obmiaru przedmiotowych robót. 

W szczególności moŜna przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe na-
kłady rzeczowe dla odpowiednich robót. 

9. ODBIÓR ROBÓT 

9.1 Warunki odbioru instalacji i urz ądzeń zasilających 

9.1.1 Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 

wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
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− przygotowanie podłoŜa do montaŜu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetlenio-
wych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
− instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branŜe lub 
odwrotnie, gdy prace innych branŜ wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie 
pomp. 

9.1.2 Odbiór częściowy 
NaleŜy przeprowadzić badanie pomontaŜowe częściowe robót zanikających oraz elementów 

urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemoŜliwiając ocenę prawidło-
wości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas odbioru naleŜy sprawdzić prawidłowość montaŜu oraz zgodność z obowiązującymi 
przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych. 

9.1.3 Odbiór końcowy 
Badania pomontaŜowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót naleŜy przepro-

wadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem uŜytkownikowi urządzeń zasilają-
cych. 

Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
− dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
− dla napięć powyŜej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, 
ciągłości Ŝył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się 
tylko jeden raz. 

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach  
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

10. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

10.1 Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montaŜowych instalacji elektrycznych moŜe być dokonane jednorazowo po 
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po 
dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu 
odbioru pogwarancyjnego.  

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 
− określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowa-

nych przez zamawiającego lub 
− ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
− Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące ro-

boty instalacyjne uwzględniają równieŜ: 
− przygotowanie stanowiska roboczego, 
− dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
− obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
− ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umoŜliwiających wykona-

nie robót na wysokości do 4 m, (jeśli taka konieczność występuje),  
− usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
− uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
− usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 

szczegółowej, 
− likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są równieŜ koszty montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań nie-
zbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
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Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych ruszto-
wań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozli-
czenia kosztów montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wyso-
kości powyŜej 4 m, naleŜy ustalić w postanowieniach pkt. 18 specyfikacji technicznej (szczegółowej) 
SST-2 robót w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmio-
tu zamówienia. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

11.1 Ustawy 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 
2016 z późn. zm.). 

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177). 

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpoŜarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. 
Nr 147, poz. 1229). 

11.2 Rozporządzenia 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, 
poz. 1779). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie określenia polskich 
jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, 
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 
1780). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. 
U. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów 
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 
Nr 198, poz. 2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w 
sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 
2042). 

11.3 Normy 

PN-IEC 60364-1:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 
PN-IEC 60364-4-41:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przeciwporaŜeniowa. 
PN-IEC 60364-4-42:1999 
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
PN-IEC 60364-4-43:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przed prądem przetęŜeniowym. 
PN-IEC 60364-4-46:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłącza-
nie izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-47:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowa-
nie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed 
poraŜeniem prądem elektrycznym. 
PN-IEC 60364-5-51:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Posta-
nowienia ogólne. 
PN-IEC 60364-5-52:2002 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Oprze-
wodowanie. 
PN-IEC 60364-5-523:2001  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Obcią-
Ŝalność prądowa długotrwała przewodów. 
PN-IEC 60364-5-53:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Apara-
tura rozdzielcza i sterownicza. 
PN-IEC 60364-5-54:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Uzie-
mienia i przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-5-559:2003 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Inne 
wyposaŜenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN-IEC 60364-5-56:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wyposaŜenia elektrycznego. Instala-
cje bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
PN-IEC 60898:2000 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji domowych i po-
dobnych. 
PN-EN 50146:2002 (U) 
WyposaŜenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 
PN-EN 60445:2002 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identy-
fikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń Ŝył przewodów oraz ogólne zasa-
dy systemu alfanumerycznego. 
PN-EN 60446-2004 
Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identy-
fikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 
PN-EN 60529-2003 
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 60664-1:2003 (U) 
Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 1: Zasady, wyma-
gania i badania. 
PN-EN 60670-1:2005 (U) 
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Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do uŜytku domowego i podobnego. Część 1: Wy-
magania ogólne 
PN-EN 60799:2004 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2003 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji domowych i po-
dobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji domowych i po-
dobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A1). 
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych instalacji domowych i po-
dobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 61008-1:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki róŜnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprą-
dowego do uŜytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-EN 61009-1:2005 (U) 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki róŜnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprą-
dowym do uŜytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-E-04700:1998 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po-
montaŜowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po-
montaŜowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 
PN-E-93207:1998 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do prze-
wodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 
PN-E-93207:1998/Az1:1999 
Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do prze-
wodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1). 
PN-90/E-05029  
Kod do oznaczania barw. 
PN-EN 60598-1:2001 
Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania. 
PN-EN 60598-1:2005 (U) 
Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania. 
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) 
Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania (Zmiana A11). 
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 
Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania (Zmiana A11). 
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 
Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania (Zmiana A12). 
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 
Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania. 
PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 
Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
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11.4 Inne dokumenty i instrukcje 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych, (tom I, II, III, IV, V) 
Arkady, Warszawa 1989-1990. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, 
Warszawa 2003. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001. 

– Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
 

 


