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1. Wstep

1. 1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania techniczne
dla robot 1 prac prowadzonych w ramach zimowego utrzymania drogi krajowej nr 81 na terenie
Miasta Zory.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja obowiazuje przy przygotowaniu, wykonawstwie, odbiorze robot
1 prac w ramach zimowego utrzymania drogi krajowej nr 81 zgodnie ze standardami okre§lonymi
w aktualnie obowiazujacej instrukcji.

1.3. Wymagania ogoélne i jakos¢ robdét.

Za jako$¢ stosowanych materiatdéw, wykonywanych robdt oraz ich zgodno$ci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST),
odpowiedzialny jest wykonawca robot.

1.3.1. Przekazanie terenu odcinkow drog do prac ZUD.

Zamawiajacy w przypadku zmiany Zarzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej nr 46 z dnia 25 pazdziernika 1994 r. z pdzniejszymi zmianami oraz Zarzadzeniem
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad przekazuje po podpisaniu umowy
Wykonawcy szczegotowe wykazy drog krajowych z aktualnymi standardami ZUD. W listopadzie
Wykonawca w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego wykonuje przeglad zgodnie
z przekazanym wykazem odcinkéw drog oceniajac stan nawierzchni, poboczy, chodnikow
1 urzadzen odwadniajacych.

1.3.2. Zabezpieczenie robot — oznakowanie robét.

Stosowane w czasie prac znaki, sygnaly oraz urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢
dobrze widoczne w dzien jak i w nocy. Zrédta sygnatéw przy normalnej przejrzystosci powietrza
winny by¢ widoczne z co najmniej 250 m.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka drogi krajowej nr 81, na ktorej jest prowadzone
zimowe utrzymanie od chwili rozpoczgcia az do ostatecznego zakonczenia odpowiada
Wykonawca.

1.3.3. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
personel nie wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich warunkow sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz

sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0so6b zatrudnionych przy zimowym

utrzymaniu drég dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehlieniem wymagan okreslonych wyzej

nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

Dla zwigkszenia bezpieczenstwa i ochrony pracy w ZUD, Wykonawca przeprowadzi :

- szkolenie kierowcOéOw 1 operatoréw sprzetu zatrudnionego przy ZUD, program powinien
obejmowaé¢ m.in. zasady BHP przy obstudze sprzgtu stosowania $rodkéw chemicznych
1 organizacji pracy na drodze,



- osoby pracujace na drodze powinny by¢é wyposazone w odziez ochronna koloru
pomaranczowego 1 naszyta tasma odblaskowa.

2. Prace przygotowawcze do sezonu zimowego.

2.1 Przygotowanie sprzetu.

Sprzet winien by¢ przygotowany w takim stopniu, aby mogt by¢ gotowy do uzycia w ciagu
40 minut od chwili powzigcia decyzji o koniecznosci podjecia akeji na drodze.

Nosniki ptugéw odsnieznych powinny mie¢ zamontowane ptyty czolowe.

Pojazdy samochodowe uzywane do wykonania prac przy od$niezaniu drog i zwalczania
sliskosci zimowej powinny by¢é wyposazone w ostrzegawczy sygnal swietlny btyskowy barwy
z06ttej samochodowej, zgodnie z ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (tekst
jednolity z 2005 r. Dz. U. Nr 108, poz. 908 ze zmianami).

Lemiesze powinny mie¢ oznaczone skrajnie, wystajace poza obrys pojazdu, czesci
w skrajne pasy pod katem 45 stopni barwy na przemian biatej i czerwone;j.

Po przygotowaniu sprzetu 1 no$nikoéw nalezy dokona¢ probnego montazu, podczas ktorego
nalezy sprawdzi¢ :

- dopasowanie elementow taczacych ptug z ptyta czolowa,

- dziatanie mechanizmu podnoszenia,

- mozliwo$¢ swobodnego uktadania si¢ odktadnicy nawierzchni i przylegania lemiesza,

- dziatanie o$wietlenia sygnalizacyjnego,

- dzialanie uktadu napgdowego,

- dzialanie mechanizméw napedow jazdy 1 zespoldow roboczych oraz mechanizmu
podnoszenia,

- dopasowanie rozsypywarki do no$nika (w przypadku rozsypywarek naktadowych),

- dzialanie uktadu napedowego oraz uktadu dozujacego 1 rozsypujacego,

- dziatanie urzadzen regulujacych.

2.2 Przygotowanie zaplecza obwodow drogowych do pracy w zimie.

2.2.1 Zaplecze socjalne.

Dla zatrudnionych operatoréw sprzg¢tu zimowego, kierowcoOw 1 innych pracownikow
zatrudnionych przy zimowym utrzymaniu drég nalezy zapewni¢ pomieszczenia socjalne
umozliwiajace:

- przebrania si¢ pracownikéw w ubiory robocze,

- umycie po zakonczeniu pracy,

- odpoczynek w pozycji lezacej w przypadku oczekiwania w porze nocnej na rozpoczgcie
pracy,

- spozycie cieptego positku,

Pomieszczenia socjalne powinny by¢ ogrzewane, o§wietlone w porze wieczorowo-nocnej
oraz utrzymane w czystosci 1 porzadku.

3. Przygotowanie i skladowanie materialow do zapobiegania powstawaniu i likwidacji
sliskos$ci zimowej.

3.1 Warunki techniczne, jakim musza odpowiada¢ Srodki do zwalczania §liskosci zimowe;j.

3.1.1 Srodki chemiczne.
Srodki chemiczne stosowane do zwalczania $lisko$ci zimowej powinny odpowiadaé



warunkom okreslonym w nastgpujacych normach :

- 80l (NaCl ) PN-86/C-84081/02

- chlorek wapnia techniczny PN-65/C-34127

- solanka BN-65/C-6011-07 - nasycony roztwor NaCl o stezeniu 20 + 25 %

- zaleca si¢ stosowanie soli o jednorodnym uziarnieniu, poniewaz zapewnia wigksza
roOwnomierno$¢ podczas posypywania.

3.2 Odpowiedzialnos¢ za stosowanie materialow niezgodnych z normami cigzy
na wykonawcach robdt.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego, ze Wykonawca stosuje materiaty
niezgodne ze specyfikacja lub uzgodnieniami z Zamawiajacym, Zamawiajacy moze rozpoczaé
postgpowanie zgodnie z § 10 umowy.

4. Odsniezanie drég.

4.1. Zasady ogolne.
Utrudnienia w ruchu pojazdéw kotowych spowodowane opadami $niegu sa uzaleznione
od grubosci warstwy $niegu oraz jego fizycznych i mechanicznych wtasciwosci, tj.:
- cigzaru objgtosciowego,
- twardosci,
- spojnosci,
- wilgotnosci,
- wytrzymalo$ci na $cinanie,
- wspotczynnika tarcia $niegu o metal.
Wszystkie te wlasciwosci 1 cechy $niegu zaleza, od temperatury otoczenia i temperatury
samego $niegu.

4.2 Sprzet do odS$niezania.

Do odsniezania drog w zaleznosci od grubosci zalegajacego $niegu zalezy uzywac :

- plugow lemieszowych lekkich, srednich, cigzkich — nowej generacji,

- ods$niezarek mechanicznych, slimakowo — wirnikowych, frezowo — bgbnowych, turbinowych.

Do plugéw lemieszowych :

- lekkich — zalicza si¢ optuzone pojazdy samochodowe tadownosci do 6 t i ciagniki rolnicze,

- $rednich — zalicza si¢ optuzone pojazdy samochodowe o tadownosci do 6,1 do 7,9 t,
wszystkie samochody do tadownosci 7,9 t z napedem na dwie lub wigcej osi,

- cigzkich — zalicza si¢ opluzone pojazdy samochodowe o tadownosci od 8 t wzwyz.

4.3 Sprzet do zrywania naboju $nieznego.

Do odsniezania drog w zalezno$ci od grubos$ci jego zalegania nalezy stosowac :
- szczotki mechaniczne montowane na plugach lemieszowych,

- frezarki samojezdne,

- phugi lemieszowe i rOwniarki wyposazone w specjalne uzgbione lemiesze,
- noze skrawajace migdzy osiami samochodu.

4.4 Sprzet pomocniczy.

Do odsniezania drog nalezy tez uzywac sprzg¢tu pomocniczego jakim sg :

- spycharki gasienicowe i kotowe wyposazone w lemiesze, najlepiej o zmiennej geometrii,
- rowniarki wyposazone w lemiesze dwustronne,



- tadowarki o duzych pojemnosciach,
- koparko - spycharki.

4.5. Warunki jakim powinien odpowiada¢ sprzet do od$niezania.

4.5.1 Nos$niki pod plugo-solarki.

Nosniki /samochody/ pod ptugo-solarki powinny posiada¢ najwyzej piecioletni okres
eksploatacji /rok produkcji wg dowodu rejestracyjnego/ i by¢ wyposazone w naped na dwie
lub wigcej osi, wzmocniong ram , ktéra powinna umozliwia¢ zamocowanie do niej ptyty czotowe;.
Uktad napedowy nosnika powinien zapewni¢ dtugotrwala prace na niskich przetozeniach skrzyni
biegow przy pelnym obciazeniu silnika. Nosniki powinny by¢ wyposazone w telefony
komoérkowe w zestawie gloSnoméwiacym 1 sygnal $wietlny blyskowy barwy zottej
samochodowej zgodnie z ustawa “prawo o ruchu drogowym ” z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst
jednolity z 2005 r. Dz. U. Nr 108, poz. 908 z pdzn. zmianami).

Ponadto reflektory samochodu oraz kierunkowskazy musza by¢ umieszczone na wspornikach.
Podnoszenie 1 opuszczanie pluga musi odbywac si¢ z kabiny kierowcy. Lancuchy przeciwsniezne,
hak 1 topaty powinny stanowi¢ dodatkowe wyposazenie.

4.5.2. Odkladnice.

Odktadnice w miar¢ mozliwosci powinny by¢ przestawne na skret w lewo lub w prawo,
w zalezno$ci od miejsca prowadzenia robdt. Jedna odkladnica powinna by¢ przystosowana
do od$niezania na obszarach zabudowanych (przesuwanie $niegu) a inne na drogach zamiejskich
(odrzut $niegu). Odktadnice powinny by¢ wykonane z blachy stalowej lub tworzywa sztucznego
o dostatecznej wytrzymatosci i1 elastycznosci oraz mie¢ mozliwos¢ odchylania si¢ w pionie
w przypadku najechania na przeszkodg.

4.5.3. Lemiesze.

W zaleznos$ci od pracy, jaka maja wykonywacé lemiesze powinny by¢ wykonane ze stali
lub tworzywa sztucznego z hydraulicznym dociskiem.
Do zrywania naboju $nieznego nalezy uzywac specjalnych lemieszy wykonanych z bardzo twarde;j
stali. Plugi lemieszowe winny posiada¢ $wiatta obrysowe i pomalowane skrajnie.

4.5.4. Czolownice.

Konstrukcja ptyty czolowej — czotownicy oraz mocowania jej musi by¢ dostatecznie
sztywna. Potaczenie ptuga z nos$nikiem powinno umozliwia¢ regulacj¢ wysokos$ci ostrza lemiesza
nad powierzchnia jezdni. Konstrukcja czotownicy powinna umozliwia¢ szybki montaz i demontaz
zespotu do ods$niezania.

4.5.5. Wymagania w stosunku do operatorow sprzetu do odsniezania.

Operatorem sprze¢tu moze by¢ kierowca samochodu posiadajacy odpowiednie uprawnienia,
tj. wymagana kategori¢ prawa jazdy, znajomo$s¢ DTR obstugiwanego sprzgtu i przeszkolenie
do prac przy zimowym utrzymaniu drog.

Przed rozpoczgciem pracy operator powinien dokonaé ogledzin sprzgtu oraz sprawdzié
prawidtowos$¢ dziatania uktadu hydraulicznego 1 zaczepu no$nika. Nie nalezy rozpoczynac pracy
do chwili, gdy zauwazone usterki nie zostana usunigte. Nalezy wykona¢ rowniez niezbgdne
czynnos$ci konserwacyjne.

W czasie pracy operator powinien :
- wykonywa¢ wylacznie czynnosci zwiazane z obstuga sprzetu i prowadzeniem nosnika,



- W sposob ciagly obserwowac sprzgt roboczy i zwraca¢ baczna uwage na bezpieczenstwo
0s0b 1 pojazdow znajdujacych si¢ w poblizu,

- przestrzega¢ obowiazujacych zasad Kodeksu Drogowego.

Po zakonczeniu pracy, ptug nalezy pozostawi¢ opuszczony, aby odciazy¢ zawieszenie, nastepnie

sprzgt oczysci¢ 1 dokona¢ przegladu. Wszelkie uszkodzenia sprzgtu zagrazajace bezpieczenstwu

obstugi sprzetu jak i uzytkownikom drég nalezy niezwtocznie usunac.

Nalezy dokona¢ terminowo obstug technicznych sprzgtu zgodnie z zaleceniami zawartymi

w instrukcji obstugi i DTR.

4.6. Odsniezanie drog.

Usuniecie $niegu ma na celu usunigcie $niegu z jezdni i poboczy drég oraz obiektow
towarzyszacych, jakimi sa zatoki autobusowe, parkingi itp. Do ods$niezania drog uzywa sig
optuzonych pojazdéw samochodowych, rowniarek, spycharek oraz innych maszyn i no$nikow
przystosowanych do ww. prac.

Zakres prac prowadzonych przy od$niezaniu drog oraz technologia rob6t wynikaja z aktualnie
obowiazujacych standardow utrzymania. Wybor systemu od$niezania zalezy od :

- standardu zimowego utrzymania drog,

- warunkow atmosferycznych,

- aktualnego stanu utrzymania drog.

Poszczegolnym standardom zimowego utrzymania drég przypisane sa warunki ruchu na jezdni
oraz dopuszczalne odstepstwa od standardu w warunkach intensywnych opadéw $niegu
1 sliskosci zimowej, jak rowniez czas wystgpowania tych odstgpstw.

Czas trwania utrudnien uzalezniony jest od skali zjawiska, czasu trwania, a takze liczby
zaangazowania S$rodkow technicznych. Na drogach objetych II standardem utrzymania
nie dopuszcza si¢ do przerw w ruchu oraz wystapienia naboju $nieznego.

W przypadku skrajnie niekorzystnych 1 nieustabilizowanych warunkéw atmosferycznych
i pogodowych (zawieje 1 zamiecie S$niezne, dlugotrwale burze $niezne, niweczace efekty
od$niezania drog) osiagnigcie 1 utrzymanie na drogach standardu docelowego moze by¢
niemozliwe. Organizacje pracy nalezy wtedy dostosowaé¢ do aktualnych, zmieniajacych sig
warunkow na drogach i przyjmowac niekonwencjonalne rozwiazania, np. od$niezanie tylko
jednego pasa ruchu i prowadzenie pojazdow konwojami organizacyjnymi przy udziale policji.

4.6.1. Zasady odsniezania.

W zaleznosci od ilosci zalegajacego $niegu na jezdni nalezy uzywaé¢ dwoéch lub wigcej
plugéow. W przypadku zespolu sktadajacego si¢ z dwoch ptugéw nalezy zachowac bezpieczna
odlegtos¢ (min. 50 m), przesunig¢cie miedzy lemieszami powinno by¢ takie, aby nie pozostawat
$nieg na jezdni.

Na drogach dwujezdniowych odsniezanie zespotem plugéw mozna rozpocza¢ od lewe;j
strony jezdni. W zespole plugdw powinien pracowaé zaleznie od potrzeb jeden plug $redni lub
ciezki jako ptug zamykajacy. Tworzacy si¢ wat $niezny na krawedzi pobocza nalezy usuna¢ poza
korong drogi.

W trudnych warunkach atmosferycznych nalezy odsniezy¢ tylko jeden pas ruchu
1 wykona¢ mijanki w zasiggu widocznosci co 200 — 300 m. W warunkach tych dopuszcza si¢
odktadanie $niegu na pasie dzielacym do wysokosci 0,7 m nie powodujac zasniezenia przeciwnej
jezdni.

Pasy ruchu powolnego stanowia integralna cz¢$¢ jezdni, w zwiazku, z czym od$niezanie
ich nalezy prowadzi¢ réwnoczesnie z od$niezaniem zasadniczych pasoéw ruchu.



4.6.2.Technika ods$niezania droég.

Technika od$niezania drég zalezy od :

- szerokosci jezdni 1 przyjetej na niej organizacji ruchu,

- geometrii przekroju poprzecznego drogi (przekrdj drogowy, pot uliczny, uliczny),

- przyjetego dla danej drogi standardu utrzymania,

- rodzaju uzytych do od$niezania ptugdw.

Ods$niezanie mozna prowadzic¢ :

- jednym plugiem

- zespolem plugéw

Snieg nalezy usuwacé z jezdni :

- naprawe pobocze

- na pas dzielacy, w przypadku wystapienia trudnych warunkéw atmosferycznych,
do wysokosci 0,7 m nie powodujac zasniezenia przeciwnej jezdni.

4.6.3. Odsniezanie mostow i wiaduktow.

Odsniezanie mostow wiaduktow 1 estakad odbywa si¢ jednocze$nie podczas prac
prowadzonych na danym ciagu drogowym.

Snieg zalegajacy na chodnikach powinien byé zrzucany na doét lub wywieziony, jezeli
istnieja ku temu warunki. Niedopuszczalne jest zsypywanie $niegu na tory kolejowe, drogi,
place itp.

Nalezy udrozni¢ urzadzenia odwadniajace obiektow mostowych i wiaduktow. Predkosé
od$niezania powinna by¢ tutaj obnizona.

4.7 Ods$niezanie miejsc trudnodostepnych (przy barierach, zatokach autobusowych,
parkingach).

Do od$niezania miejsc na drogach przy barierach ochronnych nalezy uzywac
odsniezarek wirnikowych. Prace te nalezy prowadzi¢ po zakonczeniu innych prac.

Odsniezanie zatok autobusowych odbywa si¢ plugami od$nieznymi w trakcie
prowadzenia od$niezania na drodze. Snieg z miejsc oczekiwan pasazerow (zadaszen, wiat) nalezy
usuna¢. Celowe jest dodatkowe oczyszczenie z resztek $niegu szczotkami mechanicznymi. Przy
mniejszych ilo$ciach $niegu na jezdni moze wystarczy¢ zastosowanie samej tylko szczotki.

Parkingi od$nieza si¢ po zakonczeniu prac zwiazanych z od$niezaniem jezdni gléwnych
lub jednocze$nie, jesli warunki pogodowe na to pozwalaja. Decyzje o prowadzeniu prac przy
ods$niezaniu miejsc trudno dostepnych podejmuje Zamawiajacy.

4.8.Zasady pracy w trudnych warunkach pogodowych.

Phugi wyjezdzajace do prowadzenia robot zimowych w trudnych warunkach pogodowych
musza posiada¢ bezwzglednie sprawna tacznosé, pelne zbiorniki paliwa, linki holownicze,
tancuchy na kota. Do pracy nalezy wysta¢ zespot sktadajacy si¢ z dwoch lub wigcej ptugow.
Odsniezanie powinno by¢ prowadzone tak, aby nastapito nakladanie si¢ pasow ods$niezania
na siebie na szerokos$ci okoto 0,50 m.

Swiatla awaryjne sprzetu znajdujacego si¢ na drogach musza, by¢ wlaczone.
Niedopuszczalne jest prowadzenie pracy niezgodnie z obowiazujacymi na danej jezdni lub pasie
ruchu kierunkiem ruchu.



6. Zwalczanie — zapobieganie powstawaniu i likwidacji SliskoSci.

6.1 Pojecia ogolne.
Slisko$¢ zimowa — zjawisko wystepujace na drogach na skutek utworzenia si¢ na nawierzchniach
drogowych warstw lodu, zlodowaciatego lub ubitego $niegu. Rozrdznia si¢ nastepujace formy
slisko$ci zimowej w zalezno$ci od warunkdéw powstawania, a mianowicie :
- gotoledz jest to warstwa lodu o grubosci do 1 mm, powstata na skutek opadu mgtly roszacej,
mzawki lub deszczu na nawierzchnie o ujemnej temperaturze,
- lodowica jest to warstwa lodu do grubosci kilku centymetrow powstata z zamarznigcia
nieusunigtej z nawierzchni wody pochodzacej ze stopniatego $niegu, lodu lub opadu deszczu,
- zlodowaciaty lub ubity $nieg jest to warstwa $niegu w postaci :
a) z przymarznigte] do nawierzchni pozostato$ci nieusunigtego S$niegu, pokrywajacej
ja catkowicie lub czg¢sciowo warstewka o grubosci kilku milimetrow,
b) przymarznigtej do nawierzchni, zlodowacialej lub ubitej, nieusunigtej warstwy S$niegu
o grubosci do kilku centymetrow,
c) zalegajacej nawierzchni¢ warstwy o znacznej grubosci ze zlodowaciata lub ubita gorna
czescia tej warstwy,
d) sliskos¢ posniegowa jest to nieusunigty z nawierzchni $nieg, ktory pod wplywem
intensywnego ruchu kotowego i zmiennych warunkow atmosferycznych zostaje ubity,
a gérna warstwa lodowacieje.

6.2. Materialy do zapobiegania powstawaniu i likwidacji slisko$ci zimowej.
Do zapobiegania powstawaniu, likwidacji i tagodzenia skutkéw §liskosci zimowej nalezy
stosowac nastgpujace srodki chemiczne i materiaty uszorstniajace :
a) materiaty chemiczne :
- 801 (chlorek sodu NaC1l) wg PN-86/C-84081/02,
- s6l drogowa — 97% NaCl ~2,5 % CaC12+0,2%K4Fe(CNg),
- solanka — nasycony roztwdr NaCl o stgzeniu ok. 25%,
- nawilzona s6l
30% - roztwor NaCl Tub CaCl» o stezeniu 20—25 % + 70% - sucha sol NaCl,
- chlorek wapnia techniczny, 77 — 80% CaCL)2 wg PN-75/C-84 127,
- chlorek magnezu MgCl17,
- mieszaniny NaCl z CaC12 lub MgC12 w stosunku wagowym :
4:1 — 80% NaCl +20% CaClp,
3:1 —75%NaC1+25%CaCl,
2:1 —67%NaCl +33% CaClj,
Zaleca si¢ stosowanie soli o bardziej jednorodnym uziarnieniu, poniewaz zapewnia ona
wigksza rownomiernos$¢ pokrycia nawierzchni podczas posypywania.

6.2.1. Ograniczenia spowodowane przebudowg i wzmocnieniem nawierzchni odcinka DK-81
w Zorach w technologii betonu cementowego w okresie gwarancyjnym
(opracowane przez PROFIL Sp. z o. 0. Biuro Wroctaw)
a) informacje ogolne
Niniejsze opracowanie dotyczy odcinka drogi krajowej nr 81 od km 34+510 do km 41+230
znajdujacego sie na terenie miasta Zory. Zamawiajacym jest Gmina Miejska Zory, Aleja Wojska
Polskiego 25, 44-240 Zory.
Projektantem jest Profil sp. z 0. 0., Aleje Jerozolimskie 144, 02-305 Warszawa, Biuro Wroclaw.



W projekcie przebudowy i wzmocnienia ww. odcinka drogi krajowej przewidziano, zgodnie
z zyczeniem Zamawiajacego, wykonanie nawierzchni z betonu cementowego.
b) informacje teoretyczne
Norma, dotyczaca nawierzchni betonowych, jest wciaz PN-75/S-96015 ,, Drogowe i lotniskowe
nawierzchnie z betonu cementowego” 1 wg tej normy nalezy wykonywaé¢ sprawdzenie betonu,
pomimo normy PN-EN 206-1, dla ktorej brak jest do§wiadczen drogowych. W przygotowaniu jest
norma europejska dotyczaca nawierzchni betonowych. W okresie obowiazywania (od 1 lipca 1976
r.) normy PN-75/S-96015 nastapit rozwoj technologii betonéw. Norma ta w p. 2.3.4. przewiduje
uzyskanie nast¢pujacych wtasnosci fizycznych betonu:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej niz 40 MN/m2,
- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu po 28 dniach twardnienia, nie mniej niz 5,5 MN/m2,
- nasiakliwo$¢ wagowa oznaczana dla goérnej warstwy betonu grubosci 2 cm z zachowaniem
naturalnej faktury nawierzchni, ponizej 5,0 %,
- mrozoodpornos$¢, ubytek masy probki przy oznaczaniu:

- metoda krystalizacji siarczanu, po 15 cyklach, najwyzej 5,0 %,

- metoda bezposrednia po 150 cyklach, najwyzej 5,0 %.
Jednoczesnie w p. 3.6. widnieje zapis: ,,...Przez 12 miesiecy od chwili zakohczenia robot nie
wolno stosowa¢ chlorkow do odmrazania nawierzchni.”
Obecnie w wymogach specyfikacji technicznej dotyczacej nawierzchni betonowych przewiduje
si¢ nastgpujace wymagania dla betonu:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz dla B40,
- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz 5,5 MPa,
- nasigkliwos$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz 5,0 %,
- mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim, ubytek masy nie wigkszy niz 5,0
%; spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wigcej niz 20 %,
- odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3 % NaCl
— zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001,
- wskaznik rozmieszczenia porow w betonie, nie wigcej niS 0,200 mm.
Poréwnujac wymagania normy PN-75/S-96015 1 specyfikacji technicznej wynika, ze obecnie
wymaga si¢ dodatkowo odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajacych oraz zachowania
wskaznika rozmieszczenia poréw. Cykliczne zamrazanie 1 odmrazanie betonu w obecnosci soli
odladzajacych (NaCl, CaCl2) powoduje tuszczenie si¢ jego powierzchni. Uszkodzenia betonu
spowodowane mrozem w obecnosci srodkow odladzajacych maja przede wszystkim naturg
fizyczna. Najwigksze uszkodzenia betonu maja miejsce przy wystawianiu betonu na dzialanie 2-4
% roztwordw soli. W latach 60 XX wieku, 6wczesny Dyrektor Generalny Drog Publicznych
wydat zarzadzenie, na mocy ktoérego odcinki drég w rejonach obiektow mostowych odladzane
byty chlorkiem wapnia, ktory mniej, niz powszechnie stosowany chlorek sodu, destrukcyjnie
wplywa na beton (chodzito o beton konstrukcji obiektow inzynierskich). W tym samym okresie,
np. w bylej NRD stosowano do odladzania chlorek fosforu. Odpornos¢ betonow
nawierzchniowych na dzialanie mrozu w obecnosci soli odladzajacych jest waznym parametrem
decydujacym o trwalosci betonu podczas jego eksploatacji. Modyfikujac sktad betonu, mozna
uzyska¢ struktur¢ odporna na dziatanie mrozu w obecno$ci soli odladzajacych. Na
mrozoodporno$¢ w warunkach zasolenia wptyw ma rodzaj zastosowanego cementu. Zastosowanie
cementu z niska zawartoscia alkaliow 1 C3A wplywa na tworzenie si¢ korzystniejszej struktury
pordw w betonie, a w zwiazku z tym beton uzyskuje wigksza mrozoodpornos¢. W ramach zadania
Przebudowa i wzmocnienie nawierzchni odcinka DK-81 w Zorach zaleca si¢ stosowaé cement,
ktorego alkaliczno$¢ nie przekracza wartosci 0,6.

b) Technologia zimowego utrzymania.
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- nie ma potrzeby stosowania cytowanego wyzej zapisu normy PN-75/S-96015 dotyczacego
zakazu stosowania chlorkéw do odladzania,

- doswiadczenia Belgijskie i Niemieckie przewiduja, ze po 6 tygodniach od zakonczenia uktadania
nawierzchni betonowej mozna uzywac chlorkow do odladzania,

- dla przebudowanej nawierzchni DK-81 w Zorach zimowe utrzymanie bez ograniczen
(uzywanie chlorkow do odladzania) mozna rozpocza¢ po 2 miesigcach od zakonczenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowej (na poszczegolnych odcinkach). Do tego
czasu, jezeli bedzie taka potrzeba, nalezy stosowaé uszorstnienie zalodzonej nawierzchni
piaskiem o uziarnieniu do 2 mm z jednoczesnym ograniczeniem dopuszczalnej predkosci do
40 km/godz.

6.3. Dobor materialow i ich dawek do zapobiegania powstawaniu i likwidacji Sliskosci
w zaleznoSci od panujacych warunkéw pogodowych.

6.3.1 Materialy chemiczne w zimowym utrzymaniu drég stosuje si¢ do zapobiegania
powstawaniu Sliskosci lub jej likwidacji.

6.3.2. W zaleznoS$ci od typu spodziewanej temperatury przy likwidacji wstepnej Sliskosci
nalezy zastosowa¢ odpowiednie technologie, dozowania materialow wedlug wskazan
Zamawiajacego.

Zapobieganie powstawaniu gololedzi i szronu.
Dziatalno$¢ nalezy rozpoczaé po stwierdzeniu, ze temperatura nawierzchni jest ujemna,

temperatura powietrza od - 60C do +10C, wzgledna wilgotno$¢ powietrza osiagneta 85% 1 dalej
wzrasta. Nalezy wowczas rozsypa¢ srodki obnizajace temperatur¢ zamarzania wody na catlej
szerokos$ci, w ilo$ci podanej przez Zamawiajacego.

Zapobieganie powstawaniu lodowicy.
Dzialalnos¢ nalezy rozpocza¢ po stwierdzeniu, ze temperatura powietrza obnizajac si¢

spadta do IOC, a na nawierzchni zalega warstewka wody lub mokrego $niegu, lub nawierzchnia
jest wilgotna. Nalezy wowczas wykonac
a) mechaniczne oczyszczenie nawierzchni topniejacego $niegu lub wody, zanim temperatura
powietrza spadnie ponizej OOC,
b) rozsypanie odladzajacych srodkow chemicznych w ilosci podanej przez Zamawiajacego.

Zapobieganie przymarzaniu $niegu do nawierzchni.
Przed rozpoczgciem opadu $niegu nalezy rozsypa¢ na nawierzchni $rodki chemiczne
w 1losci podanej przez Zamawiajacego.

Likwidacja gololedzi, szronu i cienkich warstw zlodowacialego lub ubitego $niegu.

Aby usunaé z nawierzchni warstwe gotoledzi, szronu lub cienkiej warstwy zlodowaciatego
$niegu (do 2 mm) lub ubitego $niegu (do 4 mm), nalezy rozsypa¢ na jej powierzchni $rodki
chemiczne. Grubych warstw lodu, zlodowacialego i ubitego $niegu nie nalezy usuwac za pomoca,
samych §rodkoéw chemicznych.

Likwidowanie Swiezego opadu $niegu.
Swiezy opad $niegu nalezy usuwa¢ wylacznie mechanicznie. Tylko pozostatosci
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po przejsciu plugdbw mozna likwidowa¢ za pomoca materiatdow chemicznych, rozsypujac
je na nawierzchni.

Likwidowanie grubych warstw lodu i zZlodowacialego lub ubitego Sniegu.

Warstwy takie powinny by¢ usuwane z nawierzchni mechanicznie lub mechanicznie
1 chemicznie, tzn. po usunigciu mechanicznym warstwy lodu lub $niegu mozna zastosowac $rodki
chemiczne do likwidacji cienkich pozostatosci lodu i $niegu.

6.4. Urzadzenia do rozsypywania i rozpryskiwania srodkéw zwalczania SliskoSci.
Do rozsypywania $§rodkéw chemicznych nalezy uzywaé solarek dajacych gwarancjg

rozsypywania ww. srodkéw w ilosci od 10 do 60 g/m2.
Do rozpryskiwania nasyconych wodnych roztworéw chlorkow nalezy uzywac urzadzen

dajacych gwarancje ich uzycia w ilosci od 10 — 60 g/mz. Powyzsze ilosci sa uzaleznione
od warunkow atmosferycznych, w jakich nalezy je uzywac.

Preferowane begda solarki wyposazone w ukfad sterujacy umieszczony na pulpicie
w kabinie pojazdu w sposob przejrzysty dla kierowcey, ktory bedzie sterowat funkcjami urzadzenia
w czasie prowadzenia pojazdu .

6.5. Wymagania dla urzadzen do produkcji solanki, zwalczania S§liskosci oraz ladunkow
srodkow chemicznych.

Solarki do zwalczania §liskoSci winny mie¢ najwyzej czteroletni okres eksploatacji
/ liczy si¢ rok produkcji urzadzenia /.

Urzadzenia te musza by¢ latwe w montazu 1 demontazu na $rodki transportowe. Solarki
musza by¢ wyposazone w taki uktad sterujacy , ktory przy pomocy czujnika podczerwieni mierzy
temperatur¢ nawierzchni oraz automatycznie dobiera odpowiednia optymalna dawke
posypywania. [lo$¢ soli i solanki musi by¢ odpowiednia i1 jednocze$nie niezalezna od predkosci
pojazdu 1 szerokosci posypu. System ten w dowolnej chwili musi mie¢ mozliwos$¢ uzyskania
w pojezdzie wydruku komputerowego zawierajacego nastgpujace informacje: tras¢ przejazdu,
temperatur¢ nawierzchni powiazana z kilometrazem drogi, $rednia szerokos$¢ posypu, ilosé
przebytych kilometrow, ilo$¢ zuzytej soli, ilo$¢ zuzytej solanki. Dane musza by¢ gromadzone
Ww sposoOb narastajacy i dzienny .

Praca musi by¢ udokumentowana wydrukami komputerowymi z urzadzenia ptugo-solarki
(kazdorazowy wyjazd).

Naped urzadzen solarek moze by¢ z wilasnego silnika, silnika no$nego lub od ,,piatego
kota”. Materiaty uzyte do produkowania solanek musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
dzialaniem soli.

Urzadzenia do rozpryskiwania nasyconych roztworéw chlorkow powinny by¢ wykonane
z odpowiednich materiatéw odpornych na dziatanie soli, zamontowanych z tylu pojazdu.
Urzadzenia do zaladunku powinny by¢ samojezdne, tatwe do wykonywania manewrow
w magazynach zamknigtych i na sktadowiskach. Moga to by¢ tadowarki wszelkiego typu lub
tadowarki tasmowe z mozliwoscia nagarniania urobku.

W przypadku awarii tadowarki lub solarki Wykonaweca jest zobowiazany do podstawienia
zastepczego sprzetu o takich samych parametrach technicznych w ciagu 1 godziny, celem
zapewnienia standardu zimowego utrzymania drog krajowych /ciagtosci pracy solarek i wytworni
solanki/.

6.5.1 Wymagania wytworni stacji solanki

Wykonawca winien posiada¢ niezautomatyzowana wytworni¢ solanki o wydajno$ci min.
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5 rn3/ h oraz zbiorniku magazynowym 5000 1 . Czas napehiania zbiornikéw solarki nie moze
przekracza¢ 10 min.

Wyzej wymienione urzadzenie musi by¢ tatwe w montazu i demontazu /max. do 4 h/,
aby mozna bylo je zamontowa¢ na innej placowce magazynowej /np. w przypadku awarii
tamtejszej wytworni solanki/.

6.6.Wymagania w stosunku do operatorow sprzetu do rozsypywania.

Operatorem sprzetu powinien by¢ kierowca no$nika posiadajacy odpowiednie uprawnienia
1 przeszkolenie do pracy przy zimowym utrzymaniu drég.
Przed przystapieniem do pracy operatora powinien on dokona¢ ogledzin sprzgtu oraz sprawdzi¢
prawidtowo$¢ dziatania uktadu hydraulicznego zespotu rozsypujacego, a takze stanu technicznego
nosnika. W przypadku zauwazenia usterek sprzet nalezy wyeliminowaé z pracy i1 poddaé
naprawie.
W czasie pracy operator :
- wykonuje wytacznie czynno$ci zwigzane z obstuga sprzgtu,
- obserwuje efekty pracy sprzetu roboczego 1 zwraca szczegdlna uwage na bezpieczenstwo
0s0b pojazdow znajdujacych si¢ na drodze,
— przestrzega zasad Kodeksu Drogowego,
— po skonczonej pracy sprzetu nalezy oczysci¢ i dokonaé¢ przegladu zgodnie z zaleceniami

zawartymi w instrukcji obstugi DTR.

6.8. Zasady zwalczania Sliskosci na drogach dwujezdniowych.
Slisko$¢ zimowa nalezy zwalczaé na obydwu pasach ruchu jednoczeénie przez dwie lub
jedna rozsypywarkg. Szeroko$¢ rozsypywania powinna pokrywac 0,8 szerokosci jezdni.
Posypywanie lewego pasa ruchu jezdni powinno nastgpowaé w takiej odlegtosci od jego
krawedzi, aby rozsypywany material pokrywal wytacznie jezdnig, a nie pas dzielacy.

6.9. Zwalczanie Sliskosci na mostach i wiaduktach.

Zwalczanie $liskosci na mostach, wiaduktach i estakadach wykonuje si¢ jednocze$nie
ze zwalczaniem §$liskosci na catych ciagach drogowych i tymi samymi $rodkami.

W przypadkach zastosowania innych $rodkow do zwalczania §liskosci, np. z uwagi
na konieczno$¢ szczegdlnej ochrony konstrukcji obiektu mostowego przed negatywnym
oddzialywaniem chlorku sodu, nalezy przerwac¢ posypywanie srodkiem chemicznym w odlegtosci
okoto 500 m przed i za mostem, a od tego miejsca zacza¢ posypywanie Srodkiem przeznaczonym
wylacznie do zwalczania $lisko$ci na obiekcie.

6.10. Kontrola ilosci rozsypywanych Srodkow do zwalczania Sliskosci zimowej przed
sezonem zimowym.

Przed sezonem zimowym wszystkie planowane do uzycia rozsypywarki S$rodkow
chemicznych 1 materialdéw uszorstniajacych musza by¢ poddane kontroli doktadno$ci dozowania
aby uzyska¢ swiadectwo dopuszczenia do pracy. Dokonuje tego upowazniony przedstawiciel
Zamawiajacego.

7. Roboty porzadkowe po ZUD.

7.1. Porzadkowanie magazynow i skladowisk
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Po zakonczeniu robot zimowych nie zuzyte materialy uszorstniajace oraz $rodki
chemiczne, przechowywane w magazynach statych 1 tymczasowych, musza zosta¢
uporzadkowane poprzez spryzmowanie 1 przykryte plandekami, materialy uszorstniajace ztozone
na poboczach drég stuzace do posypywania przez uzytkownikéw drog, musza by¢ sprzatnigte.

7.2. Konserwacja i remont sprzetu.

Po zakonczeniu sezonu zimowego caty sprzet zamawiajacego bioracy udziat w Zimowym
Utrzymaniu Drég musi by¢ naprawiony i zakonserwowany. Remonty i konserwacje wykonuja
uzytkownicy tego sprzetu na wiasny koszt, chyba ze w umowie byto zawarte inacze;.

7.3. Porzadkowanie drog i ulic.

Zatkane kratki S$ciekowe oraz przykanaliki musza by¢ oczyszczone. Stosowany
granulowany materiat, np. grys czy kliniec powinien by¢ zebrany i przeznaczony do ponownego
uzycia w przyszlym sezonie zimowym.

8. Zasady odbioru robdt zimowych.

8.1. Ogolne warunki odbioru.

Odbiorowi podlega kazdy element zlecanej pracy. Odbidr odbywa si¢ po zakonczeniu
pracy 1 zgloszeniu wykonawcy w biurze zleceniodawcy lub po wykonaniu ustug
na podstawie potwierdzen wykonanych przez zleceniodawce lub osobg upowazniona przez niego.
Zleceniodawca ma obowiazek odebrania prac i ustug zgodnie z umowa.

Po odbiorze spisywany jest protokot podpisany przez obie strony. Protokoét jest podstawa,
do sporzadzenia faktury i wystapienia do zleceniodawcy o uregulowanie w ciagu 14 dni
nalezno$ci za wykonanie ustug lub pracy.

Uzyte do ZUD materialy powinny by¢ zaakceptowane przez zleceniodawce i mieé
swiadectwo dopuszczenia lub pozytywna opinie laboratorium zleceniodawcy.

8.2. Zasady odbioru Srodkow materialowych do zwalczania sliskosci.
1. S6l drogowa powinna odpowiada¢ normie PN-86/C-84081/02.
2. Badaniom podlega kazda partia dostawy bez wzgledu na wielkos¢.
3. Minimalna liczba badan:
- 2 przy dostawie do 50 t
- 10 przy dostawie do 500 t
- 1na 100 t przy dostawie powyzej 500 t.
4. Badania nalezy prowadzi¢ wedtug normy PN-86/C-8408 1/25 oraz normy zwiazane, dotyczace
analiz chemicznych sktadnikow soli, tj. PN-77/C-04963, PN-80/C-8408 1/21, PN-80/C8480 1/22,
PN-80/C8408 1/25, PN-80/C8408 1/32.

8.3. Zasady odbioru sprz¢tu do robot zimowych.

1. Zleceniobiorca wybierze do robot zimowych sprzgt gwarantujacy bezawaryjne wykonanie
prac.

2. Zleceniobiorca bezwzglednie podporzadkuje si¢ zaleceniom zleceniodawcy.

3. Zleceniobiorca podstawi i zamontuje w terminach i1 miejscach wskazanych przez zleceniodawce

osprzgt zimowy, tj. czotownice, plugi, solarki itp.

4. Zleceniobiorca wyposazy swoje pojazdy na wilasny koszt w urzadzenia wymagane

w ustawie dotyczacej prawa o ruchu drogowym lub inne wskazane przez zamawiajacego.

5. Zleceniobiorca dokona na swoj koszt niezbednych przerdbek w sprzecie, jezeli jest to niezbgdne
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dla bezpieczenstwa prowadzonych prac.

8.4. Zasady odbioru robot przy odsniezaniu drog.

1.

8.5.

Odbiorem objete sa roboty wykonywane na drogach na podstawie zapisow w dziennikach

pracy sprz¢tu lub na podstawie zapisow w kartach drogowych badz w innych dokumentach

zaakceptowanych przez zleceniodawcg.

Zleceniodawca przeprowadza wyrywkowa kontrol¢ grubosci pozostawienia $niegu na jezdni

tub poboczach oraz szeroko$ci od$niezania.

Odbiér wyrywkowy czesciowy odbywa si¢ w ciagu 2—3 godzin po wykonaniu pracy, jezli

warunki pogodowe sa ustabilizowane.

W przypadku, gdy wykonawca ze wzgledu na trudne warunki pogodowe nie jest w stanie

prowadzi¢ robot zgodnie ze standardem, powinien zawiadomi¢ zleceniodawcg o tym fakcie.

W przypadku jak w pkt. 4 zleceniodawca nie obciaza wykonawcy karami przewidzianymi

umowa.

W przypadku stwierdzenia nieuzasadnionych odstepstw od standardow wykonawca ponosi

kary zgodne z podpisang umowa.

W ciagu tygodnia nalezy przeprowadzi¢ kontrolg, jezeli wystapily opady $niegu :
kazdorazowo po zgloszeniu zakonczenia akcji przez Wykonawcg,

Zasady odbioru robot przy zwalczaniu $liskosci.

Odbiorem objete sa roboty wykonane w terminie na podstawie zapisow w dziennikach pracy
sprzgtu, lub na podstawie zapisow w kartach drogowych badZz w innych dokumentach
zaakceptowanych przez zleceniodawcg.

Zleceniodawca przeprowadza wyrywkowa kontrolg ilosci rozsypanych $rodkow, szerokosci
1 dtugosci sypania.

Odbior wyrywkowy czg$ciowy odbywa si¢ w ciagu 2 — 3 godz. Od wykonania pracy, jezeli
warunki pogodowe nie niweluja wykonanej pracy.

W ciagu tygodnia nalezy przeprowadzi¢ kontrolg :

- kazdorazowo po zgloszeniu zakonczenia akcji przez Wykonawce,

W przypadku gdy wystapia trudne warunki pogodowe, a wykonawca nie jest w stanie przy
posiadanych $rodkach technicznych i materialowych prowadzi¢ pracy zgodnie ze standardem,
powiadamia o fakcie zleceniodawcg.

6. W przypadku jak w pkt 5 zleceniodawca nie obciaza wykonawcy karami przewidzianymi
umowa.

Usuwanie $liskosci na drogach dwujezdniowych nalezy usuwaé na obydwu pasach ruchu
jednoczes$nie przez dwie lub jedna rozsypywarke. Szerokos$¢ rozsypywania powinna pokrywac
0,9 szerokosci jezdni. Posypywanie lewego pasa jezdni powinno nastgpowaé w takiej
odlegtosci od jego krawedzi , aby rozsypywany material pokrywal wylacznie jezdnig , a nie
pas dzielacy.

9. Obsluga meteorologiczna

Dla prawidlowego prowadzenia prac zimowego utrzymania drog niezbg¢dne jest rozeznanie

o sytuacji na drogach, w czym pomocna jest informacja o stanie pogody 1 kierunkach
jej zmian. Informacje o pogodzie sa uzyskiwane sa z biur prognoz IMiGW oraz drogowych
stacjach pogodowych. Informacje krajowe i regionalne uzyskiwane sa w postaci prognoz IMGW,
informacji lokalnych uzyskiwane sa z pomiaréw i obserwacji wtasnych stuzb drogowych.



