UCHWALA Nr 2;9/XVIII/16
RADY MIASTA ZORY
z dnia 28 kwietnia 2016r.

w sprawie: przyjecia Programu ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych na terenie Miasta Zory na lata 2016-2018.

Na podstawie: art. 7 ust. 1 pkt 1 oraz art. 18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 8 marca 1990r.
o samorzadzie gminnym (tekst jednolity: Dz U. z 2016r., poz. 446) oraz uchwaly
Nr 76/VII/15 Rady Miasta Zory z dnia 30.04.2015r. w sprawie przyjecia Aktualizacji
Programu Ochrony Srodowiska dla Miasta Zory na lata 2015 - 2018 z perspektywa na lata
2019 - 2022

RADA MIASTA
uchwala:

§1
Przyjmuje sie ,Program ograniczenia niskicj emisji dla budynkéw mieszkalnych

jednorodzinnych na terenie Miasta Zory na lata 2016-2018” w brzmieniu okreslonym
w zalaczniku nr 1 stanowigcym zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§2
Wykonanie uchwaly powierza si¢ Prezydentowi Miasta.
§3

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.




Jolgotk Neh do Udhvaly RN zmﬁ

Ny 2za|xvin| i¢
2 dwo, 29.04 2046,

- PROGRAM OGRANICZENIA
NISKIEJ EMISJI DLA
BUDYNKOW MIESZKALNYCH
JEDNORODZINNYCH NA
TERENIE MIASTA ZORY
NA LATA 2016-2018

.

=

Zory, marzec 2016 r.




Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

Urzad Miasta Zory

ul. Wojska Polskiego 25, 44 - 240 Zory

tel. (32) 43 48 200, fax: (32) 43 51 215
NIP: 651-100-16-47; REGON: 000527316
e-mail: umzory@um.zory.pl

Wspétpraca ze strony Urzedu Miasta Zory:

e Anna Buchta - Naczelnik Wydziatu Inzynierii Srodowiska

[Gnergia

DORADCY ENERGETYCZNI

NOWA ENERGIA DORADCY ENERGETYCZNI
Bogacki, Osicki, Zielinski Sp.j.
ul. Armii Krajowej 67, 40-671 Katowice

tel.: (32) 209 55 46
NIP: 954-273-98-93; REGON: 243066841
e-mail: biuro@nowa-energia.pl

Zespot autorski:

e  Arkadiusz Osicki

o  Dariusz Sniezek - Inspektor w Wydziale Inzynierii Srodowiska e  Tomasz Zielinski

Strona 2 z 139

Mariusz Bogacki

Anna Zock




Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

1.1.
1.2,
1.3.
1.3.4.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.

3
19 5

3.1.1.1

312,
3.1.3.

3.1.3.1.
3.1.3.2.
3.1.3.3.

3.1.4.
3.2

3.2.1.
3.2.2.

3220,
3.2.2.2,
3.2.2.3.

3.2:3:

3.2.3.1.
3.2.3.2.

4.1.
4.2,
421
4.2.2,

4.2.2.1.
4,2.2.2.

4.2.3.

4.2.3:1.
4.2.3.2.

4.2.4:
4.2.5.

4.2.6.
4.2.7.
4.2.8.

SPIS TRESCI

Podstawa i cel OPraCoOWANIA cosseerserssssimssussmsssssssassssssssrasnsammmsmasmmisssssssnssssssnssssaneanssnnnes 6
Podstawy formalng OPraCOWENIA . .visreerrvrrrrismmisisinne s ans 6
ZAKIES OPFACOWENIE 1evrereeruerserssassirstsssorsesiassassassssssessssssisessersersessasshansassssasassssssbsasiaassanes 6
Polityka krajowa, regionalna i lokalna.......veimenimiiiie i s 6
KONEEKSE KFBJOWY «uvveeiiriiiiimiisisrnns s snsss s s r e bats 7
KONTEKSE FEGIONAINY c..vvveiciiiireesires e cciess s s ey 9
KONTEKSE HOKAINY sissaisanaisssannsivninssmssmsveiveivisenssis o srisaiissssnmmesannas i sai v imrg o somba pissans exnasmmsngessnes 11
Kontekst miedzynarodowy - polityka UE 0raz Swiata ......oceeiiimneeniininnimsnssinnnenn e 14
W PrOWAUZENI .ceveasirrsrnessmnsssmssssanssnsssnssssnssinssnensssssnassssamsasssnsssnssannassnssnasinsssnssasssnnnnnss 16
Charakterystyka gminy miejskiej Zory. ... smmsssssssssssssissssssssnsssssssssssssssssssassnsssnss 22
Potozenie | warunki NAturalng MIasta ZOMY ....ueeeressessrseseesersssessesssssensesessssassssssssssssssesssnees 22
Lol (= == Lo 1 S PP PP PP 23
WYKOFZYSEaNIE GrUNBOW sussecsissssssssemmssnstanssssmsmssiiasississessssns sarvmsamensessenssresnysms ssEsamsamasssrass 24
Warunki KIMatyCZNe .ooouericierer et siii s sssis s s s b s s s saa s e 25
Analiza otoczenia spoleczno-gospodarCZEgo ..ouummeeerriissiieriiees e 27
02T 406 P P PP PPTPPTLE 27
Sytuacia MIESZKANIOWE ..ecrivririreisserieiiiirieiisssssiss s s s s a s r s e s ran e es 29
DiialalNoSE GDSPOUETETR . coscusimmissssessemenrrenpesemssxspssrvrsnarasrsssupesmes saasyuny snsamsrsnnpsanpsissA A3 SIVHEEE 32
Zatrudnienle | DEZIOBDOCIE i vrsesesissemsmesisiiisisismissinssss s ssssssisisssssnsssnnsnsseniensassessss Logamntens orss s 33
Infrastruktura techniczna i ochrony $rodowiska obszaru otoczenia projektu........uevervennne. 34
SYSEEM CIEPIOWNICZY veeiveiisrmisirmmnnssiisssiasisssessssnassnsssssnensnssssbiensanesotts i ibaissnsasssisisiniinenensiin 34
SYSEEM QAZOWNICZY vrvvvisrrriiiiiessssnnne s it iinnss s a s s s ban s s e 36
Informacje o systemie zasilania miasta W gaz SIECIOWY ..uuuueesrsies i 36
S8 I EIIERIITE v cmuincosmascmmrss s cess esa BRI KRB Y49 TSNS B ERT A S PR A SR TR 36
OdbIOFCY | ZUZYCIE GAZU 11viravssisissssresiinti s iiiiiissssssssass s s s e 37
System eleKtroeNErgetYCZNY . oo ettt s s e 38
Informacje ogdlne o systemie zasilania miasta w energig elektryCzng........ccoveivinmiiisinisniiins 38
Odbiorcy i zuzycie energii elelktryCZNE] i 40
Charakterystyka niskiej emisji zanieczyszczen powietrza na terenie Miasta Zory. 42
Monitoring zanieczyszczenia powietrza na terenie Miasta OV sanrssrssasssssrsoims B ST s 43
Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w Miescie Vs 5 (O st 52
Metodyka inwentaryzacji Zrodet emisji zanieczyszczenia POWIEEIZa ...oovvevivieiiiivsiinsinnnisncninnns 54
Emisja zanieczyszczen ze zrédet ciepta budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych ... 55
Okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkdéw mieszkalnych jednorodzinnych .................. 56
Okredlenie emisji zanieczyszczen z budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych ......oooieiiininen 59
Emisja zanieczyszczen ze zrddet ciepta budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych.........coveeee 61
Okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych ........ccocvvniee 62

Okreélenie emisji zanieczyszczen z budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych .......ceviieiriennen .65
Emisja z indywidualnych Zrédet clepta w budynkach i obiektach uzytecznodci publicznej........66
Emisja z indywidualnych Zrédet ciepta w pozostatych budynkach znajdujacych sie na obszarze

miasta (ustugi, handel, przemyst, ItP:) vieveeicsicniniinemmmmresi s e 67
Emisja zanieczyszczen ze zrddet liniowych (Komunikacyjna) ..oeeeeenmiinineennicinsinecnninn. 69
Emisja punktowa pozaprzemystowa (WYSoKa €miSja) «.uieerumsmssrimimsssisssssssssesssiiissnssninians 71
Emisja NIEZOrganiZOWENA «...uevearerasssinessinnmns s sisssssssanss s ssias s s s bas s 71

Stropa 3 z 139



Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkdw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

4.2.9,
4.2.10.
4.2.11.
5.

5.1,
hil.1.
5.1.2.
5.1.3.
5.2

9.2,

5.2.1.1.
52.1.2,
89.2.1.3,

5.2.2.
5.2.3.

5.2.3.1.
5.2.3.2.
5.2.3.3.

5.3.

5.3.1.

53.1.1,
5.3.1.2.
5.3.1.3.

5.3.2.

5.3.2.1.
5.3.2.2.
5.3.2.3.

Z.L,
Tis
7.3
7.3.1,
p
7.5
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.

7.10.
7.10.1.
7.10.2.

EMISIa NAPIWOWE 1.uvreeirreiesnsesaseeessabss b in s s a e s s e e s s E s e bbb e s e 71
Sumaryczna emisja zanieczyszczen na terenie FOF s sirersrnarsnas smssnanertd O F T ARV R o R 72
Dotychczasowe dziatania Miasta Zory w zakresie ograniczenia niskiej @misji .....oovevesiiiiiinis 74
Analiza techniczno-ekonomiczna przedsigwzie¢ redukcji emisji.....uusrusrcasaans wenss 75
Zakres analizowanych przedsSiEWZIEC ...uvverveerieiiiiiiieniiiiinsmmeiini s si e iae s 75
WYMIANa ZrOAEt CIBPIA 1vvereeersesessistiisiiisisesiesississserasresassessssstsss et skasasnsanib s b s sbassianas 75
Typowe instalacje solarne przygotowania c.w.u. i uktad wspomagania ogrzewania ............... 79
Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych ..o, 82
Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w
budynkach jednorodzinnNYCh ......cuveisecieiiei s s 85
Efekty wymiany Zrodta GIEPRA «ooeeviivieiisscsiscscs s e 86
Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zrédta ciepla ..., 86
Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany kotta......cciiiiinnn 87
Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany Kota ..., 90
Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody UZYEKOWE] ....ovvisiiesiscniniiiniinninees 91
Efekty zastosowania termomodernizacii przegréd zewnetrznych budynku...e i 93
Zmiana zuzycia energll w wyniku przeprowadzenia termorenowacji budynku.......cccoiviiennen 94
Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku przeprowadzenia termorenowadi «.....oooveeee 94
Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku termorenowacii budynku.........ccooveiniinnn 96
Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna programu ograniczenia niskiej emisji w

budynkach WIiglorodziNNYCh ....cuiiiimiiisses s s 97
Efekty wymiany Zrodta Clepla ...vueeesessesmssiinissiimiinimimmsissssressisms s 97
Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany Zrodta ciepta ..o, 97
Zmiana rocznych KOSZEOW OGrZEWANIA .....vuviiuerisierisisinisnemsee s s sssianas s 98
Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany zrodta ciepla.......ooininie. 99
Efekty zastosowania termomodernizacji przegrdd zewnetrznych budynku wielorodzinnego..100
Zmiana zuzycia energii w wyniku przeprowadzenia termorenowacji budynku...........cocceuian 100
Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku przeprowadzenia termorenowacji ............. 101
Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku termorenowacji budynku.........ccoieeiiiias 102
Finansowanie przedsigWzie€ .....cvususinis T AR P — cennnnnes 104
Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy programu ograniczenia niskiej emisji
ZANIECZYSZCZEN wirerenssrsssssss sreiR R SN hsE Ty i R— 112
(0= =3 00| =111 PP PP SO L T PP VPP TPRTITRRCTR S CLRP P 112
Zatozenia programu ograniczenia niskiej emisji w budynkach mieszkalnych...........cccoiiiiens 112
Naktady MOderniZaCyiNE «viuwieeiseiireiiiiissre s s e 114
BUdynki JEANOrOUZINME c.corsissssssrrsseesssissnnsinnissiossssssesssnmsnsssssssnisssisssssssisstisstasssessnsssnnnsnsaess 114
Mechanizmy fiNANSOWANIA ...vuiiriireiisrmsemrrsesisinse s snnesss s 114
Liczba obiektéw objetych programem oraz okres realizacji programu ......ciiivssveseesenseannnn 115
Alternatywne Zrodta fiNAanSOWANI.....cersersersesesiesssressesisimssisissise s ssasss s sanes 115
Ocena optacalnosci inwestycji po stronie UZytKOWNIKA .....ovvveeesnnsmsiiiin e 116
Propozycia dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i W bUdOWI€) ......ccevriiininininiiiiien 118

Propozycja dziatah zmniejszajacych niska emisje w pozostatych budynkach znajdujgcych sig
na obszarze Gminy (przemyst, ustugi, uzytecznos¢ publiczna, dziatalnos¢ gospodarcza, itp.)118

Wytyczne do sposobu zarzadzania programem | realizacji Programu .......c.cooienemenmnesns 119
Z2ANGAZOWANIE GIMINY 1uvveriiusereririreesinssissimnssiinnes s s b s e renaaas 119
Funkcje Operatora PrOGraMIU.. ... issiieisssiiusisisesinmesmmmssiss sosssssissssssssssssssnssssasssnnsssnsssanas 119

Strona 4 z 139




Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

7.10.3.
7.10.4.
7.10.5.
7.10.6.

7.11.
8.

9.
i0.

Warunki realizacji ProgramiU ... .eieeccsssierressimiiiisssssssmmnms s s 119
Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu W programi€......cecerviineris s, 120
Dziatania promocyjne | @AUKACYINE .vvrvrerisiriiieiiicssiscsinnisiuis s 120
Monitoring i ocena wdrazania ProgramiU......ssssssccirsesiesseermnnmn s 120
Ocena ryzyka zwigzanego z realizacjg Programu .....cuvee s 121
Podsumowanie c.esssssssssssninnssssanssnn N . SARERUR e 122
Literatura i Zrodia informacji ccecsssu T i R U e 125
Zalgczniki.eawssiemasssnnns SRR i T FRd 126

Strona 5 z 139




Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

1. Podstawa i cel opracowania

Podstawa prawna do opracowania ,Programu ograniczenia niskiej emisji dla budynkdow
mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory” jest ,Aktualizacja programu ochrony srodowiska
dla Miasta Zory na lata 2015 — 2018 z perspektywag na lata 2019-2022" oraz Uchwata Sejmiku
Wojewddztwa Slaskiego Nr 1V/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku w sprawie +Programu ochrony
powietrza dla terenu wojewddztwa élaskiego majacego na celu osiggniecie pozioméw dopuszczalnych
substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji”.

Gléwnym celem Programu jest kontynuacja dziatar, ktére pozwolg na ograniczenie wystgpowania
przekroczen pozioméw dopuszczalnych substancji szkodliwych w powietrzu na terenie miasta wraz ze
wskazaniem ewentualnych zrédet zewnetrznych dla wspdtfinansowania tego programu.

1.1.  Podstawy formalne opracowania

Podstawa formalng opracowania aktualizacji "Programu ograniczenia niskiej emisji dla budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory na lata 2016-2018" jest umowa zawarta w dniu
16 lutego 2016 roku pomiedzy Miastem Zory, reprezentowanym przez Prezydenta Miasta — Pana
Waldemara Soche, a spétka NOWA ENERGIA. Doradcy Energetyczni bogacki, Osicki, Zielifski sp.j
z sledzibq w Katowicach reprezentowang przez wspdinika spétki - Arkadiusza Osickiego.

1.2.  Zakres opracowania

Zakres opracowania odpowiada pod wzgledem redakcji ww. umowie i uwzglednia:

1. Ocena stanu istniejacego, zawierajgca charakterystyke niskiej emisji zanieczyszczen powietrza
na terenie miasta Zory.

Dotychczasowe dziatania miasta Zory w zakresie ograniczenia niskiej emisji.

Ocena efektdw dotychczasowych dziatan Miasta Zory w zakresie ograniczenia niskiej emisji.
Analiza techniczno-ekonomiczna przedsiewzie¢ redukcji emisji.

Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy programu zmniejszenia niskiej emisji

Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji programul.

N oo a wN

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami | zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgledu na cel oznaczony
w umowie.,

1.3.  Polityka krajowa, regionalna i lokalna

W punkcie przedstawione zostang zapisy kluczowych (pod wzgledem obszaru zastosowania oraz
poruszanych zagadnien) dokumentéw strategicznych i planistycznych, potwierdzajace zbieznosé
przedmiotowego programu z prowadzong polityka krajowa, regionalng i lokalng oraz migdzynarodowa.
Wykaz tych dokumentéw, jak réwniez kontekst funkcjonowania przedstawia tabela 1.1.
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Tabela 1.1 Wykaz i kontekst funkcjonowania dokumentéw strategicznych i aktéw prawnych
obejmujgcych zagadnienia zwigzane z przedmiotowym programem

Kontekst | Kontekst Konteksti

Lp: WySzsteqolighie krajowy | regionalny | lokalny |

Dlugookresowa Strategia Rozwoju Kraju w perspektywie do 2030 r. X

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju
Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

XX X |x

Polityka Klimatyczna Polski
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego Slaskie 2020 + X

Pragram ochrony rodowiska dla wojewddztwa $laskiego do roku 2019 z X
uwzglednieniem perspektywy g!o roku 2024

Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa slaskiego majacego na celu
8. | osiagniecie pozioméw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu X X
stezenia ekspozycji.

9, | Strategia Rozwoju Miasta Zory 2020+

Aktualizacja programu ochrony érodowiska dla Miasta Zory na lata 2015-201872
perspektywg na lata 2019-2022

11. | Plan gospedarki niskoemisyjnej dla Miasta Zory na lata 2015 — 2018

Aktualizacja zalozeri do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczna i paliwa
gazowe dla Miasta Zory

1
2
3
4. | Strategia rozwoju energetyki odnawialnej
5
6

10.

X [X| X | X

12.

Charakterystyka wymienionych w tabeli opracowan — w kontekécie przedmiotowego projektu -
przedstawiona jest w dalszej czesci podpunktu.

) = 8 Kontekst krajowy
DEUGOOKRESOWA STRATEGIA ROzZwWo0ilu KRAJU Z PERSPEKTYWA DO 2030 ROKU

Dlugookresowa strategia rozwoju kraju to, zgodnie z ustawg o zasadach prowadzenia polityki
rozwoju, dokument okredlajagcy gtéwne trendy, wyzwania, i scenatiusze rozwoju spoteczno-
gospodarczego kraju oraz kierunki przestrzennego zagospodarowania kraju, z uwzglednieniem zasady
zréwnowazonego rozwoju, obejmujacy okres, co najmniej 15 lat.

Koncepcja Diugookresowe] Strategii Rozwoju Kraju oparta jest o przedstawienie najwazniejszych 25
decyzji, ktdre nalezy podja¢ w jak najkrétszym czasie, aby zapewni¢ rozwdj gospodarczy i spoteczny
w perspektywie do 2030, ktdrego celem bedzie poprawa jakosci zycia Polakow.

KoNCEPCIA PRZESTRZENNEGO ZAGOSPODAROWANIA KRAJU

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) jest najwazniejszym dokumentem
dotyczacym tadu przestrzennego Polski. Realizacja tego dokumentu umozliwi zbudowanie sprawnego
i przejrzystego systemu planowania przestrzennego na kazdym poziomie gospodarowania przestrzenig,
a takze zapewni tworzenie korzystnych warunkéw do dziatalnosci gospodarczej. Ponadto KPZK formutuje
zasady i dziatania sluzace zapobieganiu konfliktom w gospodarowaniu przestrzenig i zapewnieniu
bezpieczerstwa, w tym powodziowego.

Celem strategicznym KPZK 2030 jest efektywne wykorzystanie przestrzeni kraju i jej zréznicowanych
potencjatéw rozwojowych do osiagniecia ogdlnych celéw rozwojowych — konkurencyjnosci, zwigkszenia
zatrudnienia | wiekszej sprawnosci pafistwa oraz spéjnosci spotecznej, gospodarczej i przestrzennej
w diugim okresie. Aby zrealizowaé cel strategiczny sformutowano szeS¢ celéw operacyjnych:

o podwyzszenie konkurencyjnosci gtéwnych oérodkéw miejskich Polski w przestrzeni europejskiej
(chodzi o ich integracie funkcjonalng przy zachowaniu policentrycznej struktury systemu
osadniczego, ktdra sprzyja spajnosci);
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o poprawa spdjnosci wewnetrznej kraju (przez promowanie integracji funkcjonalnej, tworzenie
warunkdw do rozwoju oraz wykorzystanie potencjatu wewnetrznego wszystkich terytoriow);

o poprawa dostepnoéci terytorialnej kraju (przez rozwijanie infrastruktury transportowej
i telekomunikacyjnej);

e ksztattowanie struktur przestrzennych wspierajacych osiagniecie i utrzymanie wysokiej jakosci
$rodowiska przyrodniczego | waloréw krajobrazowych Polski;

o zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne i utratg bezpieczeristwa
energetycznego oraz ksztaitowanie struktur przestrzennych wspierajgcych zdolnosci obronne
panstwa;

e przywrécenie | utrwalenie tadu przestrzennego, jako waznego elementu warunkujacego rozwoj
kraju.

PoOLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU

Dokument , Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” zostat opracowany zgodnie z art. 13 — 15
Ustawy Prawo energetyczne Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity: Dz. U. z 2012 r. poz.
1059 z pdzn. zm.) i przedstawia diugoterminowg strategie panstwa, majacg na celu odpowiedz na
najwazniejsze wyzwania stojace przed polska energetyka, zaréwno w perspektywie krétkoterminowej,
jak i w perspektywie do 2030 roku.

Polityka” okredla 6 podstawowych kierunkéw rozwoju polskiej energetyki - gdzie oprécz poprawy
efektywnosci energetycznej jest, m.in. wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energil. Ma to by¢ oparte
na zasobach wiasnych - chodzi w szczegdlnosci o wegiel kamienny i brunatny, co ma zapewnic
uniezaleznienie produkcji energii elektrycznej od surowcéw sprowadzanych. Kontynuowane bedg réwniez
dziatania zwiazane ze zréznicowaniem dostaw paliw do Polski, a takze ze zréznicowaniem technologii
produkcji. Wspierany ma by¢ réwniez rozwdj technologii pozwalajacych na pozyskiwanie paliw ptynnych
i gazowych z surowcéw krajowych. Polityka zaklada takze stworzenie stabilnych perspektyw dla
inwestowania w infrastrukture przesytlowq i dystrybucyjna. Na operatoréw sieciowych natozony zostaje
obowigzek opracowania planéw rozwoju sieci, lokalizacji nowych mocy wytwérezych oraz kosztow
ich przytaczenia. Przyjety dokument zaktada réwniez rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
oraz rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii. Zakfada tez ograniczenie wptywu energetyki
na srodowisko.

STRATEGIA ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNE]

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej’ (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku) zaktada
wzrost udziatu energii ze zrddet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5%
w2010 r. i do 14% w 2020 r., w strukturze zuzycia nosnikéw pierwotnych. Wzrost wykorzystania
odnawialnych Zrédel energii (OZE) utatwi przede wszystkim osiggnigcie zatozonych w  polityce
ekologicznej celéw w zakresie obnizenia emisji zanieczyszczen odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne
oraz zanieczyszczen powietrza,

PoLITYKA KLIMATYCZNA POLSKI

JPolityka Klimatyczna Polski’ (przyjeta przez Rade Ministréw w listopadzie 2003r.) zawierajaca
strategie redukcji emisji gazoéw cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Dokument ten okresla miedzy
innymi cele i priorytety polityki klimatyczne;j Polski.

UsTAWA O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

LUstawa o efektywnosci energetycznef” z dnia 15 kwietnia 2011 r. (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz.
2167), okredla cel w zakresie oszczednoscl energii, z uwzglednieniem wiodacej roli sektora publicznego,
ustanawia mechanizmy wspierajace oraz system monitorowania i gromadzenia niezbgdnych danych.
Ustawa miata zapewni¢ takze pelne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci
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energetycznej, w tym zwtaszcza zapisow Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego
wykorzystania energii i ustug energetycznych. Celem jest stworzenie ram prawnych dla dziatan na rzecz
poprawy efektywnoécl energetycznej oraz promocja innowacyjnych technologii zmniejszajgcych
szkodliwe oddziatywanie sektora energetycznego na $rodowisko. Gléwnym zatozeniem ustawy jest
wprowadzenie systemu tzw. biatych certyfikatow, Obowigzek uzyskania oszczednosci natozono na dwie
grupy: przedsigbiorstwa energetyczne produkujace, sprzedajace lub dystrybuujace energie, ciepto lub
gaz oraz na jednostki samorzadéw terytorialnych. Przepisy ustawy weszty w zycie z dniem 11 sierpnia
2011,

132 Kontekst regionalny

STRATEGIA ROZWOIU WOIEWODZTWA SLASKIEGO  SLASKIE 2020+"

Sejmik Wojewddztwa Slaskiego uchwala 1V/38/2/2013 na posiedzeniu w dniu 1 lipca 2013 roku
przyjat Strategie Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 2020+", stanowiacg aktualizacig Strategil
Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego ,Slaskie 2020 przyjetej przez Sejmik Wojewddztwa Slaskiego 17
lutego 2010 roku.

Strategia jest écisle powigzana z istniejacymi badz tworzonymi dokumentami programowymi,
do ktérych nalezy Narodowy Plan Rozwoju oraz Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Tworzy ona
warunki do realizacji Regionalnej Strategii Innowacji i jest podstawa do opracowania Regionalnego
Programu Operacyjnego. Strategia zaktada wizerunek wojewddztwa $laskiego w perspektywie 2020+
jako regionu o zréwnowazonym i trwatym rozwoju stwarzajagcym mieszkancom korzystne warunki zycia
w oparciu o dostep do ustug publicznych o wysokim standardzie, o nowoczesnej i zaawansowanej
technologicznie gospodarce oraz bedacego istotnym partnerem w procesie rozwoju Europy
wykorzystujgcym zréznicowane potencjaly terytorialne i synergie pomigdzy partnerami procesu rozwoju.

Wizja ta realizowana bedzie poprzez realizacje celéw strategicznych i operacyjnych w nastepujacych
obszarach priorytetowych:

e nowoczesna gospodarka,

e szanse rozwojowe mieszkancow,
e przestrzen,

e relacje z otoczeniem.

Cele strategiczne dla powyzszych obszaréw priorytetowych przedstawiajg Wojewaddztwo $laskie jako

region:
e nowoczesnej gospodarki rozwijajgcej sie w oparciu o innowacyjno$¢ i kreatywnosg,
o 0 wysokiej jakosci 2ycia opierajacej sie na powszechnej dostepnosci do ustug publicznych
o wysokim standardzie,
s 0 atrakcyjnej i funkcjonalnej przestrzeni,
s otwarty bedacy istotnym partnerem rozwoju Europy.

PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJIEWODZTWA S’LASKIEGO DO _ROKU 2019 z

UWZGLEDNIENIEM PERSPEKTYWY DO ROKU 2024

Program przyjety uchwatg z dnia 31 sierpnia 2015 roku zawiera oceng stanu srodowiska
wojewddztwa élaskiego z uwzglednieniem prognozowanych danych oraz wskaznikow ilosciowych
charakteryzujacych poszczegdlne komponenty $rodowiska. Dokonano klasyfikacji | hierarchizacji
najwazniejszych probleméw w podziale na érodowiskowe oraz systemowe oraz okreslono cele
diugaterminowe do roku 2024 i krétkoterminowe do 2019 dla kazdego z wyznaczonych priorytetéw
érodowiskowych. Dla komponentu Powietrze atmosferyczne (PA) okreslono cele:

Cel dtugoterminowy do roku 2024: ,Znaczaca poprawa jakosci powietrza na obszarze wojewddztwa
dlaskiego zwigzana z realizacjg kierunkéw dziatari naprawczych”.
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Cele krotkoterminowe:

o PAl. Skuteczne wdrazanie planéw i programdéw stuzacych ochronie powietrza w skali lokalnej
i wojewddzkiej poprzez osiggniecie zaktadanych efektow ekologicznych.

o PA2. Wdrozenie mechanizméw ograniczajacych negatywny wplyw transportu na jakosc
powietrza poprzez efektywng polityke transportowa do poziomu nie powodujgcego negatywnego
oddziatywania na jakos¢ powietrza.

o PA3. Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen z sektora komunalno — bytowego do poziomu
nie powodujacego negatywnego oddziatywania na jako$¢ powietrza.

o PA4. Wdrozenie mechanizméw motywujacych do implementacji nowoczesnych rozwigzan
w przemysle skutkujgcych redukeja emisji substancji zanieczyszczajgcych.

e PAS5. Wzmacnianie wspdltpracy miedzyregionalnej w zakresie wspdlne] polityki ochrony powietrza
szczegdinie z krajem morawsko — $laskim oraz wojewddziwem matopolskim poprzez coroczne
spotkani.

o PA6. Wzmocnhienie systemu edukacji ekologicznej spoteczenistwa skierowanej na promocjg
postaw stuzacych ochronie powietrza.

Cel diugoterminowy do roku 2024: Realizacja racjonalnej gospodarki energetycznej taczacej

efektywno$¢ energetyczng z nowoczesnymi technologiami.

Cele kratkoterminowe do roku 2019:

e PA7. Wspieranie finansowe i technologiczne inwestycji w technologie majgce na celu efektywne
wylkorzystanie energii.

e PA8. Wzmocnienie systemu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w skali wojewodztwa
$laskiego.

e PA9. Ksztaltowanie postaw stuzgcych efektywnemu wykorzystywaniu energii.

Program ograniczenia niskiej emisji wpisuje sie w powyzsze cele.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA TERENU WOIEWODZTWA SLASKIEGO MAJACEGO NA
CELU OSIAGNIECIE POZIOMOW DOPUSZCZALNYCH SUBSTANCII W POWIETRZU ORAZ PULAPU

STEZENIA EKSPOZYCII

Uchwatg Nr 1V/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku Sejmik Wojewddztwa Slaskiego przyjat
Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego majgcego na celu osiggnigcie poziomow
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji”.

Program z listopada 2014 roku jest aktualizacjg Programu ochrony powietrza dla wojewodztwa
$laskiego (Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego nr 111/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010) i ma na
celu zweryfikowanie postawionych celéw i kierunkéw w oparciu o bardziej szczegotowe dane i zmienione
uregulowania prawne, finansowe i organizacyjne oraz wskazanie nowych [ub zmienionych celdw
stuzacych poprawie jakoéci powietrza, kiérym oddychajg mieszkarcy wojewddztwa.

Gtéwnym celem, postawionym w Programie ochrony powietrza dla stref wojewddztwa slaskiego,
jest ochrona zdrowia mieszkaricow wojewddztwa.

Podstawa opracowania Programu ochrony powietrza byta jedenasta ocena jakosci powietrza
w strefach wojewddztwa slaskiego, obejmujaca rok 2012, opracowana przez Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Katowicach. Program ochrony powietrza opracowany dla wszystkich stref
wojewddztwa $laskiego, w tym dla aglomeracii rybnicko-jastrzebskiej, na obszarze ktorej znajduja sie
Zory, ze wzgledu na przekroczenie:

o dopuszczalnej wartosci stezenia $redniorocznego oraz liczby przekroczen dopuszczalnej wartosci

stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10,
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o dopuszczalnej wartosd stezenia $redniorocznego pylu zawieszonego PM2,5 powigkszonej
0 margines tolerancji,

s docelowej wartosci stezenia sredniorocznego benzo(a)pirenu,

e dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu stezenia 24-godzinnego dwutlenku siarki.

1.3.3. Kontekst lokalny

STRATEGIA RozZwoiu MIASTA Zory 2020+

Uchwata Nr 525/L/2014 Rady Miasta Zory z dnia 25 wrzeénia 2014 roku przyjeto Strategie Rozwoju
Miasta Zory 2020+. Strategia jest podstawowym dokumentem odzwierciedlajagcym poglady dotyczace
rozwoju lokalnego, jego celéw oraz sposobdw ich osiggniecia. Strategia rozwoju miasta okresla jakie
efekty powinny zostaé osiggniete, zaréwno w aspekcie wewnetrznym (dotyczacym aktualnych lub
potencjalnych uzytkownikow miasta zlokalizowanych w miescie) jak i zewnetrznym (dotyczacym
aktualnych lub potencjalnych uzytkownikow miasta zlokalizowanych poza miastem). W aspekcie
wewnetrznym realizacja Strategii Rozwoju Zor zorientowana jest m.in. na osiggniecie nastepuijacych
efektow:

o uporzadkowanie rozwoju miasta, wykorzystujac zréwnowazony i zintegrowany rozwdj oparty na

atutach miasta,

s lgczenie interesow mieszkancow z celami miasta i spolecznosci lokalnej,

e wzrost poziomu zadowolenia mieszkaricdw z warunkow zycia w miescie,

e rozwijanie partnerstwa miedzy réznymi podmiotami w miescie,

» odkrycie nowych funkcji miasta majacych wplyw na wzrost rozwoju gospodarczego.

W aspekcie zewnetrznym strategia powinna prowadzi¢ do uksztattowania relacji pomiedzy miastem
a jego otoczeniem, m.in. poprzez:

e  kompleksowe spojrzenie na procesy rozwojowe miasta,

o faczenie aktywnoéci i potencjatéw znajdujacych sie w dyspozycji wielu réznych podmiotéw

lokalnych,

o kontekstowe wdrazanie strategii polegajace na monitorowaniu sytuacji i modyfikowaniu jej tresci

oraz sposobu realizacji.

AKTUALIZACIA PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA DLA MIASTA ZORY NA LATA 2015-
2018 7z PERSPEKTYWA NA LATA 2019 - 2022

Gtowng zasada przyjetg w programie jest zasada zréwnowazonego rozwoju w celu umozliwienia
lepszego zagospodarowania istniejgcego potencjatu miasta — zasobdw Srodowiska, surowcow
naturalnych, obiektéw, sprzetu, jak i ludzi oraz wiedzy. Cele i dziatania przedstawione w Programie
powinny postuzyé do tworzenia warunkéw dla takich zachowan spoteczenstwa, ktére w pierwszej
kolejnosci polega¢ beda na niepogarszaniu obecnego stanu Srodowiska, a nastepnie na jego poprawie.
Realizacja wyznaczonych celéw powinna spowodowac zrownowazony rozwdj gospodarczy, polepszenie
warunkow zycia mieszkancéw przy zachowaniu waloréw Srodowiska naturalnego na terenie miasta.

W Programie przedstawiono nastepujgce cele dla miasta Zory z zakresu ochrony Srodowiska (sa one
kontynuacja celow z poprzedniego Programu):

o $rodowisko dla zdrowia — dalsza poprawa jakosci srodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego,

e wzmochienie systemu zarzadzania $rodowiskiem oraz podniesienie swiadomosci ekologiczne]

spoleczenstwa,

e ochrona dziedzictwa przyrodniczego i racjonalne wykorzystanie zasobdw przyrody,

e zZrownowazone wykorzystanie materiatdw, wody i energii.

W Programie zawarte zostaty réwniez cele dtugoterminowe, takie jak:

Strona 11 z 139



Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

doprowadzenie do sytuacji, w ktdrej projekty dokumentéw strategicznych wszystkich sektorow
gospodarki beda, zgodnie z obowigzujgcym prawem, poddawane procedurze —oceny
oddziatywania na $rodowisko i wyniki tej oceny beda uwzgledniane w ostatecznych wersjach
tych dokumentéw,

aktualizacja miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, ktére powinny by¢
podstawa lokalizacji nowych inwestycji, biorgcych pod uwage diugofalowe potrzeby
zrdwnowazonego rozwoju oraz uwzgledniajgcych tre$¢ opracowal  ekofizjograficznych
i programéw ochrony Srodowiska o zasiegu regionalnym i lokalnym,

podnoszenie $wiadomosci ekologicznej spoteczenistwa zgodnie z zasadq »-my$l lokalnie, dziataj
globalnie”,

wprowadzenie innowacyjnoéci pro $rodowiskowej i upowszechnienie idei systemow zarzgdzania
Srodowiskowego,

zachowanie bogatej réznorodnosci biologicznej,

racjonalne uzytkowanie zasobéw leénych przez ksztattowanie ich wiasciwej struktury gatunkowej
i wiekowej, z zachowaniem bogactwa biologicznego,

achrona przed powodzia,

rekultywacja gleb zdegradowanych i zdewastowanych oraz przywrdcenie im  funkcji
przyrodniczej, rekreacyjnej lub rolniczej,

ochrona zasobdw kopalin i rekultywacja terendw poeksploatacyjnych,
poprawa jakoscl powietrza atmosferycznego,
oslagniecie i utrzymanie dobrego stanu waéd powierzchniowych i podziemnych,

stworzenie systemu gospodarki odpadami, zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju | Polityka
Ekologiczng Panstwa,

dokonanie oceny narazania spoleczeristwa na ponadnormatywny hatas i podjecie krokéw do
zmniejszenia tego zagrozenia tam, gdzie jest ono najwigksze,

ochrona mieszkarncéw miasta przed szkodliwym dziataniem pdl elektromagnetycznych,
zmniejszanie ryzyka wystgpienia powaznej awarii przemystowej przez nadzor nad wszystkimi
instalacjami bedacymi potencjalnymi zrédtami takiej awarii,

promocja i wspieranie wykorzystania energii ze Zrodet odnawialnych.

PLAN GOSPODARKY NISKOEMISYINE] DLA OBSZARU MIASTA ZORY NA LATA 2015 — 2018

W Planie gospodarki niskoemisyjnej jako cel strategiczny przyjeto: dazenie do utrzymania
niskoemisyjnego rozwoju gospodarczego i zaspokajania potrzeb spoteczenstwa, tj. rozwoju gospodarczo-
spotecznego Miasta Zory do 2030 roku nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energig
pierwotng i finalna.

Cele szczegbtowe Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Zory to:

1
2)
3)
4)
5)

6)

Wdrozenie wizji Miasta Zory jako obszaru zarzadzanego w sposéb zréwnowazony i ekologiczny,
stanowiacego przyktad zardwno dla gmin regionu jak i kraju.

Ograniczenie emisji CO2 oraz emisji zanieczyszczen z instalacji wykorzystywanych na terenie
miasta, a takze emisji pochodzacej z transportu, spetnienie norm w zakresie jakosci powietrza.
Zwiekszenie wykorzystania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych.

Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania/wytwarzania/dostarczania energii.

Rozwdj systemdw zaopatrzenia w energie zmniejszajacych wystepowanie niskiej emisji
zanieczyszczen (w tym emisji pylow).

Poprawa fadu przestrzennego, rozwdj zréwnowazonej przestrzeni publicznej.
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7)
8)

9)

Realizacja idei wzorcowej roli sektora publicznego w zakresie oszczednego gospodarowania
energia.

Zwiekszenie $wiadomoéci mieszkancow dotyczacej ich wplywu na lokalng gospodarke
ekoenergetyczng oraz jakosc powietrza.

Promocja i realizacja wizji zréwnowaZzonego transportu - z uwzglednieniem transportu
publicznego, indywidualnego i rowerowego.

10) Promocja i wdrazanie idei budownictwa energooszczednego.
11) Promocja efektywnego energetycznie oswietlenia.

AKTUALIZACIA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA

GAZOW

E DLA MIASTA ZORY

JAktualizacja zatozenn do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Miasta Zory”, przyjete uchwalg nr 273/XXV/12 Rady Miasta Zory z dnia 27.09.2012 r. Zatozenia okreslaja
strategiczne kierunki rozwoju w obszarze zaopatrzenia energetycznego w perspektywie do 2030 roku,
przyjmujac nastepujace cele ogdlne:

zapewnienie zrownowazonego rozwoju Miasta w oparciu o wiodgcy sektor produkcyjno -
ustugowy;

poprawienie, a nastepnie utrzymanie odpowiednie] jakosci powietrza atmosferycznego na terenie
gminy,

poprawa efektywnosci wykorzystania energli finalnej,

ograniczenie szkodliwego oddziatywania pojazddw spalinowych poprzez poprawe infrastruktury
komunikacyjnej,

dziatania promocyjne | edukacyjne skierowane do spotecznosci lokalnej,

umozliwienie dostepu do sieci gazowej i cieplne] jak najwiekszej ilosci mieszkancow,

rewitalizacja zabudowan.

Ponadto zatozenia przyjmuja nastepujace cele szczegdtowe:

dalszy rozwdj zarzadzania energig i Srodowiskiem w gminie,

zdobycie szczegdlowej wiedzy o sytuacji energetycznej gminy na potrzeby okreslenia
zapotrzebowania na energie, oceny postepu oraz skutecznosci wdrazanych przedsiewziec,
a takze na potrzeby podejmowania decyzji o nowych dziataniach (zakres | priorytet dziatan);
zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii w budynkach oswiatowych oraz pozostatych
obiektach gminnych o najwyzszych priorytetach dziatan (wg kryteriéw: stan techniczny, wielkos¢
kosztéw jednostkowych uzytkowania energii, wielkos¢ zuzycia energii);

promowanie | wspieranie wykorzystania odnawialnych Zrddet energii mozliwych do zastosowania
w obecnych warunkach gminy;

termomodernizacja gminnych budynkow komunalnych,

termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej zarzadzanych przez gming;

budowa nowych budynkéw uzytecznoéci publicznej o  parametrach  budynkéw
energooszczednych, ponadstandardowych;

zalecenia co do wprowadzenia zasady analizowania mozliwosci wykorzystania odnawianych
7rédet energii przy opracowywaniu projektéw termomodernizacji istniejacych budynkéw
wiasnych oraz planowania budowy nowych obiektéw,

dalsza poprawa jakosci drog,

intensyfikacia wymiany informacji pomiedzy uzytkownikami energii w zakresie zwiekszenia
efektywnosci energetycznej w transporcie indywidualnym oraz gospodarstwach domowych;
dalsza modernizacja o$wietlenia ulicznego — wymiana opraw i nieefektywnych Zrodet,
zwiekszenie elementarnej wiedzy oraz $wiadomosci uzytkownikdw energii w zakresie
efektywnoécl energetycznej w réznych sektorach odbiorcow
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e utworzenie lub rozbudowa istniejgcego serwisu internetowego gminy o sekcje poswiecong
efektywnosci energetycznej, ekologii jako platformy komunikacji ze spoteczeristwem.

1.3.4. Kontekst miedzynarodowy - polityka UE oraz $wiata

Ograniczenie emisji  zanieczyszczen powietrza jest réwniez przedmiotem porozumien
miedzynarodowych zwilaszcza w kontekécie emisji gazéw cieplarnianych. Ramowa Konwencja
Klimatyczna UNFCCC, ratyfikowana przez 192 paristwa, stanowi podstawe prac nad $wiatowa redukcjg
emisji gazéw dieplarnianych. Pierwsze szczegotowe uzgodnienia sg wynikiem trzeciej konferencji stron
(COP3) w 1997 r. w Kioto. Na mocy postanowien Protokotu z Kioto kraje, ktdre zdecydowaly si¢ na jego
ratyfikacje, zobowigzaly sie do redukcji emisji gazéw cieplarnianych $rednio o 5,2% do 2012r.
Ograniczenie wzrostu temperatury o 2-3 °C wymaga jednak stabilizacji stezenia gazéw cieplarnianych
w atmosferze (w przeliczeniu na CO,) na poziomie 450 — 550 ppm. Oznacza to potrzebe znacznie
wiekszego ograniczenia emisji. Od 2020 r. globalna emisja powinna spadac¢ w tempie 1-5% rocznie, tak
aby w 2050 r. osiagnaé¢ poziom o 25-70% nizszy niz obecnie. Poniewaz sektor energetyczny odpowiada
za najwieksza ilos¢ emitowanych przez cztowieka do atmosfery gazéw cieplarnianych (GHG) w tym
obszarze musimy intensywnie ogranicza¢ emisje CO,. Takie ograniczenie mozna osiggng¢ poprzez:
poprawe efektywnosci energetycznej, zwigkszenie udziatu odnawialnych Zrddel energii oraz czystych
technologii energetycznych w bilansie energetycznym i ograniczeniu bezpoéredniej emisji z sektorow
przemystu emitujacych najwiecej CO, (w tym energetyki). Rozwigzania w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej, czyli ograniczenia zapotrzebowania na energie sy czesto najtanszym sposobem
osiagniecia tego celu.

Z koncem 2006 roku Unia Europejska zobowigzata sie do ograniczenia zuzycia enerdii o 20%
w stosunku do prognozy na rok 2020. Dla osiggniecia tego ambitnego celu podejmowanych jest szereg
dziatan w zakresle szeroko rozumianej promocji efektywnosci energetycznej. Dziatania te wymagaja
zaangazowanie spoteczenstwa, decydentéw i politykéw oraz wszystkich podmiotéw dziatajacych na
rynku. Edukacja, kampanie informacyjne, wsparcie dla rozwoju efektywnych energetycznie technologii,
standaryzacja | przepisy dotyczace minimalnych wymagan efektywnosciowych i etykietowania, ,Zielone
zamdwienia publiczne” to tylko niektére z tych dziatan.

Potrzeba wzmocnienia europejskiej polityki w zakresie racjonalizacji zuzycia energii zostata mocno
wyartykutowana w wydanej w 2000 r. ,Zielonej Ksiedze w kierunku europejskiej strategii na rzecz
zabezpieczenia dostaw energii”. Natomiast w 2005 r. elementy tej polityki zostaly zebrane w ,Zielonej
Ksiedze w sprawie racjonalizacji zuzycia energii czyli jak uzyska¢ wiecej mniejszym naktadem srodkdw”.

W dokumencie tym wskazano potencjat 20% ograniczenia zuzycie energii do 2020 roku. Wykazano,
ze korzysd, to nie tylko ograniczenie zuzycia energii i oszczednosci z tego wynikajace, ale rowniez
poprawa konkurencyjnosci, a co za tym idzie zwiekszenie zatrudnienia, realizacja strategil lizborskiej.
Energooszczedne urzadzenia, ustugi i technologie zyskujg coraz wigksze znaczenie na calym $wiecie.
Jezeli Europa utrzyma swojg znaczaca pozycje w tej dziedzinie poprzez opracowywane i wprowadzane
nowych, energooszczednych technologii, to bedzie to mocny atut handlowy.

Polityka klimatyczna Unii Europejskiej skupia sie na wdrozeniu tzw. pakietu klimatyczno-
energetycznego. Zatozenia tego pakietu sg nastepujace:

e UE liderem i wzorem dla reszty $wiata dla ochrony klimatu ziemi — niedopuszczenia do wigkszego

niz 2 °C wzrostu $redniej temperatury Ziemi,

o Cele pakietu ,3 x 20%" (redukcja gazow cieplarnianych, wzrost udziatu OZE w zuzyciu energii
finalnej, wzrost efektywnoséci energetycznej) wspotrealizujg polityke energetyczng UE.

Cele szczegotowe pakietu klimatycznego:

o zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych (EGC) o 20% w 2020 w stosunku do 1990 r przez kazdy
kraj cztonkowski,

o zwiekszy¢ efektywnosc¢ energetyczng wykorzystania energii o 20% do roku 2020,
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o zwiekszy¢ udziat energii ze zrédet odnawialnych (OZE) do 20% w 2020 r, w tym osiggnac 10%

udziatu biopaliw.

DYREKTYWY UNII EUROPEJISKIE]

W Ponizszej tabeli zebrano wybrane europejskie regulacje dotyczace efektywnosd energetycznej,
ktdre stopniowo transponowane sg do prawodawstwa panstw cztonkowskich.

Tabela 1.2 Dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie efektywnosci energetycznej i ochrony

powietrza
Dyrektywa Cele i glowne dziatania
Dyrektywa; EC/2004/8 o promociji Zwiekszenie udzialu skojarzonego wytwatzania energii elektrycznej i ciepla (kogeneracji)
wysokosprawnej kogeneraci Zwiekszenie efektywnosci wykarzystania energii pierwotnej i zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych
Promocja wysokosprawnej kogeneracji i korzystne dla niej bodzce ekonomiczne (taryfy)
Dyrektywa 2003/87/WE Ustanowienie handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych na obszarze
ustanawiajgca program handlu Wspélnoty
uprawnieniami do emisji gazow Promowanie zmniejszenia emisji gazéw cieplamianych w sposdb optacalny i ekonomicznie
cieplarnianych na obszarze Wspdlnoty | efektywny
Dyrektywa 2002/91/WE Ustanowienie minimalnych wymagari energetycznych dla nowych i remontowanych
o charakterystyce energetycznej budynkow
budynkéw Certyfikacja energetyczna budynkéw

Kontrola kottéw, systeméw klimatyzacji i instalacji grzewczych

Dyrektywa 2005/32/WE Ecodesign o | Projektowanie i produkcja sprzetu i urzadzer powszechnego uzytku o podwyiézonej
projektowaniu urzadzen powszechnie | sprawnosci energetycznej
zuzywajacych energie Ustalanie wymagan sprawnoécl energetycznej na podstawie kryterium minimalizacji

kosztéw w calym cyklu zycia wyrobu (koszty cyklu zycia obejmuja koszty nabycia,
posiadania i wycofania z eksploatacji)

Dyrektywa 2006/32/WE Zmniejszenie od 2008 r. zuzycia energii koricowej o 17%, czyli osiggniecie 9% w 2016r,
o efektywnosci energetycznej i Obowiazek stworzenia i okresowego uaktualniania Krajowego planu dziatari dla poprawy
serwisie energetycznym efektywnoéci energetycznej

Ponizej przedstawiono obowigzujace dokumenty krajowe stanowiace implementacje dyrektyw
europejskich w zakresie energii i Srodowiska:

Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej,

Wieloletni program promogji biopaliw lub innych paliw odnawialnych na lata 2008-2014,
Strategia dziatalnoéci gdrnictwa wegla kamiennego w Polsce w latach 2007-2015,

Polityka dla przemystu gazu ziemnego,

Program dla elektroenergetyki,

Program wprowadzania konkurencyjnego rynku gazu w Polsce i harmonogram jego wdrazania,
Program restrukturyzacii kontraktéw dtugoterminowych (KDT) na zakup mocy i energil
elektrycznej zawartych pomiedzy PSE S.A. a wytworcami,

Polityka ekologiczna panstwa w latach 2009-2012 z perspektywa do 2016,

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

Krajowy plan na rzecz efektywnosci energetycznej,

Ustawa o efektywnosci energetycznej,

Nowa Ustawa Prawo Energetyczne,

Zmiany w Ustawie Prawo budowlane (np. naktadajace konieczno$¢ wykonywania swiadectw
charakterystyki energetycznej dla budynkéw).
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2. Wprowadzenie

Na podstawie art. 87 ustawy Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U.2013, poz. 1232 z poz.
zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktdrych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914), w wojewodztwie slaskim wyznaczonych
zostato 5 stref, dla ktdrych przeprowadzana byta coroczna ocena jakosci powietrza,

Oceny jakosci powietrza w danej strefie dokonuje, zgodnie z art. 89 ww. ustawy, Wojewddzki
Inspektor Ochrony Srodowiska w oparciu o prowadzony monitoring stanu powietrza. Stanowi
to podstawe do klasyfikacji stref na:

o strefy, w ktdrych poziom stezenia zanieczyszczenia przekracza poziom dopuszczalny lub

docelowy powiekszony o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreslony
(strefa C),

e strefy, w ktorych poziom stezenia zanieczyszczenia nie przekracza poziomow dopuszczalnych,
docelowych i dlugoterminowych (strefa A),

e strefy, w ktdrych stezenia ozonu w powietrzu nie przekraczajg poziomu celu dtugoterminowego
(strefa D1),

e strefy, dla ktérych stezenia ozonu przekraczajg poziom celu diugoterminowego (D2).

Uchwalg Sejmiku Wojewodztwa S'Iaskiego Nr 1V/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku przyjeto
LProgram ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego majgcego na celu osiggniecie poziomdw
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji”. Program ten jest aktualizacjg
JProgramu ochrony powietrza dla stref wojewddztwa slaskiego, w ktdrych stwierdzone zostaty
ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu” przyjetego Uchwatg Sejmiku Wojewddztwa
élaskiego nr 111/52/15/2010 z dnia 16 czerwca 2010 roku.

Podstawe do opracowania aktualizacji Programu na terenie aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej

stanowity wyniki pomiarow zanieczyszczen powietrza prowadzone w roku 2012 na 2 stanowiskach,
jednym w Rybniku na ul. Borki i drugim w Zorach na os. Sikorskiego 52.

Zgodnie z opisang wyzej klasyfikacja do wykonania Programu zakwalifikowana zostata m.in. strefa
aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, w sktad ktérej wchodzg Zory z uwagi na:

o przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezenia Sredniorocznego oraz liczby przekroczen
dopuszczalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10,

o przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezenia $redniorocznego pytu zawieszonego PM2,5
powiekszonej o margines tolerancji,

s przekroczenie docelowej wartosci stezenia sredniorocznego benzo(a)pirenu,

e przekroczenia dopuszczalnej czestodci przekraczania poziomu steZenia 24-godzinnego dwutlenku
siarki.

Wielkosci dopuszczalnych poziomdw stezen niektérych substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu
okre$lone sg w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. poz. 1031).
Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czestos¢ przekraczania dopuszczalnego
stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem, zestawiono w kolejnej
tabeli.
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Tabela 2.1 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

bopusiczalny podiom Dopuszczalna czestosé
Substancja ()kr_e s,usrednjan!a substancji w powietrzu pizektacaania y Terrr)in_
wynikow pomiarow 3 dopuszczalnego poziomu | osiggnigcia
w [pg/m’]
w roku kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
e jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki -
24 godziny 125 3 razy 2005
Oléw rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
. 25 35 razy 2015
Pyl zawieszony PM2.5 rok kalendarzowy
20 - 2020
. 24 godziny 50 35 razy 2005
Pyt zawieszony PM10
rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
) Dopuszczalna czestosc
subatanet Okres usredniania su]::::s ‘z;ﬁ:.} \.dvocil\fr?é‘t(rzu przekraczania poziomu Termin
) wynikdw pomiardw b 3 docelowego w roku osiggniecia
w [ng/m’]
kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 = 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

Tabela 2.2 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin

Okres usredniania wynikow Dopuszczalny poziom Termin osiggniecia

Substancja

pomiaréw substancji w powietrzu pozioméw
Tlenki azotu* | rok kalendarzowy 30 pg/m? 2003
Biveusblesiziic sistkd rok kalendarzowy i pora zimowa 20 pg/m?’ 2003

(okres od 1 X do 31 1II)

Poziom docelowy

Okres usredniania wynikow Termin osiggniecia

Substancja ; substancji w powietrzu w g
omiarow oziomow
i [ug/m>h] R
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010
G s Poziom celéw diugotermi- Rl s
Substangja Okres usredniania wynikow nowych substancji w Termin osiggniecia

pomiaréw poziomaw

powietrzu w [pg/m*h]

Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020
*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

Strona 17 z 139



Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

W ponizszej tabeli zostaty okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki oraz ozonu.

Tabela 2.3 Poziomy alarmowe dla niektérych substancji

Okres usredniania

Dopuszczalny poziom

Substancja wynikéw pomiaréw substan[cljl;}vm%?wietrzu
Dwutlenek azotu jedna godzina 400%*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500%*

Ozon** jedna godzina 240%*
Pyl zawieszony PM10 24 godziny 300

* wartod¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakosé powietrza na obszarze
o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktdry z tych obszardw jest mniejszy.

** wartod¢ progowa Informowania spoleczeistwa o ryzyku wystapienia poziomdw alarmowych wynosi 180 pg/m®

W ,Programie ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa $laskiego majacego na celu osiggnigcie
pozioméw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji” (POP) dla poprawy
jakoéci powietrza | efektywnego zarzadzania jakoscia powietrza na obszarze wojewddztwa Slaskiego
wskazano nastepujacy nadrzedny cel:

Jpoprawa jakosci Zycia mieszkaricow wojewddztwa Slaskiego, szczegdinie ochrona ich
zdrowia | Zycia poprzez wskazanie | wprowadzenie dzialari majacych na celu ograniczenie
negatywnego wplywu zanieczyszczeri powietrza na spotecznosc regionu”

Zgodnie z POP dazenie do tego celu, poprzez realizacje dziatari naprawczych w skali wojewodztwa,
musi by¢ oparte na wspdlpracy wszystkich jednostek odpowiedzialnych za realizacie dziatan, a takze
wszystkich organdw majacych realny wplyw na uwarunkowania jego realizacjl. W zwigzku z tym,
Program ochrony powietrza poddawany jest opiniowaniu i konsultacjom spotecznym, aby kazdy
mieszkaniec wojewddztwa mdgt wnies¢ wkiad w tworzenie Programu i mie¢ wplyw na dziatania,
podejmowane w skali wojewddztwa.

Zestaw dziatan, opisanych w POP niezbednych do realizacji w celu uzyskania jakosci powietrza
wymaganej przepisami prawnymi, zostat opracowany w oparciu o wyniki analiz prawnych wykonalnosci
danego dziatania, a takze w oparciu o analizy ekonomiczno-ekologiczne. Zestaw wybranych dziatan
opiera sie rdwniez na analizie dotychczas planowanych dziatan naprawczych. Zadania dotyczg réznych
stref jakoscl powietrza. Wyrdzniono tutaj zadania dotyczace nastepujgcych stref ochrony powietrza:

« Ograniczenie emisji z urzgdzen matej mocy do 1 MW,

e (Qgraniczenie emisji z transportu,

o Ograniczenie emisji ze zrédet punktowych,

o Planowanie przestrzenne,

e Dzialania wspomagajace,

o Wdrozenle | zarzadzanie realizacjg Programu ochrony powietrza,

o Dzialania wspomagajace wynikajace z innych Programdw realizowane warunkowo.
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OGRANICZENIE EMISII Z URZADZEN MALEJ MOCY bo 1MW

W skali wojewddztwa wystepuijg znaczne obszary przekroczen stezen dopuszczalnych, gtéwnie pytu
PM10 i PM2,5, a takze benzo(a)pirenu. Szczegdlny problem, jak wynika z wynikdw monitoringu jakosci
powietrza, stanowi sezon grzewczy, w ktdrym wystepujg w szczegdlnosci dni z przekroczeniami normy
24- godzinnej dla pytu PM10. Analiza wynikéw modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen wykazata
znaczny udziat Zrodet z sektora komunalno—bytowego na wysokos¢ stezen wiasnie w sezonie grzewczym,
ktére wplywaja na liczbe dni z przekroczeniami normy. W miastach i gminach wojewddztwa istotny
wplyw ma emisja, w szczegdlnosci pochodzaca z wykorzystania wegla do ogrzewania i spalania go
w niskosprawnych urzadzeniach grzewczych.

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa slaskiego” dziatanie naprawcze
polega na wymianie niskosprawnych urzadzen, wykorzystywanych w indywidualnych systemach
grzewczych o mocy do 1 MW w obiektach uzytecznosci publicznej, obiektach nalezacych do sektora
komunalno-bytowego oraz do sektora ustug i handlu, a takze matych i Srednich przedsiebiorstw.
Wymiana dotyczy¢ ma przede wszystkim urzadzen na paliwa state, a w dalszej kolejnosci na wymianie
niskosprawnych urzadzen zasilanych innymi rodzajami paliw oraz termomodernizacji. Ponadto wymiana
starych Zrédet ciepta powinna w pierwszej kolejnosc dotyczy¢é urzadzen wymienianych na sie¢
cieptownicza, urzadzenia opalane gazem i olejem, nastepnie na urzadzenia opalane paliwem statym
spetniajacym okreslone wymagania jakosciowe i na ogrzewanie elektryczne.

Dalej POP mowi, ze samorzady lokalne powinny udziela¢ wsparcia finansowego np. w postaci
celowej, dla mieszkancow i jednostek wpisanych w lokalne regulaminy dofinansowania zgodnie
z przyjetymi wytycznymi i ustalonymi priorytetami dziatan. Wsparcie finansowe dotyczy zakupu urzadzen
grzewczych w miejsce wymienianych, a takze moze by¢ potaczone z wykonaniem termomodernizacii
obiektéw w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia energii cieplnej. Termomodernizacja, jako
dziatanie wspomagajace osiagniecie efektdw ekologicznych powinna by¢ w pierwszej kolejnosci
wykonywana w odniesieniu do obiektdw wykorzystujacych do ogrzewania paliwa state, lub w trakcie ich
wymiany.

OGRANICZENIE EMISII ZE ZRODEL KOMUNIKACYINYCH

W skali wojewddztwa wystepujg znaczne obszary przekroczen stezenn dopuszczalnych pytu PM10
i PM2,5, a takze przekroczen NO,, ktdry silnie zwigzany jest z emisja z transportu. Dodatkowo wystepuja
przekraoczenia wartosc dopuszczalnej dla dwutlenku azotu, co spowodowane jest znacznym obcigzeniem
natezeniem ruchu w obszarach gestej zabudowy, na bramkach autostradowych oraz na duzych weztach
autostradowych. Na obszarach tych nie ma mozliwosci ograniczania natezenla ruchu, a bedzie ono
w dalszych latach rosto. Dlatego tez, gtdwne dziatania powinny by¢ skierowane na uplynnienie ruchu
i ograniczenie zatorow na drogach.

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” poprawa organizacii
ruchu pojazdéw w Aglomeracji ma na celu zmodernizowanie uktadu komunikacyjnego w Aglomeracjach
skutkujace poprawg plynnoéci ruchu pojazdéw poprzez wykorzystanie inteligentnych systemoéw
sterowania ruchem, np. zielona fala, sygnalizatory czasowe, uwzglednienie przy planowaniu ruchu
optymalnej predkosci poruszania sie pojazdow. W ramach dziatania, celem jest uspokajanie ruchu
w miastach poprzez: wyznaczenie stref zamieszkania na obszarach osiedli mieszkaniowych. Szczegdlnie
problem uplynniania ruchu dotyczy gtownych skrzyzowan w miastach oraz weztéw autostradowych.
Istotne jest réwniez uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego centrow logistycznych
na obrzezach miast majgcych na celu posrednie wyeliminowanie czesci transportu ciezkiego z miast.
Zapewnienie alternatywy dla transportu ciezkiego pozwoli na wprowadzenie ograniczen w miescie.
Waznym elementem dziatania jest réwniez rozwdj komunikacji publicznej rozumiany jako wymiana
taboru na pojazdy ekologiczne, jak réwniez szereg innych dziatan majacych na celu zwigkszenie
korzystania z srodkéw komunikacji publicznej.
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OGRANICZENIE EMISII ZE ZRODEL PUNKTOWYCH

W skali wojewddztwa prowadzi dziatalno$¢ ponad 4000 podmiotéw gospodarczych, ktore
wprowadzajg znaczne ilosci zanieczyszczen do powietrza. W celu ograniczenia ich wptywu i lepszego
kontrolowania dziatafi, podejmowanych przez te podmioty, nalezy stosowa¢ réwniez dziatania
naprawcze. Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa slaskiego” ze wzgledu na
maly wplyw tego rodzaju zrédet na wysokos¢ stezen w okresach ich wystgpowania, nie ma koniecznosci
nakladania dodatkowych dziatar redukujacych na podmioty poza przewidzianymi przepisami prawnymi.
Dziatanie polega rewizji wszystkich pozwoleri zintegrowanych w wojewddztwie Slaskim, w celu
znalezienia mozliwosci dziatania w celu redukcji emisji zanieczyszczen.

PLANOWANIE PRZESTRZENNE

Koniecznym jest opracowanie nowych lub zmiana istniejacych planéw zagospodarowania
przestrzennego dla obszaréw gmin, w ktdrych wstepujg obszary przekroczen, w szczegdlnosci pytu PM10
i PM2,5, okreslajace wymagania w zakresie stosowanych sposobdw zaopatrzenia w cieplto, energig
elektryczng i paliwa gazowe niepowodujgce nadmiernej emisji zanieczyszczen. Zgodnie z zapisami
,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa Slaskiego” nalezy uwzgledni¢ w tych planach oraz na
etapie wydawania decyzji o warunkach zabudowy, zachowanie terendw zielonych oraz okreslonych
wymogéw ochrony powietrza. Wazne jest zwigkszenie obszarow zieleni ochronnej w miastach, ktora
zapewnia wymiane powietrza w obszarach gestej zabudowy. A takze ochrona istniejgcych i wyznaczanie
nowych kanatéw przewietrzania miast, w szczegdlnosci w miejscowosciach o niekorzystnym potozeniu
topograficznym sprzyjajacym kumulacji zanieczyszczen.

DZIALANIA WSPOMAGAIJACE

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” dziatania
wspomagajace maja na celu informowanie spoteczenstwa o jakoéci powietrza. W tym celu konieczne jest
zaangazowanie regionalnych mediéw w przekazywanie wiarygodnych informacji. W ramach tych dziatan
znajduje sie réwniez edukacja ekologiczna. Prowadzenie akgji edukacyjnych powinno obejmowac przede
wszystkim:

o szkodliwoé¢ spalania odpadéw w piecach i kottach indywidualnych oraz stosowania starych

kottéw weglowych o wysokie] emisji zanieczyszczen,

o promowanie stosowania niskoemisyjnych Zrédet ogrzewania oraz ciepta sieciowego,

o oszczednoéé energii, poprzez stosowanie termomodernizacji i innych metod ograniczania zuzycia

energii zaréwno elektrycznej, jak i cieplnej,

e promowanie zréwnowazonego transportu w miastach, ze szczegolnym  uwzglednieniem

komunikacji publicznej oraz roweréw jako $rodka transportu,

o przekazywanie informacji o wplywie zanieczyszczefi na zdrowie oraz wskazéwek odnosnie

sposobdw zachowania ograniczajacych narazenie na ztg jakos¢ powietrza.

Wg POP w ramach dziatari wspomagajacych prowadzone tez bedg dziatania kontrolne majace na
celu sprawdzanie przestrzegania zakazu spalania odpadéw w kottach i piecach. Kontrola ma byc¢
wykonywana przez upowaznione osoby, ale réwniez przez mieszkaicdw ktdrzy beda mogli zglosi¢
naruszenia za pomoca formularza internetowego lub telefonicznie.

Dodatkowo POP, méwi ze dziatania wspomagajace obejmowac beda réwniez termomodernizacje
obiektéw padtaczonych do sieci cieptowniczej. Wplywa ona poérednio zaréwno na dziatania
ograniczajace emisje ze zrédet punktowych, a takze na dziatania zwigzane z ograniczeniem Jhiskiej
emisji”. Najlepsze efekty osiggniete sa w zakresie oszczednosci energii cieplnej | wpisujg sie w zadania
wynikajace z ustawy o efektywnosd energetycznej.
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WDROZENIE I ZARZADZANIE REALIZACIA PROGRAMU OCHRONY POWIETRZA

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa Slgskiego” dziatania w tym
zakresie obejmuja szereg dziatar, wérdd nich m.in.:

e monitorowanie realizacji Programu  Ochrony Powietrza wraz 2z planem dziatan
krétkoterminowych,

o aktualizacja programu raz na trzy lata,

e monitorowanie zakresu oraz wynikéw powadzonych badan na temat mozliwosci realizacji dziatan
naprawczych,

o zaplanowanie i podjecie dziatan miedzy regionalnych,

o wspieranie wprowadzenia zmian prawnych utatwiajacych realizacje dzialan na rzecz poprawy
jakosci powietrza,

e wspolpraca z oSrodkami naukowymi i badawczymi,

o koordynacja programéw i planéw strategicznych na poziomie wojewddztwa pod katem
kierunkéw dziatar zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza,

e rozwdj narzedzi zintegrowanego zarzadzania jakosci powietrza,

e nadzdr nad uwzglednianiem zagadnien, zwiazanych z poprawa jakosci powietrza w dokumentach
planistycznych i strategicznych powstajgcych na poziomie gmin, powiatu i kraju,

o opracowanie i wdrozenie metodyki wykrywania nielegalnego spalania odpadéw w indywidualnych
urzgdzeniach grzewczych,

e zapisanie w RPO na lata 2014-2020 dla wojewddztwa $laskiego kierunkdéw, zwigzanych z ochrong
powietrza i wynikajacych z Programu.

DZIALANIA WSPOMAGAJACE REALIZOWANE WARUNKOWO

Zgodnie z zapisami ,Programu Ochrony Powietrza dla wojewddztwa $laskiego” realizacja dziatan
wspomagajacych daje mozliwoé¢ wdrozenia tych dziatan, jednak nie sg one obligatoryjne ze wzglgdu na:

o brak mozliwoéd okreélania efektéw ekologicznych czesci dziatan,

e brak mozliwosci monitorowania dziatar przez Zarzad Wojewddztwa,

e brak mozliwoéci nadania obowiazku ich realizacji — brak podstaw prawnych,

e zbyt ogdlny charakter dziatania, a tym samym brak mozliwosci okredlenia efektu rzeczowego

i kontroli jego realizacji,
o zaleznoéé realizacii dziatan od innych programéw i planéw realizowanych w skali wojewddztwa
Slaskiego.

Jednakze ze wzgledu na charakter edukacyjny czy posredni efekt ekologiczny moga byc¢ prowadzone
z wykorzystaniem publicznych srodkéw finansowych. Dziatania zwigzane z inwestycjami przemystowymi
i transportem powinny byé realizowane przez jednostki organizacyine, ze wzgledu ma mozliwos¢
uzyskania efektéw ekologicznych. Wszystkie dziatania moga by¢ realizowane pod warunkiem realizacji
w pierwsze] kolejnosci dziatar gléwnych.

Zgodnie z wytycznymi POP Miasto Zory od 2011 r. nieprzerwanie realizuje ,Program
ograniczenia niskiej emisji”, polegajacy na prowadzeniu systemu wsparcia mieszkancow
gminy w celu zmiany Zrédel ciepta na bardziej ekologiczne. Niniejszy ,Program ograniczenia
niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory na lata
2016-2018" okreéla kierunki dziatan, jakie nalezy przedsiewzig¢ w celu dalszej poprawy
jakoéci powietrza. Wdrazanie kolejnej edycji programu ma pozwolic na obnizenie emisji
pylu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz bezno(o)pirenu ponizej granicy dopuszczalnych
poziomow.
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3. Charakterystyka gminy miejskiej Zory

3.1.  Polozenie i warunki naturalne Miasta Zory

Zory, to miasto na prawach powiatu. Potozone jest w potudniowej czesci wojewddztwa Slgskiego,
nieopodal granicy z Czechami i Slowacjg, a takze na skraju atrakcyjnych terendw rekreacyjnych Beskidu
Slaskiego i Zywieckiego. Zory graniczg bezposrednio z gminami: od potudnia - Jastrzebiem Zdrdj,
Pawtowicami; od zachodu — Swierklanami i Rybnikiem; od pdinocy — Czerwionka Leszczyny; od wschodu
— Orzeszem | Suszcem. Lokalizacje miasta na tle okolicznych gmin pokazano na rysunku 3.1.

Miasto zlokalizowane jest przy waznych ciagach komunikacyjnych: niedaleko autostrady A4 oraz
biegnacej przez teren miasta autostrady Al. Oddalone jest o okoto 40 km od Katowic, natomiast wraz
z miastami Rybnikiem | Jastrzebiem-Zdrdj tworza odrebng aglomeracje i sg osrodkiem skupiajgcym
zaréwno rozwiniety rynek pracy, kultury i edukacji. Jest to region silnie zurbanizowany, o stosunkowo
wysokiej koncentracji przemystu, co wynika z dynamicznego rozwoju regionu Rybnickiego Okregu
Weglowego (ROW), gtéwnie w latach 60-tych i 70-tych ubiegtego wieku. Mimo to, obszar Slaska,
na ktdrym lezg Zory nalezy do czystszych ekologicznie i stosunkowo malo zdegradowanych.

Geograficznie miasto usytuowane jest na Ptaskowyzu Rybnickim nad rzekg Rudg, bedaca doptywem
Odry. Zajmuje obszar prawie 65 km?® Na terenie Zor zaczynajg sie granice Parku Krajobrazowego
,Cysterskie Kompozycie Krajobrazowe Rud Wielkich”, a lasy, ktére wchodzg w jego skfad, rozciggajq sig
na przestrzeni kilkudziesieciu kilometréw w kierunku Raciborza.
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Rysunek 3.1 Lokalizacja Zor na tle wojewédztwa oraz sasiednich miejscowosci

Zrodio: www.slaskie.pl oraz www.google.pl
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tacznie w miescie wyodrebnionych jest 15 jednostek administracyjnych:

Baranowice, o Osiedle Sikorskiego,
Kleszczow, e Osiny,

Kleszczowka, e Rogozna,

Osiedle 700-lecia Zor, e Rowien-Folwarki,
Osiedle Korfantego, e ROj,

Osiedle Ksiecia Wiadystawa, o Srédmiescie,
Osiedle Pawlikowskiego, e Zachédd.

Osledle Powstaficow Slaskich,

Elementem znaczaco wplywajacym na rozwdj miasta jest dobrze rozwinieta i nadal rozwijajgca sie
infrastruktura komunikacyjna. Oprécz wczesnie] wspomnianych potgczen autostradowych istnieje tu
wiele innych kluczowych potaczen drogowych oraz linia kolejowa.

Na terenie miasta znajdujg sie nastepujgce ciggi komunikacyjne:

3.1,

autostrada Al - ok. 5,3 km;
droga krajowa nr 81 relacji Katowice — Skoczdw, odcinek drogi DK 81 w granicach miasta ma
dtugosé 6,69 km;
drogi wojewddzkie o tgcznej dhugosci okoto 19,9 km:
o droga nr 924 relacji Kuznia Raciborska — Zory
o droga nr 932 relacji Zory — Wodzistaw Slaski;
o droga nr 935 relacji Pszczyna — Racibdrz;
drogi powiatowe o tacznej dtugosci 49,35 km;
drogi gminne o tacznej dtugosci 143,8 km (w tym 24,27 km gruntowych);
linia kolejowa biegnaca w kierunku Pszczyna - Rybnik.

Walory rekreacyjne

Zory to jedyne miasto na Gornym Slasku, ktére zachowato zabytkowy, Sredniowieczny uktad
urbanistyczny swego centrum. Owalny pierécien muréw obronnych narzucit takze ksztatt wigkszosci ulic.
tukowe ulice utworzyly owalne wrzeciono spotykane czesto w sredniowiecznych miastach Gornego
Slaska. Rynek w Zorach ma ksztalt prostokata. Przed rokiem 1806 wokét rynku staty drewniane budynki
z podcieniami, pod ktérymi znajdowaly sie kamienne piwnice. Obecnie linia zabudowy cofneta sie o kilka
metréw, zaé znajdujace sie w tej chwili pod ptyta rynku piwnice czgsciowo zostaty wykorzystane przez
lokale gastronomiczne.

Zory usytuowane sa na terenie jednego z czystszych ekologicznie i niezdegradowanych obszaréw
Slaska, ktory jest oddalony od skupisk cigzkiego przemystu, Na obszarze Zor zaczynaja sie granice Parku
Krajobrazowego Cysterskich Kompozycji Krajobrazowych Rud Wielkich. Lasy, ktére wchodzg w jego
sktad, rozciagaja sie na przestrzeni kilkudziesieciu kilometréw od Zor az do Raciborza.

Zory posiadajg réznorodne walory turystyczne, do ktdrych naleza:

atrakcyjnosc krajobrazowa miasta i najblizszego sasiedztwa,

kompleksy leéne predestynowane do spacerdw, turystyki pieszej, rowerowej i innych sportéw,
tatwa dostepnosc¢ komunikacyjna miasta,

infrastruktura ustugowa (baza noclegowa, gastronomia),

wartos¢ kulturowa zabudowy miejskiej (zabytki, zespoty zieleni parkowej),

Strona 23 z 139



Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

o imprezy cyklicznie organizowane w Zorach, m.in.: Festiwal SARI, Zorska Wiosna Miodoéci — cykl
koncertéw | festynéw na wolnym powietrzu, coroczny Miedzynarodowy Festiwal Folkloru
i Mazoretek, Miedzynarodowy Festiwal Gitarowy, a takze inne liczne imprezy,

o infrastruktura sportowa: Park Wodny AQUARION, Osrodek rekreacyjno - wypoczynkowy
(kapielisko), korty tenisowe, hale sportowe, stadiony pitkarskie, strzelnica, Skate Park, lodowisko
sezonowe,

o obiekty kultury: Miejski Oérodek Kultury wraz z Muzeum Miejskim, Scena na Staréwce.

Turystyka pobytowa dla miasta i jej mieszkaficow staje sie jednym z gtdwnych kierunkéw rozwoju
i w chwili obecnej baza noclegowa wydaje sie by¢ rozwinieta zgodnie z aktualnymi potrzebami.

Dla podniesienia atrakcyjnosd regionalnej oraz samego miasta Zory w 2012 r oddany zostat do
uzytkowania z park rozrywki w stylu Dzikiego Zachodu — "Twinpigs City" Miasteczko Westernowe.
Miasteczko Westernowe jest oryginalnym i unikalnym miejscem w skali regionu, w ktérym wolny czas
moga spedza¢ nie tylko mieszkafcy wojewddztwa $laskiego, ale takze goscie krajowi | zagraniczni,
co powinno wzmocnié konkurencyjno$¢ turystyczng regionu. Miasteczko z zatozenia jest obiektem
catorocznym, bowiem znajduja sie w nim m.in. hotel z kompleksem spa, kilka restauracji, budynek
o funkgji gastronomiczno - rozrywkowej oraz sale konferencyjne, kawiarnie, cukiernia i sklepy.

Turystyka rozrywkowa i rekreacja stanowig jeden z najbardziej perspektywicznych sektoréw rozwoju
miasta. Wynika to przede wszystkim z doskonatej lokalizacji Zor (bliskos¢ aglomeracii Slgskiej, bliskos¢
terendw popularnych kurortéw gdrskich, bliskos¢ przejé¢ granicznych z Czechami i Stowacjg, obecna
i planowana sie¢ komunikacji drogowej przebiegajaca przez miasto).

Dziatania inwestycyjne przewidziane do realizacji w najblizszych latach wptyng prawdopodobnie na
kilkakrotne zwiekszenie ruchu turystycznego w miescie.

Zory to miasto o bogatej przesztosci historycznej, a jej spuscizne stanowig:

o zachowany zabytkowy uktad urbanistyczny Staréwki miasta, stanowigcy jednoczesnie jego

najcenniejszg czese,

e liczne zabytki architektury i budownictwa.

c o 0 [ 1) Wykorzystanie gruntéw

Teren Gminy nalezy do obszaréw o niewielkiej koncentracji uzytkéw rolnych, ktdre stanowig ok.
34,1% powierzchni gminy przy sredniej wojewddzkiej wynoszace]j prawie 44,6%. Uzytki rolne stanowig
blisko 90% powierzchni facznej gospodarstw rolnych, natomiast lasy i grunty lesne ponad 8%. Sady
stanowia ok. 0,5% powierzchni gospodarstw rolnych. Szczegétowe dane zostaly zestawione w tabeli 3.1
oraz na rysunku 3.2.

Tabela 3.1 Uzytkowanie gruntéw rolnych na terenie miasta

Lp. | Pozycja Ogdtem
Powierzchnia gospodarstw (ha) | 2 027 | 100% |
2 | Razem uzytki rolne 1816 89,6%
2.1| Grunty orne ; 1276| 70,3%
2.2 Ugory 63| 3,5%
23| taki 332| 18,3%
2.4 Pastwiska 18 1,0%
25|  Pozostate uzytki rolne 127] 7,0%]
3 |Lasy i grunty lesne 164| 8,1%
4 | Pozostate grunty 226 11,1%
5 | Sady 11| 0,5%

Zr6dio: PSR 2010
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Lasy i grunty Pozostale

Pozostale ledne grunty
uzytki rolne 7,4% 10,2%  sady
5,7% s 0,5%
Pastwiska |
0,8% | /
taki
15,0%
Ugory
2,9%
Grunty orne
57,6%

Rysunek 3.2. Struktura uzytkowania gruntow rolnych na terenie miasta w 2010 r.
Zrédlo: PSR 2010

Obecnie rolnictwo odgrywa niewielkg role w gospodarce miasta. Zgodnie z informacjami ostatniego
Spisu Rolnego z 2010 r. srednia powierzchnia gospodarstw rolnych wynosi ok. 3,24 ha.

Lasy stanowig ponad 24% catkowitej powierzchni miasta, to jest ok. 1 573 ha. Lasy rosngce na
terenie Gminy prawie w caloéci stanowig whasno$¢ Skarbu Panstwa. Zarzadzane sg przez Nadlesnictwo
Rybnik, nalezace do Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Katowicach i sktadajace sig z czterech
obrebdéw lesnych: Knuréw, Paruszowiec, Rybnik oraz Zory.

3.1Z Warunki klimatyczne

Zgodnie z klimatycznym podziatem Polski, Zory potozone sa w regionie Krakowsko-Czestochowskim,
w subregionie rybnickim. Klimat subregionu charakteryzuje sie duzg zmiennoscig i aktywnoscig
atmosferyczna. Srednia temperatura roczna waha sie tu w granicach +7 °C do +8,5 °C. Dane
pomiarowe z lat 2012-2014 dotyczace srednich miesigcznych temperatur z automatycznej stacji
pomiarowej w Zorach (stacja systemu ,Slaskiego monitoringu powietrza”) pokazano na kolejnym
rysunku.

30 - — —_— - -

temperatura, °C

-10 - —

miesigc

Rysunek 3.3. Srednie miesieczne temperatury zmierzone na stacji pomiarowej w Zorach
w latach 2013 - 2014

Zrédio: Slaski Monitoring Powietrza
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Najczesciej wiejgcymi wiatrami sa wiatry z kierunku potudniowo-zachodniego, najrzadziej wystepuig
wiatry z pdinocy. Srednia suma opadéw w roku ksztaltuje sie na poziomie 700 do 800 mm.

Dodatkowo powyzsze informacje zestawiono z danymi klimatycznymi, ktdre zaczerpnigto z bazy
Ministerstwa Infrastruktury , Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru
Polski” dla stacji meteorologicznej - Katowice. Dane te przedstawiono na kolejnych wykresach.
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e=Cu=stemperatura srednia dla miesigca ==Cmms femperatura minimalna e=Ce=stemperatura maksymalna

Rysunek 3.4 Srednie wieloletnie dane temperaturowe dla stacji meteorologicznej -
Katowice

Zrédto: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju

Energia promieniowania stonecznego na rozpatrywanym obszarze (natezenie promieniowania
na powierzchnie pozioma oraz nachylong pod katem 45° dla danego miesigca w ciggu roku) zostata
przedstawiona na ponizszym rysunku.
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tinatezenie promieniowania slonecznego na powierzchnig pozioma
tInateznie promieniowania na powierzchinie nachylong (45 st.) zorientowang w kierunku S

Rysunek 3.5 Srednie wieloletnie dane dotyczace natezenia promieniowania stonecznego dla
stacji meteorologicznej - Katowice

Zrédlo: Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju

Rozktad predkosci $rednich wiatru w danym miesigcu na wysokosci 10 m przedstawia kolejny
rysunek.
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Rysunek 3.6 Srednie wieloletnie dane dotyczace predkosci wiatru dla stacji
meteorologicznej - Katowice
Zr6dlo: Ministerstwo Infrastruktury | Rozwoju

JolEs, Analiza otoczenia spoteczno-gospodarczego

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Zor za 2014 rok (lub inny
ostatni zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikéw stanu spotecznego i gospodarczego
w latach 2005 — 2014. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego
zawarte w Banku Danych Regionalnych (www.stat.gov.pl), raportu z wynikéw Narodowego Spisu
Powszechnego Ludnodci i Mieszkarn 2002, dane Powszechnego Spisu Rolnego 2010 i danych Urzedu
Miasta Zory.

3 L34 Demografia

Liczba ludnodci faktycznie zamieszkujacej obszar Miasta Zory, na przestrzeni lat 2005 - 2014,
charakteryzowata sie znaczacym spadkiem. W 2005 roku wynosita ona ok. 63,4 tys. oséb, natomiast
do roku 2014 zmniejszyla sie, osiggajac poziom 62,1 tys. os6b (spadek dla badanego okresu wynidst
okolo 2%). Srednia gestoé¢ zaludnienia Miasta wynosita w 2014 roku okoto 961 osoby na 1 km?.

Tabela 3.2 Ludno$é Zor w latach 2005-2014 (wg faktycznego miejsca zamieszkania)

Lp. Wyszczegdlnienie 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
1. | Liczba ludnoéci (os.) 63403 | 62964 | 62 565 | 62 464 | 62 391 | 62 138 | 62 110 | 62 052 | 62 038 | 62 051
2. |Dynamika (rok poprzedni = 100) | 99,7 99,3 994 99,8 99,9 95:6 100,0 | 99,9 | 100,0 | 100,0
3. |Dynamika (rok 2000 = 100) 997 | 99,0 | 984 | 982 | 981 | 977 | 977 | 976 | 976 | 976
4. |Gastodé zaludnienia (os/km?) | 980,0 | 974,8 | 968,6 | 967,1 | 966,0 | 962,0 | 961,6 | 960,7 | 960,5 | 960,7

Zrédlo: GUS
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Rysunek 3.7 Liczba ludnoéci w Zorach w latach 2005-2014
Zrédlo: GUS

Duzy wplyw na zmiany demograficzne maja takie czynniki jak: przyrost naturalny, a takze migracje
krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku otwarcia, do niedawna niedostepnych, europejskich rynkow
pracy szczegdlnie przybraly na sile praktycznie w skali catego kraju. Nalezy zwrdci¢ uwage takze,
iz w analizowanym okresie spadek ludnoéci na terenie Zor miat charakter gtéwnie migracyjny. Efekt ten
jednak kompensowany jest wyraznym dodatnim przyrostem naturalnym. Decydujacy wplyw na tg
sytuacje miat (i ma takze obecnie) proces osiedlania sle ludnosci na terenach pozamiejskich oraz
emigracja zarobkowa do wigkszych oérodkéw miejskich. Jest to obecnie zjawisko typowe dla miast
o $redniej wielkosci (pod wzgledem liczby mieszkaricdw) wojewddztwa $laskiego.

Tabela 3.3 Saldo migracji a przyrost naturalny na terenie Zor w latach 2005-2014

Lp. Wyszczegdlnienie 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Saldo migracji gminne -512 | -689 | -647 | -470 | -486 | -434 | -323 | -274 | -265 231

. | Saldo migracji zagraniczne | -54 -109 -59 -6 55 17 2 -12 -54 -55

3. | Przyrost naturalny 377 359 307 375 358 | 320 293 249 252 269
Zrédlo: GUS

Analiza poréwnawcza struktury wiekowej mieszkaficow Zor z lat 2005 i 2014 wykazuje stopniowe
przemieszczanie sie najliczniejszych rocznikéw do grupy ludnosci w wieku poprodukcyjnym. Liczba
ludnoéch w wieku poprodukcyjnym w przeliczeniu na wszystkich mieszkaicéw gminy rosnie, z kolel
dynamiczny spadek liczby mieszkaricdw wystepuje w grupie osob w wieku przedprodukeyjnym (z 12,3
tys. 0s6b w roku 2005 do 11,9 tys. w roku 2014) oraz jeszcze wigkszy spadek dla grupy w wieku
produkcyjnym (z 45,4 tys. 0séb do 39,9 tys. oséb w roku 2014). W roku 2005 ludnos¢ w wieku
przedprodukeyjnym (17 lat i mniej) stanowita okoto 19,4% catkowitej liczby ludnosci gminy, natomiast
w 2014 udziat ten stanowit okoto 19,2%.

Sytuacja ta, jest podobna do ogdlnego trendu zmian struktury wiekowej spoteczenstwa w kraju
i jest podstawg do niepokoju, bowiem przez caly czas liczba mieszkacow miasta w wieku
przedprodukcyjnym zbliza sie do liczby oséb w wieku poprodukcyjnym. W perspektywie kolejnych
kilkudziesieciu lat, mozliwe jest zwiekszenie sie struktury ludnoéci oséb w wieku poprodukcyjnym
w wyniku przenoszenia sie ludno$ci z grupy produkcyinej do poprodukcyjne;.
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Tabela 3.4 Ekonomiczne grupy wiekowe mieszkarcéw Zor w latach 2005-2014

Wyszczegélnienie 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Wiek przedprodukcyjny 12330 | 12046 | 11801 | 11766 | 11742 | 11890 | 11894 | 11870 | 11916 | 11944
Wiek produkcyjny 45396 | 44 973 | 44 446 | 44 054 | 43 544 | 42 947 | 42 218 | 41481 | 40 656 | 39 883
Wiek poprodukeyiny 5123 | 5397 | 5761 | 6224 | 6736 | 7301 | 7998 | 8701 | 9466 | 10224
Relacja pradukeyjny do ogdlu (%) | 71,6 71,4 71,0 70,5 69,8 69,1 | 68,0 66,8 65,5 64,3
Zrédio: GUS
31.3.2 Sytuacja mieszkaniowa

Na terenie Zor mozna wyrézni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinng,
wielorodzinng oraz rolniczg zagrodowa. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano
w oparciu Narodowy Spis Powszechny w 2002 roku uzupetniony o informacje GUS dotyczace nowo
oddawanych po roku 2002 budynkéw mieszkalnych.

W celu okredlenia potrzeb energetycznych budownictwa mieszkaniowego postuzono sig danymi
statystycznymi skorygowanymi o informacje pochodzace z przeprowadzonej na potrzeby I edycji
programu ankietyzacjl.

Opracowane | opublikowane przez GUS informacje pochodzgce ze spisu powszechnego
charakteryzujg budynki i znajdujace sie w nich mieszkania. Dotycza one gtéwnie budynkow
zamieszkanych, tj. takich, w ktdrych znajdowato sie, co najmniej jedno zamieszkane mieszkanie
ze stalym mieszkaricem. W latach 2002 — 2014 w Zorach przybyto 1 406 budynkdw mieszkalnych z 1 588
mieszkaniami, co daje srednio 132 nowe budynki na rok.

Na koniec 2014 roku wg danych GUS na terenie miasta zlokalizowanych byto 19 683 mieszkania
o tacznej powierzchni uzytkowej 1 421 008 m”> w 5 575 budynkach. Wskaznik powierzchni mieszkalnej
przypadajacej na jednego mieszkanca wynidst 23,1 m? i wzrést w odniesieniu do 2002 roku o okoto 3,6
m?/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 73,2 m?,

Rosnace wskazniki zwigzane z gospodarkg mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik swiadczacy
o wzroécie jakodci zycia spotecznoéci gminnej | stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu
poziomu Zycia w nastepnych latach. W tabelach 3.5 | 3.6 zestawiono informacje na temat zmian
w zasobach mieszkaniowych na terenie Zor.

Tabela 3.5 Zasoby mieszkaniowe na terenie Miasta Zory

Budynki_mieszkalne
Okres budowy —— 7 = = : =
Liczba budynkéw, szt. | Liczba mieszkah, szt. | Powierzchnia uzytkowa, m?
| przed 1918r. 159 270 20 795 |
1918-1944 323 439 39 284 B
11945-1970 1429 2 655 217438
1971-1978 704 6785 412 212
1979-1988 654 6 686 412452
| 1989-2002 698 1007 113 265
| po 2002 1431 1841 205 562 B
Ogétem 5398 19 683 1421008

Zrédio: GUS

Liczbe mieszkan i budynkéw wybudowanych w catej Gminie w poszczegdlnych okresach
przedstawiono na rysunku 3.8.
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Rysunek 3.8 Struktura wiekowa budynkéw i mieszkain w Zorach

Zrédlo: GUS
Tabela 3.6 Budynki jedno- i wielorodzinne wg okresu budowy
B Budynki wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Okres budowy _Mieszkania Budynki Powierzchnia uz, Mieszkania Budynki Powierzchnia uz.
sat. szt m? szt szt m?
przed 1918r. 111 2 5 546 159 137 15 249
1918-1944 74 19 4207 365 304 35077
1945-1970 965 58 49 936 1 690 1371 167 502
1971-1978 6 051 69 334 530 734 635 77 682
1979-1988 6074 | 98 339211 612 556 73 241
| 1989-2002 303 18 11984 704 680 101281 |
po 2002 253 25 13 387 1588 1406 192 175 :
Ogélem 13 831 309 758 801 5852 5089 662 207

Zrédto: dane GUS

Na terenie Zor, pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza zdecydowanie
zabudowa wielorodzinna. Poréwnujgc liczbe mieszkan w  budynkach typu jednorodzinnego
i wielorodzinnego zabudowa indywidualna stanowi okoto 29,7% wszystkich mieszkan w miescie. Z kolei
powierzchnia mieszkar w budynkach wielorodzinnych stanowi okolo 53,4% udziatu tacznej powierzchni
wszystkich mieszkar znajdujacych sie w Zorach. Bazujac na aktualnych danych statystycznych okreslono,
7e érednia powierzchnia budynku wielorodzinnego wynosi okoto 1 561 m?, a budynku jednorodzinnego
okoto 130,1 m?. Nalezy jednak pamigta¢, ze w budynkach tzw. jednorodzinnych wystepuja czasami dwa
mieszkania, co powoduje, ze $rednia powierzchnia mieszkania w budynkach jednorodzinnych wynosi
okoto 113,2 m?, natomiast rednia powierzchnia mieszkania w budynkach wielorodzinnych wynosi okoto
54,9 m> Z grupy budynkéw wielorodzinnych nalezy réwniez wyloni¢ budynki wybudowane w okresie
przedwojennym, bowiem te grupe budynkéw cechuje niska izolacyjnos¢ cieplna i czasami brak
wewnetrznej instalacji grzewczej. Budynki wielorodzinne wybudowane przed 1944 rokiem cechuje
znacznie mniejsza powierzchnia uzytkowa mieszkan niz w budynkach powojennych, ktdra wynosi rednio
ok. 217 m? przy éredniej powierzchni jednego lokalu, wynoszacej ok. 53 m’. Tego typu budynki
przewazajacej mierze sa wiasnodcla lub wspdtwiasnoscig gminy, wspélnot mieszkaniowych i rzadziej
0s0b fizycznych lub prawnych.
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Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdw mieszkaniowych w Zorach moina stwierdzic,
7e nadal czes¢ budynkdw charakteryzuje sie czesto ztym stanem technicznym oraz niskim stopniem
termomodernizacji, a czesciowo réwniez brakiem instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie
piecowe). Budynki mieszkalne wznoszone byly w niewielkiej czesci (okoto 8,7% budynkdw) przed rokiem
1944 oraz w ok. 53% pomiedzy 1945 i 1989 r., a wiec w technologiach znacznie odbiegajgcych pod
wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujgcych standarddw (przyjmuje sie, ze budynki wybudowane
przed 1989, a nie docieplone do tej pory, wymagaja termomodernizacji).

W celu oszacowania ogdlnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Zorach, zaréwno technicznego
jak i energetycznego, postuzono sie danymi posrednimi. Wiarygodne i korelujgce ze stanem technicznym
sg informacje o wieku budynkéw, bowiem technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony sposdb
w poszczegdlnych okresach., W zwiazku z tym w stopniu przyblizonym mozna przypisa¢ budynkom
o okreslonym wieku wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie roczne zapotrzebowanie na ciepto.
W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do celéw grzewczych,
ktdre wykorzystano do okreslenia potrzeb cieplnych budynkéw mieszkalnych na terenie miasta.

Tabela 3.7. Wskazniki zapotrzebowania na cieplo w zaleznosci od okresu budowy

Budynki budowane w Przyblizony wskaznik zuzycia energii do celdw
latach grzewczych w budynku, kWh/m?a
do 1796"6_ . 240 — 350
1967 — 1985 - 240-280
1985-1992 | 160 - 200
1993 - 1997  120-160
od 1998 - 90 - 120

Zrédio: Krajowa Agencja Poszanowania Energii

Ogdlny stan zasobdw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewddztwa
§laskiego. Generalnie w calym miescie zastosowane w budownictwie mieszkaniowym rozwigzania
techniczne zmienialy sie wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatéw
budowlanych oraz wymogdw normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkéw, w ktdrych
zastosowano mury wykonane z cegly oraz kamienia z drewnianymi stropami, koriczac na budynkach
najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano rozwigzania systemowe z ociepleniem przegréd budowlanych
materiatami termoizolacyjnymi i energooszczedng stolarkg otworowa.

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat obserwuje sie znaczacy postep w termomodernizacji
budynkéw zaréwno mieszkalnych jak i innego przeznaczenia. Na podstawie danych uzyskanych
od zarzadeow budynkdw oraz ankietyzacjl okredlono, ze w budynkach wielorodzinnych najczestszym
elementem poprawy stanu technicznego budynkdw jest wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, nastepnie
ocieplanie stropdéw nad ostatnig kondygnacjg, lub dachéw (stropodachow) i najrzadziej ocieplanie $cian
zewnetrznych.

Oprdécz poprawy izolacyjnoéci przegréd zewnetrznych dochodzi réwniez poprawa efektywnosci
wykorzystania ciepta w wyniku modernizacji instalacji ogrzewczych w budynkach. We wszystkich
budynkach spétdzielczych zainstalowano zawory termostatyczne, a stan instalacji administratorzy okreslili
jako dobry.

Na podstawie przyjetych wskaznikdw wyznaczono wielko$C zaopatrzenia w energie cieplng
na potrzeby grzewcze, co pokazano w tabeli 3.8.
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Tabela 3.8 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej w Zorach (energia uzyteczna — bez
uwzgledniania sprawnosci systemow grzewczych)

Zapntrzebéwanie na ciep!oiwibudynkach =
Okres budowy [ =i : y
Jednorodzinnych Wielorodzinnych

Jednostka o (S_J/fbk Gl/rok
przed 1918r., 12 960 3758
1918-1944 29 924 3157
1945-1970 142 898 23710
1971-1978 58417 158 200
1979-1988 51 262 86 323
1989-2002 34 301 2 296
po 2002 49 968 3481
Razem 379730 280925

Zrédto: obliczenia wiasne
3433, Dziatalnos¢ gospodarcza

Na terenie Zor w 2014 roku zarejestrowanych bylo okolo 5 404 podmioty gospodarcze — gtdwnie
mate i $rednie (wg klasyfikacji REGON). W stosunku do roku 2005 liczba ta jest wieksza o ok. 6,1 %.
Sytuacje ta przedstawiono na kolejnym rysunku.
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Rysunek 3.9 Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Zor w latach 2005-2014
Zrédlo: GUS

W panoramie firm Zor wystepuja gtéwnie mate i rednie firmy dzialajace przede wszystkim w branzy
handlowej, ustugowej, budowlanej, produkeyjnej i drobnej wytwdrczosci. Funkcjami uzupehiajacymi sa:
funkcja przemystowa, edukacyjna, administracyjna, w niewielkim stopniu rolnicza.

Najwieksze znaczenie w gospodarce gminy wg PKD majg podmioty klasyfikowane jako ,handel
hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow mechanicznych, wigczajac motocykle” oraz sekcji F
Jbudownictwo”. Znaczgce udzialy w gospodarce gminy maja réwniez ,dziatalnos¢ profesjonalna,
naukowa i techniczna” i ,przetwérstwo przemystowe” oraz ,transport i gospodarka magazynowa”.
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Tabela 3.8 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej w Zorach (energia uzyteczna — bez
uwzgledniania sprawnosci systemow grzewczych)

Zapotrzebowanie na cieplo w budynkach
Okres budowy = =
Jednorodzinnych Wielorodzinnych
Jednostka Gl/rok GJ/rdk
przed 1918r. 12 960 3758
1918-1944 29924 3157
1945-1970 142 898 23710
1971-1978 - 58 417 158 200
1979-1988 51262 86 323
1989-2002 34 301 229
po 2002 49 968 3481 ]
Razem 379730 280925
Zrédio: obliczenia wiasne
3.1.3.3. Dziatalnos¢ gospodarcza

Na terenie Zor w 2014 roku zarejestrowanych bylo okoto 5 404 podmioty gospodarcze — gtéwnie
mate i rednie (wg klasyfikacji REGON). W stosunku do roku 2005 liczba ta jest wieksza o ok. 6,1 %.
Sytuacje tg przedstawiono na kolejnym rysunku,
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Rysunek 3.9 Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Zor w latach 2005-2014
Zrodlo: GUS

W panoramie firm Zor wystepuja gtéwnie mate i srednie firmy dziatajgce przede wszystkim w branzy
handlowej, ustugowej, budowlanej, produkeyjnej | drobnej wytworczosci. Funkcjami uzupetniajgcymi sa:
funkcja przemystowa, edukacyjna, administracyjna, w niewielkim stopniu rolnicza.

Najwieksze znaczenle w gospodarce gminy wg PKD majg podmioty Kklasyfikowane jako ,handel
hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw mechanicznych, wiaczajac motocykle” oraz sekcji F
,budownictwo”. Znaczace udzialy w gospodarce gminy majg réwniez ,dziatalnos¢ profesjonalna,
naukowa i techniczna” I ,przetwdrstwo przemystowe” oraz ,transport i gospodarka magazynowa”.
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Tabela 3.9 Podmioty dzialajace na terenie Zor zarejestrowane w systemie REGON w latach
2007-2014 w podziale na sektory

3.14,

Lp. Wyszczegdinienie 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
1. | Sektor publiczny, w tym: 97 | 101 | 105 | 104 | 103 | 103 | 104 | 106 | 107 | 111 | 113
1.1 Eﬂjﬁg‘fgx’:g‘osamo”ad"wejEd”GStki BiaWd 85 | 88 | 88 | 86 | 87 | 86 | 87 | 87 | 87 | 89 | 88
1.2 | Spotki handlowe 5 5 5 5 6 7 7 7 7 7 7
1.3 | Przedsiebiorstwa paristwowe ) olololo|o|o|lo]o|o|o0o]|o
2. | Sektor prywatny w tym: 5041 | 4974 | 4888 | 4839 | 4884 | 4915 | 5119 | 5124 | 5207 | 5250 | 5291
2.1 gogglg’gdgzr‘g;"e prowadzace dzialalnosc 4175 | 4093 | 3907 | 3925 | 3956 | 3053 | 4119 | 4081 | 4107 | 4110 | 4095
2.2 | Spélki handlowe 241 | 248 | 254 | 273 | 287 | 310 | 328 | 353 | 381 | 409 | 451
23 fggj’;:}:‘;‘r‘gg’:’ez“dz'a'em kapitalu 44 | a4 | 46 | 49 | 51 | 52 | 55 | 57 | 60 | 62 | 65
2.4 | Spéldzielnie 10|10 1010|0100 10109/ 9]
2.5 | Fundacje 4|5 |5 |4ala|3]a]6[5]7]9]
2.6 | Stowarzyszenia i organizacje spoteczne 70 | 75 | 80 84 | 86 | 94 | 100 | 108 | 113 '120 123
7rédio; GUS

Najwiecej podmiotéw zarejestrowanych na terenie Gminy dziata w sektorze prywatnym, z czego
najliczniejsza grupa sa zaktady oséb fizycznych, badz osoby fizyczne prowadzace dziatalnosc
gospodarcza.

Zatrudnienie i bezrobocie

Liczba pracujgcych mieszkancéw Gminy na przestrzeni lat 2005-2014 ulegata znacznym wahaniom
i najwyzsza byta w 2009 roku. W 2014 r, pracujgcych ludzi w Zorach byto ok, 11,6 tys..

Tabela 3.10 Zatrudnienie wg plci na terenie Zor w latach 2005-2014

Wyszczegdlnienie | Jm. | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
ogélem osoba | 9939 | 10487 | 11306 | 11760 | 12232 | 11187 | 11387 | 11129 | 11207 | 11551
mezczyini osoba | 4049 | 4650 | 4564 | 5454 | 5130 | 5344 | 5344 | 5344 | 5344 5344 |
kobiety osoba | 5890 | 5837 | 6742 | 6306 | 7102 | 5843 | 5843 | 5843 @ 5843 5843 |

7 Zrédlo: GUS

Podobnie jak w przypadku zatrudnionych, réwniez liczba zarejestrowanych bezrobotnych
mieszkaricéw Gminy ulegata zmianom i z poziomu ok. 3,7 tys. oséb w roku 2005 spadia do poziomu ok.
1,8 tysiaca 0séb w 2014, Najnizsza liczbe zarejestrowanych bezrobotnych odnotowano w 2008 roku.
W grupie 0séb bezrobotnych udziat kobiet, w catym badanym okresie $rednio wynosit okoto 67%.

Tabela 3.11 Bezrobocie wg plci na terenie Zor w latach 2005-2014

Wyszczegélnienie sm. | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

| Bezrobotni ogdlem, w tym | osoba | 3650 | 2748 | 1861 | 1361 | 1895 | 2100 | 1797 | 2002 | 1956 | 1796
| mezczyini osoba | 1102 | 682 | 414 | 325 | 719 | 772 | €35 | 742 | 723 | 696
kobiety osoba | 2557 | 2066 | 1447 | 1036 | 1176 | 1328 | 1162 | 1260 | 1233 | 1100

irédm: GUS
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3.2. Infrastruktura techniczna i ochrony S$rodowiska obszaru otoczenia
projektu

Informacje na temat systemdéw energetycznych opracowano na podstawie obowigzujgcych
dokumentéw miejskich:

o Aktualizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Miasta Zory z 2012 r.,

o Planu gospodarki niskoemisyinej dla obszaru Miasta Zory na lata 2015 - 2018,
o Danych uzupetniajgcych od przedsiebiorstw energetycznych,

oraz danych statystycznych publikowanych na stronie internetowej Gléwnego Urzedu
Statystycznego.

.2, System cieptowniczy

Zapotrzebowanie na ciepto w Zorach jest pokrywane ze scentralizowanych zrédet i lokalnych
kottowni komunalnych oraz indywidualnych kottowni domowych.

Na terenie miasta Zory koncesje na wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje ciepta posiadajg trzy
podmioty gospodarcze:
s Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Jastrzebie Zdréj S.A.,
o Przedsiebiorstwa CHP-2 Sp. z 0.0. wytwdrca i Atec Sp. z 0.0. dystrybutor (dzielnica R6j),
o Przedsiebiorstwo Korporacja Budowlana FADOM S.A. (dzielnica Kleszczéwka).

Ponadto na terenie miasta wybudowano sie¢ cieptowniczg obejmujaca swoim zasiegiem rejon starej
czesci miasta, obstugiwana przez PWIK Sp. z o.0. Projekt ,Blekitne niebo nad staréwka” ma na celu m.in.
wyeliminowanie indywidualnych Zrédet ciepta na terenie stardwki | likwidacja niskiej emisji poprzez
doprowadzenie ciepta sieciowego do odbiorcow.

Kazdy z dziatajacych na terenie miasta podmiotéw prowadzacych dziatalnos¢ cieptowniczg posiada
wilasne jednostki wytwarzania ciepta. Najwieksza moc wytwdrcza posiada kottownia PEC Jastrzebie S.A.
i jednoczeénie obstuguje najwieksza czes¢ rynku cieptowniczego.

Zrédta ciepta nalezace do Przedsiebiorstwa Energetycznego Jastrzebie-Zdrdj obstugujgce klientdw
z obszaru miasta Zory znajduja sie w Zaktadzie Produkcji Ciepta Zory przy ul. Pszczynskiej 54 w dzielnicy
Kleszczdw. W kottowni ZPC Zory zabudowane s3 3 kotly weglowe WR-25 zasilane weglem kamiennym
typu miat, o sprawnosci nominalnej wynoszacej 85%. taczna moc wszystkich zainstalowanych kottéw
wynosi obecnie 105 MW. Spaliny z kottéw wyprowadzona sg kominem o wysokoéci 100 m po uprzednim
odpyleniu. Od 2012 roku pracuje nowy uktad odpylania spalin w postaci multicyklonéw typu MOS - 15
oraz Cyklofiltr CF o sprawnoéci ok. 93%. Zuzycie miatu wegla kamiennego w 2014 roku wynosito
17 862,93 Mg. Zamowiona moc cieplna w 2014 roku wynosita 67,70 MW,

Kottownia Korporacji Budowlanej FADOM S.A. potozona jest w dzielnicy Kleszczéwka przy
ul. Bocznej 6. W kottowni KB FADOM zabudowane sg 2 kotty weglowe WR-2,5 zasilane weglem
kamiennym typu miat. taczna moc zainstalowanych kottow wynosi obecnie 8,1 MW. Spaliny z kottdw
wyprowadzona sg kominem o wysokoéci 58 m po uprzednim odpyleniu w ukfadzie odpylania spalin
w postac multicyklonéw o sprawnosci ok. 97%. Zuzycie miatu wegla kamiennego w 2014 roku wynosito
1 412 Mg. Zamdwiona moc cieplna w 2014 wynaosita 4,071 MW.

Ponadto na osiedlu Gwarkéw w dzielnicy RGj funkcjonuje lokalny system cieptowniczy obstugiwany
przez przedsiebiorstwo Atec Sp. z o.0. (wczesniej Instalacje Basista sp. z o.0.). Zr6diem zasilania
systemu jest ciepto odpadowe z uktadu kogeneracyjnego bedgcego w eksploatacji CHP-2 Sp. z o.o.
opalanego gazem z odmetanowania poktadu wegla nieczynnej kopalni KWK ,Zory”. Uktad kogeneracyjny
posiada moc elektryczna 2MW. Moc cieplna uktadu jest nieco mniejsza niz elektryczna, wynosi 1,859 MW
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i obecnie nie jest optymalnie wykorzystywana. Iloé¢ produkowanego ciepta przez uktad kogeneracyjny
kilkakrotnie przewyzsza potrzeby obecnych odbiorcéw ciepta zasilanych przez lokalny system
cieptowniczy.

Energia cieplna ZPC Zory wytwarzana jest na pokrycie potrzeb wiasnych cieptowni oraz potrzeb
cieplnych odbiorcéw na terenie miasta. Gléwnymi odbiorcami ciepta sg osiedla mieszkaniowe: Os. 700
Lecia Zor, Os. Pawlikowskiego, Os. Powstancow Slgskich, Os. Ksigeca Wiadystawa, Os. Korfantego,
Os. Sikorskiego.

Energia cieplna KB FADOM wytwarzana jest na pokrycie potrzeb whasnych cieptowni i budynku
biurowego oraz potrzeb cieplnych czesci odbiorcéw na dzielnicy Kleszczéwka. Gtownymi odbiorcami
ciepta s budynki mieszkaniowe wielorodzinne oraz obiekty produkcyjne. Zamdwiona moc cieplna
w 2014 wynosita 4,07MW.

Energia cieplna zasilajaca rejon os. Gwarkow wytwarzana jest na pokrycie potrzeb cieplnych czesci
odbiorcéw na dzielnicy RGj. Gldwnymi odbiorcami ciepta sa budynki mieszkaniowe wielorodzinne oraz
obiekty ustugowe i uzytecznosci publicznej.

Za pomocy scentralizowanych systemdw ciepta sieciowego ogrzewane jest obecnie ok. 51%
powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych, przy czym az ok. 95% powierzchni budynkéw
wielorodzinnych.

taczna dtugosé cieptociggéw eksploatowanych przez PEC Jastrzebie-Zdréj na terenie Zor wynosi ok.
25 km, przy czym sieci preizolowanej ok. 49,2%. Catoé¢ sieci wysokich parametrow zostata
smodernizowana do konca 2011. Sieci tradycyjne dotycza sieci niskoparametrowych. Zgodnie
z informacja zaktadu cieptowniczego roczne straty na przesyle clepta w istniejgcych rurociggach w 2014
roku wyniosty 9,1% i w stosunku do poprzednich lat wzrosty. taczna liczba weztdw cieplnych w systemie
PECu wynosi 332 i prawie wszystkie sg weztami indywidualnymi (6 weztdw grupowych).

taczna diugoéé rurociagdw cieptowniczych eksploatowanych przez KB FADOM na terenie Zor wynosi
ok. 3,2 km, przy czym ponad potowa sieci wykonana jest w technologii preizolowanej. Pozostate sieci
wykonane s3 jako tradycyjne w prowadzone w kanatach cieptowniczych, w izolacji z wetny mineralnej
i blachy lub papy oraz napowietrzne, w izolacji z weiny minerainej i blach ocynkowanych. Sie¢
cieptownicza FADOM w catoécl pracuje jako wysokoparametrowa. Zgodnie z informacjg zaktadu
cleplowniczego roczne straty na przesyle ciepta w Istniejacych rurociggach w 2014 roku wyniosty
ok. 11,9%. kaczna liczba weztéw cieplnych eksploatowanych przez FADOM nie Zmieniata sie w ostatnich
latach wynosi 2 sztuki i wezly te znajdujg sie w budynkach wtasnych przedsiebiorstwa (kottowni
i budynku administracyjno-biurowym).
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Rysunek 3.10 Produkcja ciepta sieciowego na terenie miasta w latach 2009 — 2014
Zrédio: Na podstawie danych od przedsiebiorstw cieplowniczych
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2. System gazowniczy

Eksploatacjg poszczegdlnych elementéw systemu gazowniczego Zlokalizowanych na terenie miasta
Zory zajmuja sle nastepujace podmioty:

o Operator Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach - zajmuje sie
przesylem, dystrybucja i obrotem gazu z poziomu wysokiego ci$nienia;

o Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. - zajmuje sie przesytem i dystrybucjg gazu z poziomu
$redniego i niskiego cisnienia;

o Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo Obrét Detaliczny sp. 0.0. - zajmuje sie obrotem gazu
z poziomu $redniego i niskiego cisnienia.

Dystrybucjg gazu ziemnego dla odbiorcéw indywidualnych i instytucjonalnych na terenie Miasta
zajmuje sie Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0., ktdra wchodzi w sktad Grupy Kapitatowej Polskie
Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo (PGNIG), lecz stanowi samodzielny podmiot prawa handlowego.
PSG Sp. z o.0. prowadzi na terenie Zor w/w dziatalno$¢ w zakresie sieci gazowej niskiego i sredniego
ci$nienia.

Eksploatacja i zarzadzanie systemem gazowniczym na terenie Zor, w obrebie sieci gazowych
wysokiego ciénienia i stacji redukcyjno - pomiarowych I° znajduje sie w gestii Operatora Gazociggow
Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach.

3.2.2.1. Informacje o systemie zasilania miasta w gaz sieciowy

Zasilanie miasta w gaz ziemny odbywa sie za poSrednictwem gazociggu wysokiego cisnienia relacji
Oswiecim - Swierklany - Radlin wraz z odgatezieniami do poszczegdlnych stacii redukcyjno -
pomiarowych I°

W kolejnej tabeli zestawiono gazociggi wysokiego cisnienia przebiegajgce przez teren Zor.

Tabela 3.12 Gazociagi wysokiego cisnienia na terenie miasta Zory

L.p. Relacja / dodatkowe informacje gﬁ?m,i: SDﬁ:jnmiﬁ
B Gazociag rela<cji: Oéwiecim - Swierklany - Radlin ' 2,5 300
2 Odgalezienie od gazociggu do SRP I? Kleszczéw 25 150 N
B Odgalezienie od gazociggu do SRP I° Osiny 2,5 80 1
4 | Odgalezienie od gazociagu do SRP I° KrzyZowice ) 2,5 200
_5 Odgatezienie od gazociagu do SRP I° R6j 25 100

#rédio: OGP Gaz-System S.A.

W Zorach zlokalizowane sg 3 stacje I-go stopnia nalezgce do OGP GAZ-SYSTEM odziat
w Swierklanach Na terenie miasta wystepuja rowniez 3 stacje I-go stopnia.

Tabela 3.13 Wykaz stacji redukcyjno-pomiarowych I stopnia

DT | e e R |
SRP I° Kleszczow 15 000 . 5000 1999 ]
SRP I° Osiny 1 600 800 1986/2012
B SRP I° RGj 1500 1500 1985/1993

Zradlo; PSG sp. z 0.0.

3:2.2.2. Sie¢ dystrybucyijna

Odbiorcy gazu z terenu Zor zasilani sa poprzez istniejacg sie¢ dystrybucyjng eksploatowana
i zarzadzang przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Zabrzu oraz podlegly jej Rozdzielnig
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Gazu w Rybniku. W skiad systemu dystrybucyjnego wchodzg sieci gazowe rozdzielcze Srednio
i niskoprezne oraz stacje redukcyjno - pomiarowe II°.

Zestawienie stacji zasilajacych siec rozdzielcza przedstawia tabela 3.14.

Tabela 3.14 Wykaz stacji redukcyjno-pomiarowych II stopnia

Lp. Nazwa i adres stacji Przepustowoé¢ stacii, m*/h ROI:E?#:&WUV /
1 | Zory, ul. Srednicowa 1600 1979
2 |zory, ul. Zostawa 1500 1975/2015
3 |Zory, ul. Rybnicka 1200 _ 1975

" 4 | Zory, ul. Fabryczna 1200 1975

| 5 | Zory - Réj, ul. Graniczna 600 1985

zrodio: PSG sp. z 0.0.

Na terenie miasta wystepuje dobrze rozwinieta sie¢ gazu ziemnego. Wg informacji PSG Sp. z 0.0.
w 2014 r. diugo$¢ gazociagdw $redniego cisnienia wynosita ok. 233,361 km, a sieci rozdzielczej niskiego
ciénienia okoto 74,306 km. Sieci gazownicze sg sukcesywnie rozbudowywane.

Stan techniczny siecl gazowej rozdzielczej jest dobry, a wystepujace w sieciach rezerwy zasllania
pozwalajace na podiaczenia do systemu nowych odbiorcow.

3223 Odbiorcy i zuzycie gazu

W latach 2005 — 2014 catkowite zuzycie gazu ziemnego na terenie Zor wzrosto o okoto 13%,
a z kolei liczba odbiorcdw w tym samym okresie wzrosta przeszto 9,8%. Srednie zuzycie na nowego
odbiorce wynosito ok. 732,4 m?/rok, a zatem byto stosunkowo mate.

Srednie zuzyce gazu przez gospodarstwo domowe wynosi ok. 404 m?/rok, natomiast Srednie
zuzycie w gospodarstwach domowych ogrzewanych gazem wynosi ok. 865 m?/rok. Jest to stosunkowo
mato i moze éwiadczy¢ o tym, ze czes¢ wiascicieli budynkéw i mieszkan do celéw grzewczych uzywa
réwniez zrédta ciepta zasilane innymi paliwami, jak np. wegiel kamienny, kominki na drewno.

Srednie zuzycie gazu w sektorze przemystu i produkcji wynosito ok. 36,5 tys. m*/rok, a w grupie
handlu i ustug ok. 3,6 tys. m*/rok. Nadal najwigkszymi jednostkowymi odbiorcami gazu na terenie miasta
Zory sa zaktady przemystowe, handel i ustugi oraz budynki uzytecznosci publicznej.

Na ponizszym wykresie przedstawiono liczbe odbiorcow oraz zuzycie gazu ziemnego.
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Rysunek 3.11 Zuzycie gazu ziemnego na terenie miasta Zory w latach 2005 - 2014
zrodlo: PGNIG S.A.
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3.2.3. System elektroenergetyczny

Eksploatacjg poszczegdlnych elementéw systemu elektroenergetycznego zlokalizowanych na terenie
miasta Zory zajmuja sie nastepujace podmioty:

o Polskie Siec Elektroenergetyczne S.A. Oddziat w Katowicach (wiasciciel i eksploatator sieci
elektroenergetycznych o napieciu 220 kV i wyzszym),

o TAURON - Dystrybucja S.A. (w zakresie linii 110 kV, SN, nn oraz stacji GPZ i stacji
transformatorowych),

e BEST-EKO Sp. z 0.0. (w zakresie stacji i sieci SN, nn oraz stacji transformatorowych
stanowigcych majatek po zlikwidowanej kopalni KWK Zory),

o Korporacja Budowlana FADOM S.A. (w zakresie stacji i sieci SN i nn w dzielnicy Kleszczowka,
na terenie bylego Fadom-u).

3.23.1 Informacje ogdlne o systemie zasilania miasta w energig elektryczna

Miasto Zory nie posiada na swoim terenie Zrédet energetyki zawodowej, ani tez wydzielonego
systemu elektroenergetycznego | zasilane jest z krajowego systemu elektroenergetycznego. Istnieje
natomiast zasilany gazem z odmetanowania kopalni uktad kogeneracyjny, ktéry w skojarzeniu produkuje
energie elektryczna i ciepto. Moc elektryczna znamionowa tego zrédta wynosi 2 014 kW.

Zory leza na obszarze objetym zasiegiem dziatania Spétki Polskie Sieci Elektroenergetyczne -
Poludnie S.A., ktdry jest wiascicielem elementéw systemu o napigciu 220KV i wyzszym. Operatorem
systemu dystrybucyjnego dziatajgcym w zasiggu terytorialnym miasta Zory jest Tauron Dystrybucja S.A.

Na obszarze miasta w zakresie dystrybucji i obrotu energig elektryczna posiadaja przedsigbiorstwa:

e BEST-EKO Sp. z 0.0. z siedzibg W Zorach przy ul. Gwarkéw 1,

¢ Korporacja Budowlana FADOM S.A. z siedzibg w Zorach przy ul. Bocznej.

Sie¢ dystrybucyjna energii elektrycznej systemu oparta jest o linie napieciowe 110 kV, 220 kV.
System zasilania miasta tworzg linie 110 kV wraz z Gtéwnymi Punktami Zasilania (GPZ), natomiast linie
220 kV maja wytacznie charakter tranzytowy.

Obecnie przez teren miasta Zory przebiega dwutorowa linia o napieciu 220 kV relacji Kopanina -
Liskowiec, Wielopole - Moszczenica eksploatowana przez PSE-Potudnie S.A.

Zasilanie odbiorcdw w energie elektryczng na terenie miasta Zory odbywa sie na $rednim napigciu
20kV liniami napowietrznymi | kablowymi oraz sieciami niskiego napiecia, zasilanych z trzech stacji
elektroenergetycznych WN/SN zlokalizowanych na terenie miasta Zory, kidre stanowia wtasnosc
TAURON Dystrybucja S.A.:

e Stacja 110 kV Folwarki (FOL),

e Stacja 110/20 kV Zory (ZOR),

e Stacja 110/20 kV Baranowice (BAN).

Ponadto odbiorcy z terenu miasta Zory zasilani s réwniez z dwéch stacji elektroenergetycznych
WN/SN zlokalizowanych poza granicami administracyjnymi Zor, ktére stanowig wiasnos¢ TAURON
Dystrybucja S.A.:

e Stacja 110/20 kV Kiokocin (KLK) - zasiinie dzielnic R6j i Rogozna w Zorach - przedmiotowa stacja

zlokalizowana jest na terenie miasta Rybnik,

o Stacja 110/20 kV Pawlowice (PAC) - zasilanie czesciowe dzielnic Baranowice na pograniczu

z gming Pawlowice i Suszec - przedmiotowa stacja zlokalizowana jest na terenie gminy
Pawtowice.

Ponadto na terenie miasta Zory zlokalizowana jest réwniez jedna stacja elektroenergetyczna WN nie

bedaca wiasnoscia TAURON Dystrybucja S.A. tj, stacja 110 kV Erg Zory (ERZ). Zlokalizowana jest na
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terenie nie istniejacego juz zakladu ERG i zasila w energie elektryczng firmy dziatajace na terenie bytych
zaktaddw ERG.

Sie¢ elektroenergetyczna 110 kV (napowietrzna) taczgca ww. stacje obstugiwana jest przez TAURON
Dystrybucja S.A. i pracuje w uktadzie zamknigtym (pierscieniowym). W zwigzku, z czym w przypadkach
wystapienia standw awaryjnych istnieje mozliwoé¢ wzajemnego potaczenia ww. stacji. Ponadto
wystepujg réwniez powigzania sieci na Srednim napigciu miedzy stacjami transformatorowymi, ktdre
moga by¢ odpowiednio konfigurowane w zaleznosci od uktadu awaryjnego sieci.

Przez teren miasta Zory przechodza napowietrzne linie elektroenergetyczne 110 kV jedno-
i dwutorowe, bedace wlasnoscig i w eksploatacji TAURON Dystrybucja S.A., nastepujacych relacji:

o Folwarki - Erg Zory 1 (TR3), Erg Zory 2 (TR4),

o Folwarki - Zory,

e [Kitokocin - Folwarki,

e Suszec - Pnidwek wraz z odczepem do stacji Baranowice,

e Zabiniec - Borynia wraz z odczepem do stacji Zory | Baranowice.

Przedsiebiorstwo BEST-EKO Sp. z 0.0. nie posiada wiasnych zrédet energii elektrycznej i kupuje ja
obecnie z dwach Zrodet:

e TAURON Dystrybucja S.A. (energia dostarczana linig kablowo-napowietrzng 20 kV Rogozna),

o Kompania Weglowa S.A. Katowice - KWK Jankowice (rezerwowe zasilanie dwoma liniami
kablowymi 6kV z rozdzielni 6 kV ,Mocna” KWK Jankowice do rozdzielni gtéwnej 6kV ,RG" BEST-
EKO Sp. z 0.0.).

Réwniez firma Korporacja Budowlana ,FADOM” S.A. nie ma wtasnych Zrédet energil i zasilana jest
linig kablowa $redniego napiecia 20 kV nalezaca | bedacg w eksploatacji TAURON Dystrybucja S.A.

System dystrybucyjny miasta Zory w wiekszosci obstugiwany jest przez przedsigbiorstwo TAURON
Dystrybucja S.A. Sie¢ dystrybucyjng stanowig linie kablowe i napowietrzne 20 kV. Przez teren centrum
miasta przebiegaja gtéwnie linie kablowe zasilajace stacje transformatorowe pracujgce na potrzeby
obiektéw mieszkalnych, uzytecznodci publicznej i przemystowych. Ciagi linii kablowych 20 KV,
prowadzone sa w wigkszosci w centralnej czesci miasta oraz na terenach osiedli mieszkaniowych.

Catoé¢ obszaru zasila 273 stacje transformatorowe wnetrzowe i stupowe.

W dzielnicy Kleszczowka, gdzie dziatalnos¢ gospodarczg w zakresie przesytania i dystrybucii energil
elektrycznej prowadzi Korporacja Budowlana ,FADOM” S.A. znajduje si¢ stacja transformatorowa
20/0,4/0,231 kV bedgca wiasnoscig KB FADOM.,

Sie¢ rozdzlelcza na terenie zaktadu bedaca w eksploatacji KB FADOM, to linia kablowa 20 kV
prowadzaca z rozdzielni gtéwnej do stacji transformatorowej II Zaplecze. W stacji transformatorowej
20/0,4/0,23 kV zabudowane sg dwa transformatory po 800 kVA kazdy, z ktdrych zasilana jest
dwusekcyjna rozdzielnia RG 400/230 V mieszczaca sig w tym samym budynku oraz poprzez sie¢
o napieciu 20 kV zasilana jest stacja transformatorowa 20/0,4/0,23 kV znajdujaca si¢ na zapleczu
zaktadu ,II Zaplecze”, w ktdrej zainstalowany jest jeden transformator o mocy 400 kVA.

W sktad sieci dystrybucyjnej firmy BEST-EKO Sp. z 0.0. wchodz rozdzielnia gtowna 6 kv ,RG",
podstacja transformatorowa 20/6 kV, podstacje transformatorowe 6/0,4 kV oraz sieci kablowe SN
i niskiego napiecia.

Z rozdzielni ,RG" poprzez 14 transformatoréw o mocach 400 — 1000 kVA zasilanych jest 12
rozdzielni niskiego napiecia. Przedsiebiorstwo jest wiascicielem 9 jednostek transformatorowych oraz 7
rozdzielni niskiego napiecia. Pozostate podstacie 6/0,4 kV nalezg do wiascicieli posesji, na ktérych sie
znajduja.
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BEST-EKO Sp. z 0.0. dysponuje wylacznie siecig kablowg sredniego napigcia - facznie ok. 20 km
oraz niskiego napiecia — tacznie ok. 8,5 km, utozong na estakadzie kablowej, kanatach kablowych oraz w
ziemi. Sie¢ ta pochodzi gtéwnie z lat 1975-1998, z okresu dziatania zaktadu aorniczego. Rozdzielnia 6 kV
oraz wszystkie podstacje transformatorowe zostaty oddane do eksploatacji w tym samym okresie czasu.
Wyjatek stanowi linia kablowa 20 kV oddana do eksploatacji w 2010 roku.

Na terenie miasta Zory energia elektryczna produkowana jest w kilku jednostkach wytworczych.
Zestawiono je w tabeli ponizej.

Tabela 3.15 Zrédia wytwarzania energii elektrycznej na terenie miasta

Obiekt Zainstalowana moc Kalkulowana [_Jrodukcja energii Energia p‘rodukowana w
_ elektryczna, kW elektrycznej w roku, MWh kogeneracji
| CHP-2Sp.zo.0* 2014 10937 TAK
PWIK Zory Sp. Z 0.0.%* 208 11733 ' TAK
kacznie 2222 16 964 -

* - zasilane gazem z odmetanowania kopalni
*#*_ zasilane biogazem z oczyszczalni Sciekdw

7rédlo: Best-Eko sp. z 0.0., PWIK Sp. z 0.0.

3.2.3.2, Odbiorcy | zuzycie energii elektrycznej

Obecnie w Zorach obrotem i dystrybucja energii elektrycznej zajmuijg sie trzy podmioty, przy czym
znakomita czeéé rynku energil elektrycznej obstuguje TAURON Dystrybucia S.A. bo niemalze 95%
sprzedanej energii, pozostate 4,5% obstuguje firma BEST-EKO Sp. z 0.0. | ok. 1,2% KB FADOM S.A.

Na przestrzeni ostatnich lat ilo¢ zuzywanej w Zorach energii elektrycznej systematycznie rosta.

Wzrost catkowitego zuzyca energii elektrycznej spowodowany jest gtownie  wzrostem
zapotrzebowania na ten nosnik w grupie odbiorcow zasilanych napieciem wysokim i srednim, a zatem
przedsiebiorstw produkcyjnych.

Kolejng przyczyng wzrostu zuzycia energii w miescie jest ciggle rosnaca liczba nowych gospodarstw
domowych.

Dziatajgca na terenie dzielnicy Kleszczéwka KB FADOM, kupuje energie z poziomu $redniego
napiecia od TAURON Dystrybucja S.A. a nastepnie dostarcza jg wlasng siecig rozdzielcza odbiorcom
na tym terenie. Wszyscy odbiorcy na terenie KB ,FADOM” pobierajg energie z poziomu hiskiego napigcia
380/220 V w taryfach C11, C21. Nalezg oni do odbiorcéw przemystowych, prowadzacych dziatalnos¢
produkeyjna m.in. wyrobéw i materiatéw budowlanych, stolarki okiennej, dziatalno$¢ ustugowo-handlowa
i zuzywaja energie na te cele.

Przedsiebiorstwo energetyczne BEST-EKO Sp. z o.o. dziata na obszarze miasta Zory w dzielnicy Roj
oraz na obszarze miasta Rybnik — dzielnice Ktokocin | Boguszowice. Zaslla odbiorcow przemystowych
w grupach taryfowych B21; C21; C11 oraz gospodarstwa domowe w grupie taryfowej G11.

Na kolejnym wykresie przedstawiono roczne zuzycia energii elektrycznej (wg danych
przedsiebiorstw energetycznych i z uwzglednieniem energii produkowanej na terenie miasta i zuzywanej
na potrzeby wlasne).
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Zuzydie energii elektrycznej, MWh/rok
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Rysunek 3.12 Zuzycie energii elektrycznej lacznie w latach 2008-2014
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4. Charakterystyka niskiej emisji zanieczyszczen powietrza
na terenie Miasta Zory

Problem zanieczyszczeh powietrza na terenie Miasta Zory dotyczy gtéwnie:

o wytwarzania ciepta na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieptej wody, realizacji celow

bytowych w budynkach,

o wytwarzania ciepla grzewczego i technologicznego w dziatalnoéci gospodarczej,

s emisji ze zrodet linlowych (komunikacyinej),

e emisji niezorganizowanej.

Za przekroczenia stezen pytu PM10 oraz benzo(e)pirenu na terenie miasta odpowiedzialne s
gtéwnie rozproszone nieefektywne srédia ciepta tzw. zrodta niskiej emisji. Przyimuje sie, ze Zrodtami
niskiej emisji zanieczyszczen sa urzadzenia, W ktérych wytwarzane jest ciepto grzewcze (kotly i piece),
a spaliny sg emitowane przez kominy nizsze od 40 m. W rzeczywistosci wiekszos¢ tego rodzaju
zanieczyszczen emitowana jest z emitoréw o wysokosci okoto 10 - 15m, co powoduje rozprzestrzenianie
sie zanleczyszczen po najblizsze] okolicy i co jest szczegdlnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nos$nikiem energil pierwotnej dla ogrzewania budynkéw jedno 1 kilku rodzinnych
zlokalizowanych na terenie miasta jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci
pierwotnej, w tym réwniez wegiel ztej jakosci. Procesy spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy,
bez systeméw oczyszczania spalin, 3 srédlem emisji substancji szkodliwych dia érodowiska i zdrowia
cztowieka, takich, jak: CO, SO NO,, pyly, zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne
wieloplerécieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), wigcznie z benzo(ca)pirenem, dioksyny i furany,
oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale cigzkie.

Nalezy sle spodziewac, ze w okresie Zimowym w paleniskach domowych spalane sa réwniez niektore
frakcje odpadéw kemunalnych, ktére powinny by¢ unieszkodliwiane przez sktadowanie lub poddawane
procesowi utylizacji biologicznej.

Zabudowa mieszkaniowa zdecydowanie dominuje w centralnej czedci miasta obejmujac obszar
o powierzchni 500 ha czyli ok. 8% powierzchni miasta. W czeéci centralnej miasta zlokalizowane jest
76% zasobu mieszkaniowego. Zabudowa mieszkaniowa W obrebie Starego Miasta wystepuje W formie
2 1 3 kondygnacyjnych domoéw i kamienic, w wiekszosci ktorych na parterach usytuowane s3 ustugi.
W potudniowo-zachodniej czedci centrum miasta dominuje zabudowa osiedlowa wielo i jedno rodzinna.

Kolejng forma zabudowy mieszkaniowej sa budynki mieszkalne usytuowane w centralnych rejonach
poszczegdlnych dzielnic. Zespoly te wyrdzniajg sig W uktadach osadniczych tych dzielnic wigkszg
zwartoécia przestrzenna.

Najwieksza grupg budynkéw na terenie miasta stanowia budynki mieszkalne jednorodzinne.

Efektywne ograniczenie emisji zanieczyszczen | poprawa jakosci powietrza mozliwe s3 poprzez
skoordynowane dziatania obejmujgce:

o wymiang niskosprawnych i nieekologicznych weglowych 7rédet ciepla -

na nowoczesne proekologiczne kotty z automatycznym | sterowanym dozowaniem paliwa
i powietrza w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku, przylgczanie
budynkéw do sieci cieptowniczej zasilanej z centralnych zrédel, ogrzewanie przy wykorzystaniu
energii elektrycznej,

o termomodernizacje budynkéw - kompleks dziatan zmniejszajacych zuzycie energii W obiekcie
poprzez prace termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej | drzwiowej, ocieplenie $cian,
ocieplenie stropodachéw, modernizacjg instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulacji, itp.)
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o zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne Zrédia energii.

Program ten moze by¢, w miare potrzeb, weryfikowany | uaktualniany w oparciu o monitoring
potrzeb. Jednakze ustalone zatoZenia generalne, dotyczace gtéwnie sposobu realizacji programu, zrodet
finansowania inwestycii, metody poprawy jakosci powietrza i kontroli efektéw wdrazania przedsiewziec
inwestycyinych, uznaje sie za wiasciwe dla catego programu.

4.1. Monitoring zanieczyszczenia powietrza na terenie Miasta Zory

Dane dotyczace aktualnego stanu jakoSci powietrza w Zorach przeprowadzono w oparciu o dane
z ,Trzynastej rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie 4laskim, obejmujgcej 2014 rok” Zgodnie
7 art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo achrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz.
1232 z poz. zm) oceny sg dokonywane W strefach, w tym w aglomeracjach. Na terenie wojewoddztwa
élaskiego obecnie zostato wydzielonych 5 stref:

e strefa slaska,

o aglomeracja gornoslaska,

o aglomeracja rybnicko-jastrzebska,

e miasto Bielsko-Biata,

e miasto Czestochowa.

Zory wg powyzszego podziatu przynaleza do aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej.

Wyniki wszystkich pomiardéw oraz ’szczegé}owe informacje nt. wszystkich stanowisk pomiarowych,
eksploatowanych na terenie Gdrnego Slaska, gromadzone sg W wojewddzkiej bazie danych o jakosci
powietrza JPOAT i za jej posrednictwem przekazywane do bazy krajowej.

POMIARY JAKOSCI POWIETRZA
Pomiary automatyczne

Pomiary manualhe
Pomiary pasywne

Krajowa baza danych JPOAT

Wojewédzka baza danych JPOAT

OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Ocena roczna
Ocena wstepna

Raport o stanie srodowiska

Informacja o aktualym stanie
zanieczyszczenia powietrza
Rysunek 4.1 Schemat funkcjonowaniu monitoringu ochrony powietrza

Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych zanieczyszczen ze zradel punktowych
na terenie wojewddztwa $lgskiego.
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strefa slaski

‘percentyl 904 "Fa'“
zawieeszonego PINO [ug/m3]

[ 46-50,6
[] 506600
[ eotm00
70,1800
[T 80.01-900
[ 90.1 - 1000
[ 100.1-110,0
I 110.0- 1200

Rysunek 4.2 Obszary przekroczen dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu stezen
24-godzinnych pylu zawieszonego PM10- kryterium ochrona zdrowia

srédlo: Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie élaskim, obejmujgca 2014 rok
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Stezenia érednioroczne pylu
zawleszonego PM10 [ug/m3]

I 28,0-32,0
[ 32,1-36,0
[0 36,1-40,49
B 40,5-44,0
B 44.1-48,0
B 48.1-52,0
I 52.1-56,0

Rysunek 4.3 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych pylu zawieszonego PM10 -

kryterium ochrona zdrowia ludzi

#rédio: Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim, obejmujaca 2014 rok
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Stezenie $rednioroczne
pylu PM2,5 [ugim3]

Bl 2540
[ 25.5-26,49
Bl 26.5-30
I 30.1-330
B 331360
B 36.1-39,0
—

Rysunek 4.4 Obszary przekroczen srednich stezeii rocznych pylu PM2.5 - kryterium ochrona

zdrowia ludzi

#rédlo: Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie laskim, obejmujaca 2014 rok
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Stezenia dredniorocene
benzo (ajpirenu [np'm3)

B 5040
Bl 2i-50
B s51-60
Bsi-70
B 71-80
lci-90
B o - 100
B i01-110
. 1

Rysunek 4.5 Obszary przekroczen $rednich stezei rocznych benzo(o)pirenu - kryterium

ochrona zdrowia ludzi
srédio: Trzynasta roczna ocena jakodci powietrza w wojewddziwie Slaskim, obejmujaca 2014 rok
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Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegdlne strefy wojewddztwa Slaskiego
zaliczono do jednej z ponizszych klas:

o klasa A: jezeli steZenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio poziomow
dopuszczalnych, pozioméw docelowych, poziomdw celow diugoterminowych,

e klasa C: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne lub
docelowe powiekszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreslony,

o klasa D1: jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

o klasa D2: jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.

Wyniki klasyfikacji stref w wojewddztwie Slaskim przedstawiono uwzgledniajac kryterium ochrony
zdrowia:

e ze wzgledu na ochrong zdrowia klasa C:
- dla pylu zawieszonego PM10 i PM2.5 oraz benzo(a)pirenu we wszystkich strefach
wojewddztwa,
- dla dwutlenku azotu w aglomeracji gérnoslaskiej,

- dla ozonu w strefie élaskiej oraz klasa D2, ze wzgledu na przekraczanie poziomu celu
diugoterminowego we wszystkich strefach wojewodztwa,

e ze wzgledu na ochrone zdrowia klasa A:

~ da dwutlenku azotu w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, miastach Bielsko-Biata
i Czestochowa oraz w strefie $laskiej,

dla dwutlenku siarki we wszystkich strefach wojewddztwa,

- dla ozonu w aglomeracji gornoélaskiej, aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, miescie Bielsko-
Biata i Czestochowa,

dla zanieczyszczen takich jak: benzen, oléw, arsen, kadm, nikiel, tlenek wegla, we wszystkich
strefach wojewddztwa.

Wyniki klasyfikacji stref w woj. $laskim przedstawiono uwzgledniajac kryterium ochrany rodlin:

o klasa D2 — przekroczenia poziomu celu diugoterminowego ozonu wyrazonego jako AOT 40 — na
stacji tta regionalnego w Ztotym Potoku wskaznik ten uéredniony dla kolejnych 5 lat wynidst
17 439 (ug/m’yh.

o klasa A — brak przekroczen wartoéci dopuszczalnych dla tlenkéw azotu i dwutlenku siarki oraz
poziomu docelowego ozony w strefie slaskiej.

Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 miescily si¢ w przedziale od 70% do 140%
poziomu dopuszczalnego. Na 17 stanowiskach sposrdd 25, z ktdrych wyniki wykorzystano do oceny,
stezenia Srednioroczne byly wyzsze niz 40 pa/m?, na stanowiskach w Lublificu, Zawierciu, Czestochowie,
Bielsku-Biatej, Sosnowcu, Cieszynie, Ustroniu i w Ztotym Potoku stezenia $rednioroczne byly nizsze lub
réwne niz poziom dopuszczalny. Na 24 stanowiskach odnotowano wyzszg 35 dopuszczalng czestosé
przekraczania poziomu 24-godzinnego wynoszgcego 50 pg/m?>. Czestos¢ przekraczania nizsza niz 35 dni
wystapita w Ztotym Potoku i wynosita 21 dni.

Wartodci érednie stezef pylu PM10 w 2014 roku wyniosty (warto$¢ dopuszczalna 40 pg/m?)
w strefie $laskiej — od 28 do 56 ug/m’. W poréwnaniu do 2013 roku stezenia Srednie roczne w strefie
élaskiej zmniejszyly sie na szesciu stanowiskach (Godow o 2%, Pszczyna o 5%, Zawiercie i Ztoty Potok
0 8%, Zywiec ul. Stowackiego o 8%, Wodzistaw 0 10% ) w Knurowie pozostaty na tym samym poziomie
jak w 2013 rok, a wzrosly na pozostatych, maksymalnie o 14% w Lublincu.
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Liczha przekroczeh dopuszczalnego poziomu stezeni 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 byta

wyzsza
e
a

niz dopuszczalna czestosc i wynosita w:

aglomeracji gornoélaskiej — od 1,1 do 3,1 razy wiecej niz dopuszczalna,

aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej — od 1,5 do 2,6 razy wiecej niz dopuszczalna,

strefie $laskiej - od 21 przekroczefi w Ztotym Potoku do 2,9 razy wigcej niz dopuszczalna
czestos¢ w Pszczynie | Wodzistawiu,

Bielsku-Biatej — 1,1 razy wiecej niz dopuszczalna,

Czestochowie — od 0,5 do 2,7 razy wiecej niz dopuszczalna.

W poréwnaniu do 2013 roku, czestosci przekroczen w 2014 roku:

Na

w aglomeracji gérnoélaskie] — na 5 z 7 badanych stanowisk zmniejszyly sig, wzrosty o 13
przekroczen na stacjach tta miejskiego w Katowicach oraz o 28 przekroczen w Gliwicach,

w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej zmniejszyty sie w Rybniku i Zorach od 1 do 6 przekroczen,
w strefie $laskiej — wzrosly na 5 stanowiskach: w Cieszynie o 11 przekroczen, o 2 w Godowie,
0 13 w Knurowie, o 15 w Lublificu i o 5 przekroczert w Tarnowskich Gérach, zmniejszyly sie na
pozostatych stanowiskach,

w Bielsku-Biatej zmniejszyly sie o 9 przekroczen,
w Czestochowie zmniejszyly sie o 8 przekroczen na stacji tta migjskiego.
terenie aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej, w ktérej znajduje sie miasto Zory, klase C okreslono

dla nastepujacych substancji:

60

50

40

30

20

pyt zawieszony PM10,
pyt zawieszony PM2.5,
benzoalfapiren — B(e)P

0zon.
paim?
e 2010 rok
e 2011 rok
2012 rok
2013 rok

2014 rok oraz
kompletnoéc seri w %

=g
-3

== Poziom dopuszczalny

s PoziOM dOpUszczalny
powlekszony o margines
tolerancji w 2014 roku

Zory ul. Sikorskiego

Gliwice ul. Mevy
Goddw ul. Gliniki

Al
i3
N
=l
g
3
p=}
&
o

Katowice ul Kossutha
Katowice Al Gémoélaska
=
Bielsko Biata ul. Stemiza -
Zioty Potok gm. Jandw
Tarnowskie Gory ul. Litewska

Rysunek 4.6 Srednie roczne stezenia pylu PM2.5 w latach 2010 - 2014

#rédio: Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie élaskim obejmujaca 2014 rok
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Rysunek 4.7. Czestoéci przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen 24 godzinnych pylu
zawieszonego PM10 w latach 2010 — 2014 (wartosci w etykietach dotycza 2014 roku)

#rédio: Trzynasta roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie élaskim obejmujgca 2014 rok

W zwigzku wystepowaniem przekroczen dopuszczalnych wartosci stezen pytu PM10 na terenie Zor
w ponizszej tabeli przedstawiono wplyw tego zanieczyszczenia na zdrowie ludzi oraz zalecane dziatania
w zaleznoécl od réznych pozioméw stezer pytu. Wpltyw na zdrowie czlowieka oraz zalecane dziatania
w zaleznosci od réznych poziomdw stezen pytu zawieszonego PM10 przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 4.1 Wplyw na zdrowie oraz zalecane dzialania w zaleznosci od réznych pozioméw
stezen pylu PM10

‘J\GDWW ﬂ? “E;?E;eki Srednie warunki Zte warunki Bardzo zte warunki
zdrowie 30 - 50 — 2| 200 i wiecej
s 0-30 50 : 00 00 i wiecej
dziatania ua/m’ g/m? pg/m? pg/m’ = |
Pyly absorbowane w gérnych drogach Kaszel oraz trudnosci z oddychaniem | ataki
oddechowych moga powodowac kaszel, dusznosci. Dluzsze narazenie moze
Skutki trudnosci z oddychaniem, zadyszke, spotegowac podatnosc na infekcje ukladu
Wolvw na zdrowotne | Moze wystapic¢ podraznienie szezegdlnie w czasie wysitku fizycznego; addechowego lub nawet zwiekszac ryzyko
zgrmie nieznaczne gdémych i dolnych drdg zwigkszane zagrozenie schorzeniami zachorowania na choroby nowotworowe,
lub nie oddechowych alergicznymi i infekcjami ukladu szezegdlnie pluc. Stwierdzono ujemny wplyw
poznane oddechowego, kataru siennego i zapalenia na zdrowle rozwijajacego sie plodu (niski
alergicznego spojdwek; szkodliwy wplyw na clezar urodzeniowy, wady wrodzone,
zdrowie rozwijajacego sie plodu powiklania przebiegu ciazy)
Mozna Mozna ograniczy¢ czas Zaleca sie ograniczenie do minimum czasu
przebywat przebywania na powietrzu, : I I przebywania na powietrzu, zwlaszcza przez
na zwlaszcza przez kobiety w ngﬁ;fuoiﬁg lggzn;e ggiukgg:gvxac?'a. UE kobiety w ciazy, dzieci, osoby starsze, chore
Zalecane | powietrzu w | ciazy, dzieci i osoby starsze dzieci | c:sob starszs oFaz nrzez psab a?" na astme i choroby serca; unikanie duzych
dzialania dowolnie oraz przez osoby z astma, nsbma Lhar obs;mi aleraiczn Eﬂ kb a‘:zu i wysilkow fizycznych na otwartym powietrzu i
diugim chorobami alergicznymi & churobamigkr ZZnia i zaniechanie palenia papieroséw; w przypadku
okresie skéry, oczu | chorobami 4 pogorszenia stanu zdrowia nalezy
czasu krazenia skontaktowa¢ sie z lekarzem ]
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Na terenie miasta Zory wystepuje obecnie jedna stacja automatycznego i manualnego pomiaru
powietrza atmosferycznego nalezace do $lgskiego monitoringu powietrza. Stacja zlokalizowana jest na
osiedlu Sikorskiego. Jest to stacja prowadzaca:

e pomiary automatyczne: tlenku wegla i dwutlenku siarki,
e pomiary manualne: benzo(a)pirenu, pytu PM2,5 i PM10,
s pomiary meteorologiczne: temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza,

Szczegbtowo wyniki pomiaréw na stacji w Zorach przedstawiono w kolejnych tabelach (stezenia
pylu zawieszonego PM10, PM2,5, benzo(a)pirenu i SO, w poszczegdlinych miesigcach wraz z wartoscig
uéredniong). W 2013 | 2014 roku nie prowadzono zapisu pomiaru tlenku wegla. W 2013 roku
prowadzono jedynie zapis pomiaru dwutlenku siarki. Najblizsza stacja pomiarowa, na ktérej prowadzone
byly zapisy tlenku wegla znajduje sie w Rybniku przy ul. Borki, Wyniki pomiaréw zanieczyszczen
powietrza na tej stacji rowniez przedstawiono w tabelach (stezenia pylu zawieszonego PM10, SO, NO,
NO,, CO, 03, NO, w poszczeqdlnych miesigcach wraz z wartoscig usredniong).

Tabela 4.2 S'r_edniomiesiqczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji
pomiarowej w Zorach w 2013 r.

Miesigc Wartoé?
Parametr Jedn. |[Norma i | srednia
I | oo | v | v | vE|vi|var| X | X | X | X b max
Dwutlenek siarki (S0,) | wg/m* | 20 |20 | 23| 17| 13| 6 | 6 | 8 | 7 | 9 | 9 | 14| - 12,8
Benzo(a)piren ng/m’ 1 = = - - - - - - = & - - -
Pyl zawieszony PM2,5 pg/m? | 25 - - - - - - - - - - - - -
Pyt zawieszony PM10 | pg/m?® | 40 - - - - - - - - - - - - -

Tabela 4.3 S'r_edniomiesiqczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji
pomiarowej w Zorach w 2014 r.

Miesigc : | Wartogé
Parametr Jedn. |Norma srednia
I | I m| V| V| VI VI|VID| X | X | XU | XI|ypmax
Dwutlenek siarki (50,) | pa/m® | 20 | 244 |246[143|72 | 48| 50|43 |51 |77 |102] - |265| 122
Benzo(a)piren ng/m? | 1 - |9,68 752|379]|1,48|0,71|0,26 | 0,60|1,32|6,58 | 7,23| 13,2| 4,90
Pyt zawieszony PM2,5 pg/m? 25 38 | 44 | 37 | 28 | 18 19 | .23 17__ 16 | 32 | 37 | 36 29
Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40 - 61 52 | 41 26 | 27 | 28 | 24 | 31 | 48 | 54 | 55 41

Tabela 4.4 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczein powietrza na stacji
pomiarowej w Rybniku w 2013 r.

Miesiac ¥ Wartosc

Parametr Jedn. |Norma B srednia

I | mmjm | v | v | vivio|vion| X | X [ XU | X | jubmax
Dwutlenek siarki (S0z) | pa/m® | 20 | 24 |65 | 28 | 15 | 11| o0 |12 | 9 | 6 | - [ - |48 | 23 |
Tlenek azotu (NO) pg/m? - 4 13 9 4 3 2 3 5 8 15 | 26 | 24 10

Dwutlenek azotu (NOz) | pg/m® | 40 | 22 |42 | 26 | 22 | 18 | 14 | 17 [ 20 | 19 | 25 | 29 | 3¢ | 24
Tlenek wegla 8h (CO) | mg/m* | 10 | 2,45 8,59 531 2,14 1,56 | 1,00]0,99 | 1,11|166|3,79| 7,11 858 859 |
0zon 8h (03) pg/m® | 120 | 67 | 77 | 112 | 125 | 134 | 135 [ 152 | 143 | 105 | 87 | 62 | 60 | 152 |
Tlenki azotu (NOx) ug/m* | 30 | 20 | 61 | 39 | 28 | 23 | 18 | 21 | 28 | 31 | 48 | 68 | 71 | 39

Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40 54 | 157 | 81 | 40 | 29 | 22 | 22 | 33 | 35 | 72 | 138 | 154 71
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Tabela 4.5 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji
pomiarowej w Rybniku w 2014 r.

Miesigc Wartosc¢

Parametr Jedn. |Norma - a srednia
I I | I |1V | Vv | VI|VI|VII|IX | X | X |XI|bmax

Dwutlenek siarki (S0;) | wg/m? 20 33 37 | 21 | 13 8 5 5 4 5 20 | 35 | 36 19
Tlenek azotu (NO) pg/m? - 11 18 | 10 | 5 4 4 4 4 6 18 | 14 | 13 9
Dwutlenek azotu (NO3) | pg/m? 40 28 34 | 28 | 21 17 | 16 | 16 | 16 | 20 | 24 | 24 | 22 2
Tlenek wegla 8h (CO) | mg/m* | 10 | 2,78 | 4,19 | 3,88 | 1,41 | 1,78 | 1,03 | 0,56 | 0,72 | 1,93 [ 4,93 | 2,94 7,07 | 7,07 |
Ozon 8h (03) pg/m? 120 65 67 | 117 | 116 | 126 | 143 | 152 | 126 | 105 | 68 | 80 65 152
Tlenki azotu (NOX) g/ | 30 | 45 | 62 | 44 | 28 | 22 | 22 | 22 | 22 | 29 | 51 |44 | 2 | 36 |
Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40 59 84 61 | 38 | 27 | 25 | 24 | 22 | 37 | 71 | 69 | 75 49

Norma stezenia uérednionego pylu zawieszonego PM10 w ciggu doby (24-godzinnej) wynosi
50 pg/m’, dla roku kalendarzowego 40ug/m’, a dopuszczalna liczba przekroczen tej wartosci w ciagu
roku wynosi 35.

4.2.  Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery w Miescie Zory

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych skiada sie z dwéch grup: zanieczyszczen statych lotnych
(pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Gléwna przyczyng powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:
e w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,

e w silnikach spalinowych napedzajacych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrédta, emisje mozna podzieli¢ na pie¢ rodzajéw, a mianowicie:

emisje punktowa (wysoka emisja),

emisje rozproszong (niska emisja),

emisje transgraniczna,

emisje niezorganizowana,

emisje komunikacyjng (emisja liniowa).

Podstawowa mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek wegla. Jednak
najbardziej uciazliwe sktadniki spalin, to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla
i pyl. W mniejszych ilodciach emitowane sg réwniez chlorowoddr, réznego rodzaju weglowodory
aromatyczne i alifatyczne.

Wraz z pylem emitowane s roéwniez metale ciezkie, pierwiastki promieniotwércze
i wielopierécieniowe weglowodory aromatyczne, a wéréd nich benzo(a)piren, uznawany za jedna
7 bardziej znaczacych substancji kancerogennych. W pyle zawieszonym, ze wzgledu na zdolnos¢
whnikania do uktadu oddechowego, wyrdznia sie frakcje o ziarnach: powyzej 10 mikrometréw i pyt drobny
ponizej 10 mikrometréw (PM10). Ta druga frakcja jest szczegdlnie niebezpieczna dla cztowieka, gdyz jej
czastki sa juz zbyt mate, by mogly zosta¢ zatrzymane w naturalnym procesie filtracji oddechowej.

Przy spalaniu odpaddw z produkcji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do atmosfery
mogg dostawad sie substancje chlorowcopochodne, a wardd nich dioksyny i furany.

O wystapieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie
w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji, zmiany stezen
zanieczyszczen s gtéwnie efektem przemieszczania, transformacii i usuwania ich z atmosfery. Stezenie
zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku. I tak:
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e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtéwnie przez
niskie zrodta emisiji,

o sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtérne
powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wplywajace ha stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
przedstawia kolejna tabela.

Tabela 4.6 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezett | Gléwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO;, pyl zawieszony, CO Latem: O3

Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
o wysaokie cisnienie, o wysokie cisnienie,

Warost stezenia e spadek temper?t.ury' ponizej 9"9 o wzrost tempera:tury powyzej 25 °C,

zanieczyszczeh = spadek Pre‘dkOSCi wiatru ponizej 2 m/s, o spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
s brak opaddw, o brak opaddw,
o inwersja termiczna, s promieniowanie bezposrednie powyzej 500
« mgla. W/m?,
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:

o s niskie cisnienie, e niskie cisnienie,

?E;‘ii’;y“;t:‘;i'}:a s wzrost temperatury powyzej 0 °C, o spadek temperatury,
o wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, o wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady. e opady.

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce niskiej emisji pochodzacej ze zrodet
ciepta w budownictwie mieszkaniowym. W dalszej czeéci opracowania, wyznaczono roczne wielkoSci
emisji takich substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(c:)P oraz CO;.

Wyznaczono takze emisje rownowazna, czyli zastepczg. Emisja réwnowazna jest to wielkos¢ ogodlna
emisji zanieczyszczeri pochodzacych z okreélonego (ocenianego) zrddta zanieczyszczen, przeliczona na
emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajéw zanieczyszczen,
emitowanych z danego zrédta emisji i pomnozonych przez ich wspdtczynniki toksycznosci zgodnie
ze wzorem:

E, = iE, K,
=1

gdzie:
Er - emisja réwnowazna zrodet emisji,
t - liczba réznych zanieczyszcze emitowanych ze Zrodla emisji,
Et - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspdlczynnik toksycznodci zanieczyszezenia o indeksie t, ktéry to wspdiczynnik wyraza stosunek dopuszczalnej
redniorocznej wartoéci stezenia dwutlenku siarki eso; do dopuszczalnej sredniorocznej wartoscl stezenia danego
zanieczyszczenia et co mozna okresli¢ wzorem:

Wspdtczynniki toksycznodci zanieczyszczen traktowane sa jako state, gdyz sg ilorazami wielkosci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).
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Tabela 4.7 Wspéltczynniki toksycznosci zanieczyszczen

e e e
Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak = 0
pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(«)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Emisja réwnowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane s réwnoczeénie réznego rodzaju
zanieczyszczenia o réznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia
ucigzliwoéci poszczegdlnych Zrédet emisji zanieczyszczer emitujgcych rézne zwigzki. Umozliwia takze
w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposéb znalezé wspdlng miare oceny szkodliwosci réznych
rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych usprawnien.

4.2.1. Metodyka inwentaryzacji zrédet emisji zanieczyszczenia powietrza

W ramach realizacji niniejszego opracowania podijeto scistg wspdlprace z Wydziatem Inzynierii
Srodowiska Urzedu Miasta Zory oraz Zespolem Zarzadzania Energig. W ramach realizacji niniejszego
opracowania oraz wcze$niejszych edycji programu we wspdipracy z Urzedem Miasta pozyskano
nastepujace dane:
e ankiety dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych administrowanych przez Spdtdzielnie
Mieszkaniowg ,Zory”,

o ankiety dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych administrowanych przez Spoétdzielnie
Mieszkaniowq ,Nowa”,

o ankiety dla budynkéw mieszkalnych i ustugowych administrowanych przez Zarzad Budynkow
Miejskich w Zorach,

e zastawienie informacji o sposobie ogrzewania dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych

administrowanych przez Zarzadcow Nieruchomosdi,

o ankiety dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych (na potrzeby poprzedniej edycji PONE

z uwzglednieniem efektéw realizacji dotychczasowych etapéw programu),

o dane i ankiety o budynkach uzytecznosci publicznej,

e dane i ankiety o budynkach handlowych, ustugowych | produkcyjnych,

o dane od PWIK Zory sp. z 0.0. w zakresie realizacji projektu ,Bfekitne niebo nad Staréwka”

o dane z bazy optat za emisje prowadzonej przez Urzgd Marszatkowski Wojewddztwa Sigskiego

w Katowicach,

e inne dokumenty planistyczne i programy wymienione w rozdziale 1.

Wielkoé¢ emisji zanieczyszczeth pochodzgca ze spalania paliw w urzadzeniach grzewczych w celu
pokrycia okredlonych potrzeb cieplnych budynkéw oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
uzalezniona jest od dwdch podstawowych czynnikdw, przede wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa
oraz konstrukcji samych urzadzen grzewczych. Spalanie paliw gazowych i ciektych jest na obecnym
poziomie rozwoju technologicznego urzadzen kottowych opanowane i nie nastreczajgce wigkszych
problemdw. Dzieki temu spalanie paliw gazowych i cieklych przebiega bardzo skutecznie, z wysoka
sprawnodcia | przy niskiej emisji zanieczyszczen. Wskazniki jednostkowe do obliczer emisji
zanieczyszczen ze spalania tego rodzaju paliw najczesciej sa wasciwe i podobne zaréwno dla matych jak
i duzych kottéw. Zupetnie inaczej jest przy spalaniu paliw statych, gdzie sam proces spalania jest duzo
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bardziej ziozony. Sterowanie takim procesem jest skomplikowane, przez co konstrukcja kotta i typ
paleniska majg zasadnicze znaczenie.

Obecnie zgodnie z wytycznymi WFOSIGW w Katowicach stosowanymi wskaznikami do obliczen
emisji zanieczyszczen sg opracowane przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Lesdnictwa ,Materialy informacyjno-instruktarzowych MOSZNIL 1/96”. Materiaty te okredlajg metodologie
wyznaczania jednostkowych wskaznikéw emisji dla paliw: wegiel, koks, olej opatowy i gaz
wysokometanowy spalanych w réznych typach kotiéw.

4.2.2. Emisja zanieczyszczen ze zrédet ciepta budynkdw mieszkalnych jednorodzinnych

Zabudowe mieszkaniowg w Zorach mozna podzieli¢ na trzy podstawowe rodzaje: indywidualng
jednorodzinng, wielorodzinng oraz w niewielkim stopniu rolnicza.

Z grupy wszystkich budynkéw mieszkalnych wydzielono budynki jedno i wielorodzinne. Przy czym
budynki jednorodzinne — to zarédwno budynki wolnostojgce, jak | w zabudowie szeregowe]j,
czy hlizniaczej. Do analizy przyjeto, ze jako budynki jednorodzinne uznawane sg budynki o liczbie
mieszkan nie wiekszej niz dwa. Budynki wielorodzinne, natomiast to budynki o liczbie mieszkar wigkszej
niz dwa.

Szczegotowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektéw budowlanych,
ich stanu technicznego oraz energochlonnoéci budynkow i rodzaju Zrédta ogrzewania do dnia
dzisiejszego nie zostaly w gminie przeprowadzone. Ponadto od kilkunastu lat trwajg ciggte procesy
termomodernizacji budynkéw, co ma wplyw na stala poprawe jakoéci budynkéw pod wzgledem
energetycznym oraz technicznym.

Przeprowadzone dotychczas na potrzeby realizacji programéw i planéw ankietyzacje nie stwarzajg
petnego obrazu budynkéw mieszkalnych w gminie, lecz przedstawiajg jego cze$¢. Niemniej jednak
struktura budynkéw mieszkalnych w mieécie jest na tyle homogeniczna (przewazajgca wigkszos¢
budynkéw ogrzewana za pomocg wegla, budynki wzniesione w podobnych technologiach, wiekszos¢
stolarki okiennej wymieniona, itp.), ze przyjete zalozenia pozwalajg na stosunkowo doktadne
oszacowanie potrzeb energetycznych tych budynkéw. Grupe zankietowanych dotychczas obiektow
przyjeto jako reprezentatywng dla wszystkich budynkdéw indywidualnych znajdujacych sig na obszarze
miasta Zory (z uwzglednieniem zrealizowanych etapéw programu ograniczenia niskiej emisji
w poprzednich latach).

Podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w  budynkach jednorodzinnych
w Zorach jest wegiel, nastepnie gaz ziemny, a takze w mniejszym stopniu drewno, paliwa ciekie
i energia elektryczna. Ponadto wérdd budynkéw jednorodzinnych znajduje sie niewielka grupa budynkdéw
podigczona do ciepta sieciowego (brak emisji niskiej). Struktura Zrédet ciepta w budynkach
jednorodzinnych przedstawiona zostata na rysunku 4.8.
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Rysunek 4.8. Struktura zrédel ciepla stosowanych w Zorach w budownictwie
indywidualnym do celéw grzewczych

Zrddio: ankietyzacja, GUS

Przenoszac strukture stosowanych do celéw grzewczych zrédet ciepta na dane statystyczne
dotyczace budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego otrzymano przyblizone iloéci obiektéw i ich
powierzchnie uzytkowa w rozbiciu na sposdéb ogrzewania.

W tabeli 4.8 pokazano liczbe budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych (indywidualnych) oraz ich
powierzchnie uzytkowa w podziale na sposéb ogrzewania (rodzaj zrédta ciepta) oraz okres budowy.

Tabela 4.8. Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych indywidualnych wg sposobu
ogrzewania oraz okresu budowy

Kotly Piece Kotly Kotly na | Ogrzewanie | Kotly | Ogrzewanie Kotly Ciepto
Okres komorowe kaflowe | gazowe LPG drewnem | olejowe elektr. | retortowe sleciowe
budowy Powierzchnia uzytkowa
m2
przed 1918r. 8 990 56 3358 0 202 | 133 84 2134 292 |
1918-1944 21 370 33 7725 0 466 307 194 4900 73
1945-1970 102 082 0 36 889 124 2224 | 1466 926 | 23441 350 |
1971-1978 47 401 0 17 108 0 1031 680 429 10 871 162
1979-1988 44 690 0 16130 | © 972 641 405 10 250 153
1989-2002 61 799 0 22 305 0 1345 886 560 14 174 212
po 2002 117 107 0 42 323 154 2551 1682 1062 27 154 142
Ogélem 403 439 89 145838 | 278 8791 | 5795 3660 | 92933 | 1384 |
Zrédio: na podstawie ankietyzacji, GUS

4.2.2.1, Okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkdw mieszkalnych jednorodzinnych

Na zuzycie energii w budynkach oprdcz ich technologii budowy wptyw ma wiele innych czynnikéw,
m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawno$¢ sytemu ogrzewania, rézne potrzeby cieplne uzytkownikow,
a takze umiejetne zarzadzanie energig.

Sprawnos¢ sytemu grzewczego jest pochodng: sprawno$ci wytwarzania ciepta, a wiec Zrédet ciepta,
sprawnoéci przesylu ciepta, czyli instalacji, sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta, czyli grzejnikow,
termozaworéw, regulatordéw, automatyki, itp. oraz sprawnosci akumulacji (wystepuje tylko w przypadku
gdy w systemie wystepuja zbiorniki akumulacyjne).
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Najwiekszg energochtonnoécig charakteryzujg sie obiekty zasilane paliwami statymi, co wynika
przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciagtej regulacji ilosci spalanego paliwa oraz stosunkowo
niskiej ceny nosnika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i cieklymi., Komfort cieplny subiektywnie
postrzegany przez uzytkownikéw réwniez wphywa znaczaco na zuzycie paliw i energii, bowiem dla czgsci
uzytkownikéw temperatura 18 °C wewnatrz pomieszczen jest wystarczajaco komfortowa, dla innych
z kolei musi byc¢ kilka stopni wyzsza.

Sprawnoéci wytwarzania ciepta przez istniejace Zrddta przyjeto w oparciu o ankietyzacjg, czyli
informacje o wieku zainstalowanych w budynkach Zrédet. Zaawansowanie technologiczne zrédet ciepta
zmienia sie z kazdym rokiem, dzieki czemu uzyskuje sie rozwigzania o €Oraz WyzZszej Sprawnosci
i mniejszych emisjach zanieczyszczen. Kilkunastoletnie kotly, oprdcz przestarzatej technologii cechuje
réwniez duze zuzycie, zakamienienie rur, szlakowanie komory spalania (powstawanie twardych, trudnych
do usuniecia osadéw gromadzacych sie na $cianach powierzchni ogrzewalnych, obmurza i innych
elementéw zabudowanych wewnatrz kotta), co w konsekwencji znaczaco obniza wydajnosé urzadzen
i powoduje nadmierne zuzycie paliw.

Korzystajac z przytoczonych w rozdziale 3 jednostkowych wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto
(tabela 3.7) skorygowanych o stopien racjonalizacji zuzycia ciepta w wyniku prac termomodernizacyjnych
wynikajacych z ankietyzacji wyliczono catkowite sezonowe zapotrzebowanie budynkéw na ciepto (tabela
4.9), a nastepnie uwzgledniajac sprawnosci poszczegdlnych systeméw grzewczych zuzycie energii do
ogrzewania budynkow (tabela 4.10).

Tabela 4.9. Zapotrzebowanie energii do celéw grzewczych w budynkach jednorodzinnych

Kotty Piece Kotty I Kotly na | Ogrzewanie | Kotly Ogrzewanié Kotty Ciepto
Okres Emorowe kaflowe | gazowe LPG drewnem olejowe elektr. retortowe | sieciowe
budowy Zapotrzebowanie na cieplo do celéw grzewczych
'GJ/a -

przed 1918r. 8 234 42 2 536 0 153 ) 100 63 1612 221

1918-1944 19 572 25 5834 0 352 232 147 3707 55
1945-1970 | 93493 | 0 27 859 94 1680 | 1107 699 | 17703 264 |
571—1978 38 262 0 11 387 0 686 453 286 7 236 1087

1979-1988 36 074 0 10 736 0 348 230 145 3674 55
_1989~2002 22 149 0 5996 0 482 318 201 5080 76
?0 2002 30 448 0 11 004 41 663 437 276 7 060 38
Ogélem 248231 | 67 | 75351 135 4364 | 2877 | 1817 | 46071 817

Zrédio: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Tabela 4.10. Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach jednorodzinnych

Kotty Piece Kotly Kotly na | Ogrzewanie Kotty Ogrzewanie Koty Ciepto
Okres komorowe | kaflowe gazowe LPG drewnem olejowe elekfr. retortowe | sieciowe
budowy Zuzycie ciepla do celdw grzewczych
o Gl/a

przed 1918r. | 11950 | 77 3423 0 232 136 | 64 | 2303 | o271
1918-1944 | 28407 45 7875 0 534 313 148 5299 68
1945-1970 | 135697 0 37 604 126 2 550 1494 706 25 301 324
1971-1978 | 55534 0 15370 0 1042 611 288 10 341 132
1979-1988 | 52358 0 14492 0 529 310 147 5250 67
1989-2002 | 32 147 0 8093 0 732 429 203 7260 | 93
po 2002 44192 0 14 853 56 1007 590 279 10 090 47
Ogélem 360286 | 122 | 101710 | 182 6627 3883 1835 | 65845 | 1002

Zrédlo: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzadji, GUS
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Obok zuzycia energii do celéw ogrzewania budynkéw drugim waznym odbiorem energii jest
przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Zuzycie energii do celow c.w.u. stanowi udziat od 10 do
30% ogdlnych potrzeb energetycznych budynkéw. Udziat ten zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od ilosci
zuzywanej wody, stopnia termomodernizacji budynku i itp.

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. przyjeto nastepujace
zalozenia:

o Liczba odbiorcéw cieptej wody: 28 338 oséb (liczba mieszkarncéw wynikajaca z réznicy ogélnej

liczby mieszkancéw w miescie i 0séb mieszkajgcych w budynkach wielorodzinnych),

o Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 38 |/os.,

o Temperatura podgrzewanej wody: 55°C.
Sposdb przygotowania cieptej wody czesto skorelowany jest ze sposobem ogrzewania budynkow.
Ponizej struktura zrédet przygotowania cieptej wody w budynkach jednorodzinnych.
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Rysunek 4.9. Struktura zrédel ciepla stosowanych w Zorach w budownictwie
indywidualnym do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zr6dto: na podstawie ankietyzacji, GUS

Obliczeniowe dane zapotrzebowania oraz zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody prezentuje
ponizsza tabela.

Tabela 4.11. Zapotrzebowanie i zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynkach jednorodzinnych

Przygotowanie cieplej wody uzytkowej w budynkach jednorodzinnych 5 )
Cecha Jedn. Kotly salintinia Kotiowila Kotlownia | Kotlownia | Indywid. i
Sl gazowa + weglowa - LPG oleiowa | elektriczie Biomasa Razem
<9 przeplywowe | ekogroszek ) iy
Liczba osdb 0s. 10 364 10 117 3173 12 248 4 237 188 28 339
Zapotrzebowanie | oy | 24333 23752 7 450 28 582 9948 441 | 61376
na cieplo o
Sprawnosé catego
UE'a U CwL, g % 61,8% 87,4% 80,8% 87,4% 85,5% 95,0% 61,8% .
f‘:ﬁ‘f‘e deptana | Gyrok| 39406 27 177 9226 32 681 10 471 715 | 87708

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Do obliczen zuzycia paliw do celéw ogrzewania budynkdw i przygotowania cieptej wody przyjeto
$rednie wartosci opatowe poszczegdlnych paliw jak nizej:
o dla gatunkowego wegla kamiennego na poziomie 23 G1/Mg,
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dla oleju opatowego 42,5 G1/Mg,
dla drewna 12,5 GI/Mg
dla energii elektrycznej przelicznik jednostek 1 MWh = 3,6 GJ.

dla gazu ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GI/m>,

dla wegla typu ,ekograszek” do kottéw retortowych na poziomie 26 GJ/Mg,

Dla tak przyjetych wartosci opatowych wyliczono catkowite zuzycia poszczegolnych paliw
w budynkach mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 4.12.

Tabela 4.12. Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze i c.w.u. w budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych

egiamemy TWRioneny | cpr | o | 0 | ey | oo | o
Okres piece) atitomatyczne) ziemny LPG opalowy elektryczna | sieciowe
budowy Zuzycie paliw | energii do ce]é\;v grzewczych w budynl;ach jednorodzlnnft}h
Ma/a : Mg/a tys. mfa | m'/a Ma/a Mg/a MWh/a Gl/rok
przed 1918r. 523 8 98 0,0 4 19 18 271
1918-1944 1237 204 225 0,0 9 43 41 - 68
1945-1970 5900 973 1074 51 41 204 196 324
1971-1978 2415 398 439 0,0 17 83 80 132
1979-1988 2276 202 414 0,0 8 42 41 67
1989-2002 1398 279 231 0,0 12 59 56 93
| po 2002 1921 388 424 2,2 16 81 77 47
CW.U 1713 355 . 776' 1,3 19 57 2909 0 S|
Qgodlem 17 383 2881 3683 8,6 125 587 3418 1 002
Zrédlo; obliczenia wiasne na podstawie ankietyzagji, GUS
4.2.2.2. Okreélenie emisji zanieczyszczen z budynkdw mieszkalnych jednorodzinnych

Przyjmujac do obliczenn wskazniki jednostkowe emisji zanieczyszczen opisane w p. 4.2.1 oraz
w zataczniku nr 2 do niniejszego opracowania oraz zuzycia poszczegdlnych paliw wyznaczono emisjg
zanieczyszczen z budynkéw jednorodzinnych na terenie Zor w postaci tadunku jaki wprowadzany jest do
atmosfery. W tabeli 4.13 przedstawiono wyniki obliczen, w podziale na rodzaje gtéwnych paliw
stosowanych do ogrzewania budynkdw oraz przygotowania cieptej wody.

Tabela 4.13. Wielkosci emisji gléwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania
paliw do celéw grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych
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1 [s0; kg/rok | 166879 | 27658 0 190 12 194 738 194738 |
2 [NO; ~ kofrok 17 383 4322 4716 | 624 470 27 515 13 758
3 |co kofrok | 1738323 | 288101 | 995 62 | 6461 | 2033942 4068
4 |co, Mg/rok 32 159 5330 7236 | 206 0 44931 - B
5 |yt catkowity ka/rok | 260749 40 334 55 225 | 22025 | 323388 B} N
6 | wtymPM10| kg/rok 195 561 30251 55 187 | 20924 | 246978 123489 |
7 |B@)P kg/rok 347,67 57,62 0 o | o 4053 | 8105700 |
SUMA 8 441 753

Zrédto: obliczenia wlasne
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W calkowitej masie emisji zanieczyszczen w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych najwiekszy
udziat stanowi dwutlenek wegla, ktéry co prawda nie jest zwigzkiem toksycznym, ale uznawany za
gtdwng przyczyne obserwowanych zmian klimatycznych na Ziemi. Przeciwienstwem CO, jest
benzo(a)piren, ktdry w catkowitej masie emisji stanowi sladowg iloé¢ (0,0009%), lecz ze wzgledu na
jego silng toksycznosé i wiasciwosci kancerogenne sprawia, ze jest zwigzek bardzo niebezpieczny dla
zdrowia ludzi.

B(a)P
pyt 0,02% S0,
12,5% 7,5%
NO,
1,1%

co
78,8%

Rysunek 4.10. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw
grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych (z wylaczeniem emisji CO;)

Zrédio: obliczenia wiasne

Na rysunku 4.10 przedstawiono udzialy masowe poszczegolnych zanieczyszczen pochodzacych
ze zrodet niskiej emisji budynkéw mieszkalnych. Na rysunku 4.11 przedstawiono te samg emisje lecz
przeliczong na emisje zastepcza SO,, dzieki czemu uzyskano informacje o toksycznosci poszczegdinych
zanieczyszczen. Przyktadowo niewielka ilod¢ masowa B(o)P stanowi ok. 96% catkowitej toksycznosci
zanieczyszczen ze zrddet niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych, a tlenek wegla CO, ktdrego
w catkowitej masie jest ok. 78,8% stanowi ok. 0,05% catkowitej toksycznosci niskiej emisji. Nalezy
rowniez zwroci¢ uwage, Zze w tych obliczeniach nie brano pod uwage ilosci emitowanego CO,, poniewaz
gaz ten nie jest gazem toksycznym.

o
PM10 ¢ 05y 50,

1,46% 2,31%
g NO,
y h 0,16%
r./ = “l‘
i.. ‘l
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\
\-.
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Rysunek 4.11. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych jako
zastepczej emisji SO,

Zrédto: obliczenia wiasne
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4.2.3. Emisja zanieczyszczen ze zrédet ciepta budynkdw mieszkalnych wielorodzinnych

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze budynki wielorodzinne, to budynki o liczbie
mieszkan wiekszej niz dwa. Zasobami mieszkaniowymi w budynkach wielorodzinnych administrujg
w Zorach:

e Spdidzielnia Mieszkaniowa Nowa,

e Spéldzielnia Mieszkaniowa Zory,

e Zarzad Budynkdéw Mieszkaniowych w Zorach,

e Zarzadcy nieruchomosciami,

e Wspdlnoty Mieszkaniowe (witasny zarzad).

Na potrzeby realizacji opracowania ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig
elektryczng i paliwa gazowe” oraz wczesniejszych etapéw programu wystgpiono do poszczegdlinych
zarzadcow o udostepnienie informacji o administrowanych budynkach. W kolejnej tabeli przedstawiono
strukture zasobéw wg podmiotéw zarzadzajacych. Najwigekszym zasobem administruje Spotdzielnia
Mieszkaniowa Zory, a nastepnie Spoidzielnia Mieszkaniowa ,Nowa”. ktacznie oba te podmioty
administrujg mieszkaniami, ktdrych powierzchnia uzytkowa wynosi niemalze 87% catkowitej powierzchni
budynkéw wielorodzinnych. Udzial w lacznej liczbie budynkéw jest juz zdecydowanie mniejszy, bo
wynosi ok. 50%, co swiadczy przede wszystkim o tym, ze spdldzielnie mieszkaniowe administrujg
budynkami duzymi, ktérych Srednia powierzchnia lokali wynosi ok. 4 500 mZ,

Tabela 4.14. Zasoby budynkéw wielorodzinnych w podziale na administracje

liczba Udziat Powierzchnia Udzial powierzchni
Administrator (Zrodlo danych) budynkéw, | budynkéw, | uzytkowa mieszkarl, | uzytkowej mieszkan,
szt, % m’ %

SM Zory 7139 51,6% 399623,5 52,7% ]
SM Nowa 4572 33,1% 253221 33,4% ]
ZBM Zory (komunalne) _ 668 4.8% 21507,85 2,8% B
Wspadlnoty mieszkaniowe 1227 8,9% 63481,93 8,4% N
Pozostale wielorodz. (studium Staréwka + GUS) 225 1,6% 20 967 2,8%

Zrédio: ankietyzacja zarzadcow, GUS

Jak wynika z powyzszej tabeli wiarygodne dane pozyskane na potrzeby realizacji niniejszego
opracowania dotycza budynkéw, w ktdrych znajduje sie przeszto 97% powierzchni uzytkowej wszystkich
zasobéw w budynkach wielorodzinnych. Ponadto uzyskano réwniez dane dla zabudowy w rejonie
Staréwki pochodzace ze Studium ucieptownienia tego regionu miasta. Dla pozostatych zasobdw, dla
ktdrych nie uzyskano informacii na drodze ankietyzaciji, przyjeto takg sama strukture jak dla budynkow
zdiagnozowanych, zaréwno w przypadku Zrddet ciepta, stopnia termomodernizacji, $redniej powierzchni
budynkdw, lokali, liczby mieszkancéw,

Ankietyzacja potwierdzita, ze poza cieplem sieciowym podstawowym surowcem energetycznym
wykorzystywanym w budynkach wielorodzinnych w Zorach jest gaz ziemny, nastepnie wegiel, a takze
w mniejszym stopniu energia elektryczna. Struktura opracowana na podstawie ankiet przedstawiona
zostata na rysunku 4.12.
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Rysunek 4.12. Struktura powierzchni ogrzewanej wg zrédel ciepta stosowanych do celéow

grzewczych w budownictwie wielorodzinnym w Miescie Zory .
Zrodlo: ankietyzacja, GUS

W tabeli 4.15 pokazano powierzchnie uzytkowa budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w podziale
na sposdb ogrzewania (rodzaj zrédta ciepta) oraz okres budowy.

Tabela 4.15. Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych wg sposobu
ogrzewania oraz okresu budowy

OKres Didowy Etaiowgzziolﬁgownie Etazo::zgi’llgﬂéownie Séﬁ?:‘g:: Piece weglowe Ciepto sieciowe
Podzial powierzehni ogrzewanej wg sposobu ogrzewania |
Jednostka m? =
'przed 1918r. | 238 278 333 1345 3352
1918-1944 180 578 313 1362 1774
1945-1970 2 140 221 46 191 47338
| 1971-1978 14 334 1284 0o 0 318912
1979-1988 14 536 1004 0 0 323 671
1989-2002 514 0 0 0 11470
po 2002 574 0 0 0 12 813
 0gélem 32516 3 365 692 2 898 719 330
Zrédlo: na podstawie ankietyzacji, GUS
4.2.3.1. Okredlenie zapotrzebowania na ciepto budynkow mieszkalnych wielorodzinnych

Korzystajac z przytoczonych w rozdziale 3 jednostkowych wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto
(tabela 3.7) skorygowanych o stopien racjonalizacji zuzycia ciepta w wyniku prac termomodernizacyjnych
wyliczono catkowite sezonowe zapotrzebowanie budynkéw wielorodzinnych na ciepto, a nastgpnie
uwzgledniajac sprawnoéci poszczegdinych systemdw zuzycie energii do ogrzewania tego typu budynkow.
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Tabela 4.16. Zapotrzehowanie energii do celéw grzewczych w budynkach wielorodzinnych

Okres budowy kotlf\i?\zlggt;zlowe kot}ol\f:r?;leom;lowe gﬁeﬁmazlr}:: Plece weglowe Claplosieciopie
Zapotrzebowanie ha cieplo do celdw grzewczych
I Jednostka Gl/rok
przed 1918r. 162 252 251 1320 1772
1918-1944 122 524 236 1337 938
1945-1970 1282 177 31 165 22 056
1971-1978 8 587 1026 0 0 148 587
1979-1988 4689 I 432 0 81203
1989-2002 138 0 0 2158 |
PO 2002 149 0 0 0 3331 |
Razem 15 129 2 410 518 2823 260 045

Zrédio: obliczenia whasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Tabela 4.17. Zuzycie energii do celéw grzewczych w budynkach wielorodzinnych

S i WAL G| EE nelinel] . Ambevae |0 -PERvedove | GBPldenivie
Zuzycie clepla do celow grzewczych

__iednostka Glfrok
przed 1918r. 218 360 251 2 401 1969
1918-1944 165 749 236 2 431 1042
1945-1970 1730 252 31 300 24 506
1971-1978 11 590 1466 0 0 165 097
1979-1988 6329 617 0 0 90 225
1989-2002 186 0 0 0 2398 |
po 2002 201 0 0 0 372 |
Razem 20 421 3444 518 5133 288939 |

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Zuzycie energii do celéw c.w.u., w budynkach wielorodzinnych najczesciej stanowi nieco wigkszy
udziat w ogdlnych potrzebach energetycznych budynkéw niz w przypadku budynkéw jednorodzinnych.
Wynika to z faktu, iz ilod¢ mieszkaficow a w konsekwencji ilos¢ zuzywanej cieptej wody w mieszkaniu
w budynku wielorodzinnym jest podobna do zuzycia cieptej wody mieszkan w budynkach
jednorodzinnych, natomiast zuzycie energii do ogrzewania przez budynki jednorodzinne $rednio
dwukrotnie wieksze niz w mieszkaniach w budynkach wielorodzinnych. W obu przypadkach zuzycie
energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej jest drugim najwigkszym odbiorem energii
w gospodarstwach domowych.

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania przyjeto nastepujace zatozenia:

o Liczba odbiorcéw cieptej wody: 33 713 oséb (liczba mieszkancéw wynikajaca z ankietyzaci

prowadzonej wéréd administratoréw budynkéw wielorodzinnych),

o Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 38,4 |/os.,

o Temperatura podgrzewanej wody: 55°C.

W przypadku budynkdw wielorodzinnych uzyskane od administratorow budynkow dane zawieraty
réwniez informacje o sposobie przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach. Zdecydowanie
najwiekszy udziat w przygotowaniu cieptej wody majg gazowe podgrzewacze przeptywowe (powszechnie
nazywane junkersami), kotly gazowe dwufunkcyjne (c.o. + cw.u) oraz lokalne kottownie gazowe.
Nastepnymi zrédtami sg energia elektryczna i clepto sieciowe. Oznacza to, ze zarowno ciepto do
ogrzewania, jak i przygotowania cleptej wody uzytkowej w budynkach wielorodzinnych nie stanowi
w Zorach kluczowego problemu, w zakresie powstawania zanieczyszczen powietrza,
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Na kolejnym rysunku przedstawiona zostata struktura 7rodet  przygotowania cieplej wody
w budynkach wielorodzinnych.
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Rysunek 4.13. Struktura Zrédel ciepta stosowanych w Zorach w budownictwie
wielorodzinnym do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej
Zrédio: na podstawie ankietyzacji, GUS

Obliczeniowe dane zapotrzebowania oraz zuzycia energii na przygotowanie C.w. prezentuje tabela.

Tabela 4.18. Zapotrzebowanie i zuzycie energii na c.w.u. w budynkach wielorodzinnych

= Przygotowanie cieplej wody uzytkowej w budynka-ch wielarodzinnych
Cecha Jedn. | 1ndywid. gazowe i | Kotlownia Indywid. Cieplo oo
kottownie weglowa elektryczne | sieciowe
Liczba oséb 0s. 32232 44 1023 414 33713
Zapotrzebowanie na cieplo GJl/rok 76472 104 2 427 982 79 986
Sprawnoét catego ukfadu c.w.u, % 81,0% 64,0% 93,1% 77,6% 2
Zuzycle ciepla na c.w.u GJfrok 94 410 163 2 607 1266 98 446 i

Zrédito: obliczenia wiasne na podstawie ankietyzacji, GUS

Do obliczer zuzycia paliw do celéw ogrzewania budynkdéw i przygotowania cieptej wody przyjeto
takie same érednie wartoéci opatowe poszczegdlnych paliw jak w przypadku budynkdéw indywidualnych.

Dla tak przyjetych wartosci opatowych wyliczono catkowite zuzycia poszczegolnych paliw
w budynkach mieszkalnych, co przedstawiono w tabeli 4.19.

Tabela 4.19. Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze i c.w.u. w budownictwie

wielorodzinnym
: Wegiel kamienny Wq-giel kamienny Gaz ziemny Energia ;igplo
Okres budowy (piece) (katly) elektryczna sieciowe |
Zuzycie paliw i energil do celdw grzewczych w budynkach wielarodzinnych
Jednostka Mg/a Ma/a tys. m*/a MWh/a G)/a I
przed 1918r. 104 14 6 70 1969 |
1918-1944 106 29 5 66 1042 |
| 1945-1970 13 10 49 9 24506 |
| 1971-1978 0 56 331 0 165007 |
1979-1988 0 24 181 0 90225 |
1989-2002 0 5 0 2398
po 2002 0 6 0 3702 |
CW.U. 0 2 697 724 1 266
| 0gétem 223 139 3281 868 290 205
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4.2.3.2. Okreslenie emisji zanieczyszczen z budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych

Przyjmujac do obliczen wskazniki jednostkowe emisji zanieczyszczen opisane w p. 4.2.1 oraz
w zataczniku nr 2 oraz zuzycia poszczegdlnych paliw wyznaczono emisje zanieczyszczen z budynkéw
wielorodzinnych na terenie Zor w postaci tadunku jaki wprowadzany jest do atmosfery. W tabeli 4.20
przedstawiono wyniki obliczeri, w podziale na rodzaje gtéwnych paliw stosowanych do ogrzewania
budynkdw oraz przygotowania cieptej wody.

Tabela 4.20. Wielkosci emisji gléwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania
paliw do celéw grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych

Lp.| Substancia | Jedn. emisji | Wegiel kamienny | Gaz ziemny Suma enﬁg;i"svglze?(tgﬁok
1 |so, kg/rok 3534 0 3534 3534

2 [NO, ka/rok 441 4200 4 640 2320
3 |co kg/rok 36 816 886 37 702 75
4 |co, Mg/rok 681 6 444 7125 0
5 | Pyl calkowity kg/rok 5377 49 5427 = 0l
6| wtymPMio| ka/rok 4033 49 4082 2041 |
7 |Ba)p ka/rok 7,4 0 7,36 147260 |

SUMA 302491

Struktura zanieczyszczen zdeterminowana jest strukturg paliw, ktdre spalane sa w urzadzeniach
grzewczych. A zatem jeZeli w bilansie paliw dominuje wegiel, ktdrego spalanie cechuje najwigksza
jednostkowa emisja to ostateczna struktura emitowanych zanieczyszczen bedzie bardzo podobna do tej,
ktéra powodowana jest przez spalanie wegla, W przypadku budynkdéw wielorodzinnych warto zaznaczy¢,
7e przewazajaca cze$¢ potrzeb cieplnych pokrywana jest przez cieplo sieciowe i energie elektryczna.
Oba te noéniki nie tworza lokalnej niskiej emisji, a stanowig emisje wysoka (punktowg), ktdra
rozprzestrzenia sie na wiekszym obszarze i nie jest tak odczuwalna jak niska. Ponadto w przypadku
zuzycia energii elektrycznej, emisja punkowa powstaje lecz poza granicami Zor, co wynika z faktu, ze na
terenie miasta nie ma konwencjonalnych Zrédet energii elektrycznej.

pyt B(a)P

10,60/0 0r010/° SO2
6,9%

NO,
9,0%

0
73,5%

Rysunek 4.14. Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych i c.w.u. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych (z wylaczeniem emisji CO,)

Na rysunku 4.14 przedstawiono udzialy masowe poszczegdinych zanieczyszczer pochodzgcych
ze zrodet niskiej emisji budynkéw wielorodzinnych. Na rysunku 4.15 przedstawiono te sama emisje
przeliczong na emisje zastepczg SO,, dzieki czemu uzyskano informacje o toksycznodci poszczegdlnych
zanieczyszczen. Nalezy réwniez zwrdcié uwage, ze w tych obliczeniach nie brano pod uwage flosc
emitowanego CO,, poniewaz gaz ten nie jest gazem toksycznym.
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Rysunek 4.15. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach wielorodzinnych jako
zastepczej emisji SO,

4.2.4. Emisja z indywidualnych Zrédet ciepta w budynkach i obiektach uzytecznosci
publicznej

Opierajac sie na danych z systemu monitoringu zuzycia nosnikéw energii prowadzonego przez
Zespdt Zarzadzania Energig, danych z ankietyzacji oraz danych o optatach za emisje z bazy danych
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Slaskiego okredlono roczne zuzycie paliw i energii do celow
grzewczych przez budynki uzytecznoédci publicznej administrowane przez miasto oraz pozostatych ti.
niegminnych obiektéw uzytecznosci. Uzyskane dane pozwalajace na oszacowanie catkowitego zuzycia
energii do celdw grzewczych oraz powstajacych w procesie spalania paliw emisji zanieczyszczen.
Z danych wynika, ze problem likwidacji niskiej emisji z obiektéw uzytecznosci publicznej zaréwno tych
administrowanych przez miasto jak i pozostatych dotyczy niewielkiej grupy obiektéw. Zdecydowana
wiekszoé¢ sposréd budynkéw uzytecznodci publicznej wykorzystuje do celéw grzewczych ciepto sieciowe
oraz gaz ziemny. Paliwa gazowe i ciekle uznawane s3 za czyste pod wzgledem ekologicznym, a wigc
emisja z tej grupy budynkéw nie wptywa znaczaco na catkowity tadunek zanieczyszczen do atmosfery na
obszarze miasta. Cieplo sieciowe ktdre nie jest zwigzane z problem niskiej emisji, lecz emisji wysokiej
(punktowej).

Tabela 4.21. Wielkoéci emisji gléwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania
paliw w budynkach uzytecznosci publicznej

Lp. | Substancja | Jedn. emisji k:yne:igﬂy Gaz ziemny Suma ensi}s(j‘!;ivsvglfig}?ok
1 [s0; kg/rok 2078 0 2978 2978
2 [no, ka/rok 310 1007 | 1318 659
3 [co kg/rok 31025 212 31238 62 i
4 |co, Mg/rok 574 1546 2120 0
5 | Pyt catkowity kg/rok 4654 11,8 4 666 1751
6 | wtymPM10| kg/rok 3490 11,8 3502 .
7 [Bap kg/rok 6,205 0 6,21 124 101
SUMA 129 551

Strona 66 z 139



Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

Rysunek 4.16 Struktura powierzchni ogrzewanej wedlug rodzajéow zrédel ciepla
stosowanych do celéw grzewczych w budynkach uzytecznosci publicznej
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Rysunek 4.17. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach uzytecznosci publicznej
jako zastepczej emisji SO,

Budynki uzytecznosci publicznej nalezace do miasta stanowig strategiczng grupe obiektéw w gminie,
a mozliwosci pozyskiwania finansowania na modernizacje budynkéw gminnych sg zdecydowanie
korzystniejsze niz dla pozostatych typdw budynkéw.

Odwrotna sytuacja wystepuje w przypadku budynkéw uzytecznodci publicznej nie nalezacych
do miasta (wojewddzkie, Skarbu Paristwa i inne), bowiem mozliwoéci dziatan w zakresie redukcji emisji
zanieczyszczen powietrza w tych budynkach s ograniczone, poniewaz nie podlegajg one bezposrednio
decyzjom Urzedu Miasta, a co za tym idzie miasto nle moze w nich réwniez prowadzi¢ wtasnych
inwestycji. Modernizacja systeméw grzewczych powinna by¢ wykonywana przez jednostki bezposrednio
zarzadzajace whasnymi zasobami, z whasnych lub z wykorzystaniem srodkéw zewnetrznych.

4.2.5. Emisja z indywidualnych Zrédet ciepta w pozostatych budynkach znajdujacych sig
na obszarze miasta (ustugi, handel, przemyst, itp.)

Doktadna emisja zanieczyszczeri pochodzaca z proceséw energetycznych dla tej grupy jest trudna
do oszacowania ze wzgledu na brak inwentaryzacji iloSciowo-jakoéciowej obiektéw. Ponadto funkcje
uzytkowe dla poszczegélnych obiektéw sg znacznie zréznicowane. Dla szacunkowego okreslenia wielkosci
emisji postuzono sie danymi z ankietyzacji podmiotéw przeprowadzonej na potrzeby ,Aktualizacji zatozen
do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe"” oraz bazy danych opfat za emisjg
prowadzonej przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slaskiego w Katowicach (lista obejmuje jednak
tylko czes¢ budynkéw zakwalifikowanych do ww. grupy).
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Tabela 4.22. Wielkoéci emisji gléwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania
paliw w budynkach dziatalnosci gospodarczej na terenie miasta

Lp.| Substancja | Jedn. emisji k:r\{’ﬁgﬁ!y zigri:]y opg:g{vy Drewno Suma Eﬁ%%ﬂegéza
g/rok
1 [s0, ka/rok | 56467 0 2734 | 25 59 226 59 226
2 |No, ka/rok 5882 | 6711 | 8993 | 999 | 22585 11293
3 |co kofrok | 588202 | 1416 | 899 | 13736 | 604253 1209
| 4 |co, Mg/rok | 10882 | 10297 | 2968 | © 24 146 0
|5 | Pyl calkowity kgfrok | 88230 | 786 | 3238 | 46828 | 138375 56 718
6| wtymPMi0| kg/rok | 66173 | 786 | 2698 | 44487 | 113436 -
7 |B(a)p kafrok | 117,640 0 0 0 118 | 2352809
SUMA 2481 254

Zrédlo: na pedstawie danych o oplatach za emisje z bazy danych Urzedu Marszalkowskiego Wojewddztwa Slaskiego | danych
pozyskanych na potrzeby , Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe"

B(a)P
pyt 0,01% 502
16,8% 7,2%

NO2
2,7%

73,3%

Rysunek 4.18 Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych w budynkach przemystowych, ustugach i handlu (bez emisji CO;)
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Rysunek 4.19. Struktura zanieczyszczen niskiej emisji w budynkach przemystowych,
ustugach i handlu jako zastepczej emisji SO,

Mozliwoécl dziatah w zakresie tej grupy emitoréw sa, podobnie jak w przypadku budynkdéw
uzytecznodel publicznej nie nalezacych do miasta, bardzo ograniczone, gdyz nie podlegaja bezposrednio
decyzjom Urzedu Miasta. Modernizacja systemdéw grzewczych | procesowych powinna by¢ wykonywana
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ze érodkéw wiasnych tych podmiotéw Iub z wykorzystaniem $rodkéw proekologicznych — krajowych
lub unijnych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ redukcji emisji pytowej w PM10 gmina przyjac role doradczg
i wsplerajacg w absorpcji $rodkow proekologicznych dia podmiotéw dziatajgcych na jej terenie.

4.2.6. Emisja zanieczyszczen ze zrddet liniowych (komunikacyjna)

Zrédtem emisji zanieczyszczen tego typu jest spalanie paliw ptynnych w silnikach spalinowych
pojazdéw samochodowych, w maszynach rolniczych oraz w kolejnictwie. Elementem emisji w tym
zakresie jest réwniez emisja powstajaca w obrocie paliwami wystepujaca gtéwnie w czasie tankowania
oraz przetadunku. Cechami charakterystycznymi emisji liniowej sa:

o stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu oraz weglowodoréw lotnych,

o koncentracja zanieczyszczen wzdtuz szlakéw komunikacyjnych,

o nierdwnomiernoé¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajaca ze zmiennego natgzenia

ruchu.

Wielkoé¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonego w silnikach pojazdéw paliwa,
na co bezposredni wpltyw ma:

o stan jezdni,

o konstrukcja i stan techniczny silnikéw pojazdéw oraz warunki ich pracy,

e rodzaj paliwa,

s plynnoS¢ ruchu.

Nie na kazdy z czynnikow powodujgcych emisje liniowg z pojazdéw gmina ma wplyw, jednak
poprawiajac stan nawierzchni drdg, budujac ronda oraz drogi objazdowe z pewnos$cig wptynie nie tylko
na zwiekszenie ptynnosci ruchu, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie zmniejszenie
emisji, ale takze, a moze przede wszystkim, wplynie na poprawe bezpieczenstwa na drogach co jest
niezmiernie wazne ze spotecznego punktu widzenia.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastgpujace dane:

o dane o diugoscl drdg krajowych, wojewddzkich oraz gminnych,

o opracowanie dotyczace natezenia ruchu na drogach wojewadzkich i krajowych dostepnie na
stronie internetowej www.gddkia.gov.pl tzn. ,Pomiar ruchu na drogach wojewddzkich w 2010
roku”, ,Generalny pomiar ruchu w 2010 roku” oraz ,Prognoza ruchu dla Prognozy oddzialtywania
na érodowisko skutkéw realizacji Programu Budowy Drég Krajowych na lata 2011 — 2015
(ZALACZNIK B15),

o metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji) - Zaktad
Badari Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury.

Zgodnie z informacjg Urzedu Miasta Zory taczna diugosé drég publicznych na terenie gminy wynosi
225,04 km w tym:

e autostrada Al o dtugosci 5,3 km

o droga krajowa nr 81 o dtugosci 6,69 km;

o drogi wojewddzkie o tacznej dhugosci okoto 19,9 km:

o drogi powiatowe o tgcznej diugosci 49,35 km;

o drogi gminne o tacznej dtugosci 143,8 km;

Na podstawie danych dotyczacych natgzenia ruchu oraz udziatu poszczegblinych typéw pojazddéw
w tym ruchu na gtéwnych arteriach komunikacyjnych miasta (dane Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
| Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji
emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw ochrony powietrza” oszacowano wielkos¢ emisji
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komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielkosci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano réwniez
opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze srodkow
transportu, ktéra dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.

Przyjeto takze zalozenia, co do natezenia ruchu na poszczegdlnych rodzajach drog oraz procentowy
udziat typéw pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji
CO, ze $rodkéw transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone
w materiatach sporzadzonych przez KOBIZE ,Wartosci opatowe (WO) i Wskazniki emisji CO, (WE) w roku
2012 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015".

Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 68,61 kg/GJ, dla oleju napedowego 73,33 kg/GJ, natomiast
gazu LPG 62,44 kg/GJ. Przyjmujac wartosci opatowe wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie
33,6 G)/m?, 35,5 G)/m’ i 26,5 GI/m’ oraz przy zatozeniu ilosci spalanego paliwa dla réznych typow
pojazdéw, jak pokazano w tabeli ponizej, otrzymano catkowity emisje dwutlenku wegla ze srodkéw
transportu,

Wyniki obliczer emisji wybranych zanieczyszczen przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 4.23 Roczna emisja substancji szkodliwych oraz dwutlenku wegla do atmosfery ze
$rodkow transportu na terenie miasta Zory

rodzaj drogi rodzaj pojazdu Y He BOx iR SOx 1] €0,
]_kg/rok kg/rok ka/rok kg/rok ka/rok kg/rok
osobowe 04 8 0 6 g9 e 4 020 409
dostawcze 9 838 697 5223 522 739 753 035
ostrada ezarowe 4 54 58 4 249 809 96 0
autobusy 273 57 95 54 087
oto g U996 0 69
~ |osobowe = 39982 204 594 2339379
! dostawcze 10 399 570 750 967 53
krajowe  |cigzarowe 6341 1137  1592| 1943649
! autobusy 390 75 111 144 059
motocykle . 817  278] 1| 0 0] 4477
osobowe 160 148| 24058| 35507 758 1839| 6426216
dostawcze 23 461 3841 9 887 1247 1418 1 807 951
wojewodzkie | cigzarowe 9177 6284 21 754 1705 1820 2383021
autobusy 2240 293 10 228 401 646 553 700
motocykle G 717 2338 7 0 8 55 689 |
osobowe 233 766 35118 51 830 1106 2685| 12 115 117
| dostawcze 33 896 5 606 14 223 1792 2048 3854 524 |
powiatowe | Cigzarowe 22 606 15 802 52 689 4 237 4403 8444 243 |
autobusy 3 859 2276 11 631 670 837 1354 219
motocykle 13 895 4814 13 0 8 110 829
osobowe 152 011 22 988 33 187 714 1740 7 707 020
GHiAe dostawcze 22 365 3 858 9301 1149 1360 2 465 556
cigzarowe 6774 4 830 15 537 1281 1296 2518 187
autobusy 3222 780 6909 294 | 401 698 777
RAZEM 795 761 149 297 | 341 860 18 927 26 209 | 63 838 983
Zrédio: PGN
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4.2.7. Emisja punktowa pozaprzemystowa (wysoka emisja)

Jednym z najkorzystniejszych dla uczestnikéw planowanego do wdrozenia Programu ograniczenia
niskiej emisji w Zorach rozwigzanh bedzie mozliwoé¢ rezygnacji z istniejacego, przestarzatego zrddta
clepta na rzecz podtgczenia budynku do systemu cieptowniczego. Dzigki takiemu rozwigzaniu niska
emisja moze by¢ zastapiona emisja wysoka powstajaca w zrddle centralnym o wiekszej efektywnosci
energetycznej | wyposazonym w instalacje oczyszczania spalin.

Emisje wysoka dla przedsiebiorstw cieptowniczych okreslono na podstawie informacji uzyskanych od
poszczegdlnych przedsigbiorstw dla roku 2014,

Tabela 4.24 Zestawienie podstawowych substancji zanieczyszczajacych ze zZradel emisji
wysokiej na terenie miasta Zory

Rodzaj substandji Tlos¢ [Mg/rok]
Dwutlenek siarki 197,22 |
Dwutlenek azotu 52,81 ]

| Tlenek wegla 21,18 ]
| Dwutlenek wegla 39419 |
| Pyt ze spalania paliw 395
[ pyt PM10 29,64

| Benzo(a)piren’-‘- 23,5

* w kg/rok

Zrédlo: na podstawie danych z PEC Jastrzebie S.A. i KB Fadom

4,2.8. Emisja niezorganizowana

Do emisji niezorganizowanej na terenie Miasta Zory zaliczyé mozna emisje zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza z obiektdw powierzchniowych (np. oczyszczalnie Sciekow, emisjg
wynikajaca z przetadunku paliw), jak réwniez emisje zanieczyszczeh wprowadzanych do powietrza bez
podrednictwa przeznaczonych do tego celu $rodkéw technicznych (nie wyszczegdlniona w danych
publikowanych przez GUS) przez np. spawanie czy lakierowanie wykonywane poza obrebem warsztatu
czy spalanie na powierzchni ziemi jak wypalanie traw, itp.

Na podstawie danych GUS (Bank Danych Regionalnych) dostepnych na stronie internetowej
www.stat.gov.pl emisja niezorganizowana zanieczyszczen pytowych na terenie miasta Zory w 2014 roku
wynosifa 0 ton.

4.2.9. Emisja naptywowa

Na stan atmosfery w Zorach ma takze wplyw emisja zanieczyszczen Zrédet energii spoza granic
miasta.
W Uchwale nr 1V/57/3/2014 Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego z dnia 17 listopada 2014 roku pod
uwage wzieto zrédla w trzech grupach:
o 7rddia znajdujace sie w odlegtoéci do 50 km od granicy strefy (Zrédta punktowe, powierzchniowe
i rolnictwo) — Zrédta te stanowig regionalng wartosc¢ tta,
o #rédia znajdujace sie w odlegtosci powyzej 50 km od granicy wojewddztwa (istotne zrddta
punktowe z terenu Polski) — zrddta te stanowig ponadregionalng wartosc tha,
o Zrddia transgraniczne (istotne Zrodia punktowe spoza terenu Polski).

Do okreélenia wielkoéci tha zanieczyszczen na terenie wojewodztwa $laskiego wykorzystano réwniez
dane pomiarowe z polskich stacji monitoringu tfa regionalnego i z innych, zlokalizowanych poza
granicami kraju. W tej analizie uwzgledniono wyniki pomiaréw ze staciji zlokalizowanych w:
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o Puszczy Boreckiej (na Diablej Gérze w gminie Kruklanki w wojewddztwie warmirisko-mazurskim)
— stacja tta regionalnego uwzgledniona w sieci monitoringu EMEP,

o Osieczowie (gmina Osiecznica w wojewddztwie dolnoslaskim),

e Ztotym Potoku (w wojewddztwie slaskim) — stacja tta regionalnego,
e Szymbarku (w wojewddztwie matopolskim) — stacja tta regionalnego,
o Czemiawie (gmina Czerniawa w wojewddztwie dolnoslaskim),

o na Sniezce (stacja IMGW).

Zestawienie wynikéw pomiaréw tta pozamiejskiego ze wskazanych stacji postuzyto do wyznaczenia
tta dla wojewddztwa $laskiego. Wykorzystane zostaly réwniez do okredlenia udzialu poszczegdinych
rodzajéw #rédet w wielkoéci stezer zanieczyszczen, w tym réwniez spoza strefy. Okresine zostaty
nastepujgce parametry:

s tto jako tto naturalne i transgraniczne,

s naplyw spoza 50 km jako — tio regionalne,

e naplyw z pasa 50 km wokdt strefy — tlo regionalne.

Dla wojewddztwa przyjeto nastepujace wartoscl tha, uwzgledniajac, w zaleznosci od lokalizaci
obszardw bilansowych, srednig tia:

o dla pytu zawieszonego PM10 — od 18,4 do 23,25 pg/m’,

o dla pytu zawieszonego PM2,5 — od 13,8 do 17,81 ug/m?,

o dla benzo(a)pirenu — od 0,78 do 0,94 ng/m’,

o dla dwutlenku siarki — od 2,55 do 4,85 pg/m?,

o dla dwutlenku azotu — od 4,43 do 6,52 pg/m’.

Wszystkie wartodci tta poszczegdlnych substancji dla potudniowej czeéci kraju sg znacznie wyzsze
anizeli dla pozostatej czesdi, ze wzgledu na specyficzne warunki zaréwno topograficzne, meteorologiczne
jak i antropogeniczne.

Wg POP wojewddztwa slaskiego, dla analizowanego obszaru tj. Miasta Zory tlo ponadregionalne
stanowi 37,47% (!1!) w stezeniu pylu PM10. Zrédta spoza wojewddztwa stanowig 1,99%, natomiast
zrédta powierzchniowe lokalne stanowig 17,94% w stezeniu pytu PM10. Pozostaty udziat tj. 46,6%
stanowi emisja z przemystu, rolnictwa, komunikacji i emisja niezorganizowana pochodzaca z Innych
powiatdw wojewddztwa.

4,2.10. Sumaryczna emisja zanieczyszczen na terenie Zor

Na podstawie przeprowadzonych analiz energetyczno - emisyjnych wyznaczono wielkos¢ tadunku
zanieczyszczen pylowo-gazowych emitowanych do atmosfery ze zrédet znajdujacych sie na terenie
miasta Zory. W ponizszej tabeli przedstawiono sumaryczng emisje zanieczyszczen dla poszczegalnych
substancji oraz emisje rownowazna na terenie Miasta Zory.
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Tabela 4.25 Sumaryczna emisja zanieczyszczeri na terenie Zor

il EMISIA ZE fRéDELdNIiKIB EMISII (NE) Emisia | piee Lépﬁfs%?

Emisia i z Budynki Budynki soka Al :

"L | e | widorode |t . s Suma NE | perice) | ot | ZMEERY-
S0, kg/rok | 194 738 3534 2978 59226 | 260477 | 197220 | 26209 | 483906
NO, kofrok | 27 515 4640 1318 22 585 56 058 52810 | 341860 | 450728
co kg/rok | 2033942 | 37702 | 31238 | 604253 |2707135| 21180 |795761 | 3524076

o, Mafrok | 44 931 7125 2120 24 146 78322 | 39419 | 63839 | 181580

pyt ogétem | kgfrok | 323 388 5427 4 666 138375 | 471854 | 39520 | 18927 | 530301 |

PM10 | kafrok | 246 978 4082 3 502 113436 | 367999 | 29640 | 18927 | 416 56?
B()P | kafrok | 05,3 7.4 6 118 536,49 235 | 00 560,01

Zrédlo: obliczenia

Emisja zastepcza S0, wg Zrédel emisji Emisja zastepcza SO, wg zanieczyszczen

ﬁxg{g Emisja pyt €O
My IT:;);}Ja 1,72% 0,06%
] ) % .

3,99%

NO2
1,86%

Niska
emisja
92,4%

Bap
92,37%

Rysunek 4.20 Emisja zastgpcza SO, wg Zrédel emisji oraz wg rodzajow zanieczyszczen

Zrédio: obliczenia

Emisja wysoka  £misia liniowa
5,85% &

1,7%
Handel, ustugi
20,5%

B. uz.
publicznej
1,1%
B. wielorodz.
1,3%
B. jednorodz.
69,6%
Rysunek 4.21 Udzial poszczegdlnych zanieczyszczen jako ekwiwalentu SO,

w poszczegolnych grupach budynkow

Tak duzy udziat emisji ze zrddet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w  wyniku
bezpoéredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie nie powinien by¢
wielkim zaskoczeniem. Rodzaj i ilo$¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz,
co zrozumiate, brak uktaddéw oczyszczania spalin, sktadajg sie 6w efekt.
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Nalezy takze pamieta¢, ze decydujacy wplyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢ emitowanego
do atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wiekszy od tegoz
samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dziatania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza w Zorach powinny
w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ likwidacji niskiej emisji w budownictwie mieszkaniowym jednorodzinnym
oraz wielorodzinnym (rysunek 4.29).

4.2.11. Dotychczasowe dziatania Miasta Zory w zakresie ograniczenia niskiej emisji

W latach 2011 — 2015 gmina prowadzita ,Program ograniczenia niskiej emisji w budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych” polegajacy na dofinansowaniu wymiany starych nieefektywnych Zrédet
ciepta. Program realizowany byt w oparciu o érodki zewnetrzne tj. z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Byta to I edycja Programu. Dofinansowanie przeznaczone byto
na modernizacje zrédet ciepla opartych o paliwo state spalane w starych  niskosprawnych,
wysokoemisyjnych i umozliwiajacych spalanie odpadéw kottach zlokalizowanych w  budynkach
jednorodzinnych na terenie miasta Zory. Kotly te zostaly zastapione nowymi i ekologicznymi zrodtami
ciepta. Ponadto dofinansowano réwniez wymiang starych niskosprawnych kottéw gazowych na nowe
gazowe. W ramach Programu dofinansowano 211 zadah modernizacyjnych, w ramach ktdrych
zlikwidowano 153 stare kotty weglowe i 58 kottéw gazowych.

W ponizszej tabeli zestawiono zakres rzeczowy realizowanych programow wsparcia modernizacji
#rédet ciepta i montazu systemow solarnych w latach 2011 - 2015.

Tabela 4.26 Rodzaje zrédel dofinansowanych w ramach realizacji PONE

b — _ Wyr-niana zradet ciepta - rok 2011
Rodzaj zlikwidowanego zrodia Liczba, szt. Kwota dofinansowania
weglowy o niskiej sprawnosci 46 327 360,21 24
2 gazowy o niskiej sprawnosci 10
RAZEM 56
i Wymiana Zrodet ciep-%a - rok 2012
Rodzaj zlikwidowanego Zrodia Liczba, szt. Kwota dofinansowania
i weglowy o mslfle-j sprawne'scli 42 | 336 576,86 21
2 gazowy o hiskiej sprawnosci 15
RAZEM 57 =
. Wymiana #rédet ciepla - rok 2013
Rodzaj zlikwidowanego zrédta Liczba, szt. Kwota dofinansowania
weglowy o n-iskiej Sprawnosci 25 213 266,74 2
2 gazowy o niskiej sprawnosci 12 ]
RAZEM 37
I Wymiana zrodet ciepta - rok 2014
Lo Rodzaj zlikwidowanego zrédta Liczba, szt. Kwota dofinansowania
weglowy o nisk'tejj sprawno'éci 26 222 117,31 4
2 gazowy o niskiej sprawnosci 12
RAZEM 38
. Wymiana zrédet ciepta - rok 2015
Rodzaj zlikwidowanego Zrédta ~ Liczba, szt. Kwota dofinansowania
weglowy o I'Ilslfle.] sprawno:sm _ 14 133 878,80 24
2 gazowy 0 niskiej sprawnosci 9
RAZEM| . 23

Zrédlo: UM Zory
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5. Analiza techniczno-ekonomiczna przedsiewzie¢ redukcji
emisji

5.1.  Zakres analizowanych przedsiewzie¢

Zgodnie z zatozeniami podstawowym celem kontynuacji programu ograniczenia niskiej emisji jest
dalsze obnizenie poziomu emisji zanieczyszczerh wprowadzanych do atmosfery. Sposobem na realizacje
tego celu jest wymiana niskosprawnych i nieekologicznych kottéw i piecéw, na nowoczesne urzgdzenia
grzewcze oraz zastosowanie technologii wykorzystujgcych energie odnawiaing.

Skutecznym sposobem ograniczania niskiej emisji oprécz ww. dziatan po stronie wytwarzania
zanieczyszczeni, jest ograniczanie potrzeb cieplnych budynkéw, czyli realizacja przedsiewziet
termorenowacyjnych, w zakres ktérych wchodzg gltéwnie: ocieplanie przegrod zewngtrznych oraz
wymiana stolarki otworowej. Badania ankietowe wskazujg, ze pomimo najwigkszych efektow mozliwych
do osiagniecia w zakresie termomodernizacji, ocieplenie Scian zewnetrznych, jest najrzadziej
stosowanym zabiegiem. Wynika to z pewnoscia z najwyzszych kosztéw zwigzanych z realizacia takiego
przedsiewziecia. Natomiast stolarka okienna jest wymieniona, przynamniej czedciowo w zdecydowanej
wiekszosci budynkow.

5:1.1. Wymiana zrddet ciepta

Wymiana niskosprawnego Zrédta ciepta jest najbardziej efektywnym energetycznie
przedsiewzieciem racjonalizatorskim przy jednoczeénie relatywnie niskich kosztach. Zastosowanie
sprawniejszego urzadzenia przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie. Zmiana
#rédia na bardziej efektywne energetycznie czesto wiaze sie z koniecznoscig stosowania drozszych paliw,
przez co niejednokrotnie uzyskany efekt energetyczny jest kompensowany, a Wrecz bywa nawet,
ze po modernizacji koszty ogrzewania sa wyzsze niz przed. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. przy
wymianie kotla weglowego na gazowy. Sprawno$¢ érednioroczna kotta gazowego moze by¢ 30-50%
wyzsza hiz weglowego, natomiast cena ciepta wytwarzana z gazu jest od 80-120% wyzsza
niz wytwarzana z wegla. Wegiel kamienny nadal jest najtanszym paliwem, ale nie nalezy sie spodziewac
aby kiedykolwiek byt tanszy niz obecnie. Przewidywane s dalsze wzrosty cen paliw kopalnych
w najblizszych latach. Stosowanie bardziej ekologicznych paliw, ale jednoczesnie duzo wygodniejszych
w eksploatacji podnosi koszty ogrzewania budynkéw. Ostatecznie wyboru rodzaju i typu zrodta ciepta
dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jest kryterium sprawnosci
energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

WEZLY CIEPLNE

Wezly cieplne mogg by¢ wykorzystane wszedzie tam, gdzie dociera ciepto ze scentralizowanej sieci
miejskiej, a odbiorcom zalezy na wygodzie i niezawadnoéci w odbiorze energii. Obecnie stosowane wezly
cieplne, to zespoly o niewielkich wymiarach i modutowej budowie, pozwalajacej na dostosowanie
do wymogdw gabarytowych pomieszczenia, jak réwniez umozliwiajacej swobodny dostep do elementow
sktadowych. Kompaktowe wykonanie nadaje wezlom estetyczny wyglad i duzg funkcjonalnosc,
zapewniajac odbiorcom ciepta wygode i komfort. Nowoczesne, kompaktowe wezly cieplne s3 zespotami
w pelni zautomatyzowanymi, posiadaja mozliwos¢ regulacji temperatury zaréwno w zaleznosdi
od warunkéw wewnetrznych jak i zewnetrznych (pogodowych), dajac przy tym wymierne wyniki
w oszczednym gospodarowaniu cieptem. Sg urzgdzeniami niezawodnymi w zakresie dostawy energii,
umozliwiajacymi zmiane parametréw wg wymogéw okredlonych warunkami lokalnymi i indywidualnymi
wymaganiami uzytkownikéw. Wezly cieplne najczesciej pracuja w ukfadach: centralnego ogrzewania,
centralnej cieptej wody (c.w.u.) oraz rzadziej wentylacji i klimatyzacji. Podstawowa korzyécig weztow
cieplnych, z punktu widzenia programu, jest catkowita likwidacja lokalnej niskiej emisji, ktdra
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zastepowana jest emisjg powstajaca w cieptowni, gdzie procesy spalania kontrolowane sg w sposob
precyzyiny | ciagly. Ponadto w cieptowniach prowadzone sg pierwotne oraz wtdrne metody oczyszczania
spalin.

KOTLY GAZOWE

Kotly gazowe sa urzadzeniami o wysokiej sprawnoéci  energetycznej osiagajacej 96%,
aw przypadku kottéw kondensacyjnych dzigki wykorzystaniu ciepta skraplania pary wodnej zawartej
w spalinach nawet powyzej 100%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot ¢.0. mamy
do wyboru:

o kotly jednofunkecyine, stuzace wylacznie do ogrzewania pomieszczenh (mogg byé dodatkowo
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),

o kotly dwufunkeyjne, ktdre stuzg do ogrzewania pomieszczen | dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.),
tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja centralnego ogrzewania.

Biorac pod uwage rozwiazania techniczne, w ramach tych dwéch typéw kottéw mozna wyréznic:
kotty stojgce i wiszace. Ponadto moga by¢ wyposazone w otwartg komore spalania (powietrze
do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sig¢ znajduje) | zamknietg (powietrze spoza
pomieszczenia, w ktérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza budynek
przewodem kominowym.

Kotly gazowe mogg byc¢ zasilane gazem sieciowym oraz gazem ciektym LPG. Wada tego drugiego
rozwigzania jest wysoka cena paliwa i koniecznos¢ jego magazynowania.

KOTLY OLEJOWE

Kotty olejowe s bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Réznice wystepujg gtéwnie po
stronie budowy palnikéw. Srednia sprawno$¢ nominalna kottdw olejowych renomowanych producentéw
wynosi ok. 94%. Podobnie jak w przypadku kottéw gazowych wsréd olejowych wystepujq kotty
kondensacyjne, jednak w przypadku kottéw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, e dodatkowy uzysk energetyczny jest mnigjszy.

Kotly olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane rowniez jako gazowe, a nawet
niektdre z nich mozna wyposazyc¢ w palniki na pelety drzewne.

W kottach olejowych nie ma mozliwosci zastosowania petnego priorytetu cw.u. | dlatego
do instalacji musi byé dotaczony (lub wbudowany) modut z czesciowa lub petng akumulacjg ciepta.
Zaletami kottéw olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazowa. Wada
za$ wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM PALIWA

Obecnie na polskim rynku istnieje duza grupa producentéw oferujgcych nowoczesne
zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze stosownymi atestami energetycznymi i ekologicznymi.
Dostepne s3 jednostki o mocach od 9 kW do kilku MW.

Badania prowadzone w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu potwierdzajg, ze przy
zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawno$¢ kottéw automatycznych przekracza nawet 90%. Wydatki
poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pozniejsza tansza eksploatacja. Koszt
produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 30%
nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottéw weglowych.

Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest uktadem
automatyki, pozwalajacym utrzymal zadang temperaturg w ogrzewanych pomieszczeniach oraz
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regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w uktad
Samoczyszczacy.

W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa si¢ raz na 3-6 dni, bez koniecznosci
dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika mechanicznego
w doktadnych ilodciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza zapewniajac zadany
komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilo¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane
efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te przystosowane s3 do spalania odpowiednio przygotowanych
wysokogatunkowych rodzajéw wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowac zapchanie podajnika
paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach
tych nie mozna spala¢ réwniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujgcych trudne do oszacowania
emisie, w tym réwniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny i furany), a co nadal jest
popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producend
dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio przygotowanych peletow, ale réwniez miatu
weglowego.

0d 2014 roku nowe kotly wprowadzane na rynek muszg spetniac kryteria normy PN-EN 303-5:2012.
Kryteria te dotycza emisji tlenku wegla, substancji smolistych, pytéw oraz ustalajg minimalng wyma-gang
sprawnos$¢. W ramach normy wyznaczono 3 klasy (3, 4, 5), gdzie klasa 3 jest klasg najstabsza a klasa 5
najlepsza. By sklasyfikowa¢ kociot do jednej z klas, muszg by¢ spetnione warunki dotyczgce Zaréwno
sprawnosdi cieplnej i granicznych wartosci emisji zanieczyszczen dla tej klasy.

,Program ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego” w ramach dziatania naprawczego pn.
,Ograniczenie emisji ze Zrédet spalania paliw o matej mocy (do 1 MW)” wprowadza wymagania dla
urzgdzen na paliwa state tj.:

o w przypadku kottéw na paliwo state, dofinansowanie powinno by¢ udzielane na zakup urzadzen
dobrej jakosci, spetniajacych wymagania najwyzszej klasy tj. 5 (od roku 2016) wedtug normy
PN-EN 303-5:2012.

o spelnienie wszystkich wymagan, dotyczgcych zaréwno sprawnoédi cleplnej, jak i granicznych
wartosci emisji zanieczyszczen dla tej klasy,

e urzadzenie musi posiada¢ minimum certyfikaty wydane przez jednostki akredytowane przez PCA,
ktdre sg wiarygodnym zrédtem informacii o produkcie.

Ponadto majac na uwadze fakt, iz gtéwnym zrddtem dofinansowania programow realizowanych
w Zorach w poprzednich latach byt Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska w Katowicach, ponizej
przedstawiono réwniez wymagania okre$lone przez Fundusz dotyczace instalowanych urzadzen
grzewczych (dotyczy to wszystkich zadan z zakresu ochrony atmosfery) ktdre méwia, ze:

1. W zakresie zabudowy #rédel ciepta opalanych biomasa lub paliwem stalym, udzielenie
dofinansowania mozliwe jest wylgcznie na:
a) kotty opalane biomasa, spetniajgce wymogi odpowiednio: 4 lub 5 klasy wg kryteriéw
zawartych w normie PN-EN 303-5:2012,
b) kotly opalane paliwem statym z zatadunkiem automatycznym, spetniajace wymogi 5 (dla
srédet ciepta planowanych do zabudowy od 2016 roku) klasy wg kryteriéw zawartych
w normie PN EN303-5:2012.
2. Spelnienie powyzszych wymagan winno by¢ potwierdzone certyfikatem lub sprawozdaniem
z przeprowadzonych badan, ktdre zostaly wykonane przez akredytowane laboratorium
(akredytacja Polskiego Centrum Akredytacji).
W zwiazku z tym, przyjmuje sie ze w ramach programu dopuszczalne bedg jedynie zrodta weglowe
i na biomase spetniajace kryteria stawiane przez WFOSIGW, spetniajac jednoczeénie wytyczne ,Programu
ochrony powietrza dla wojewddztwa $laskiego”.
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KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotly elektryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
elektroniczne uklady sterujace zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym, fatwg obstuge oraz
wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sg w réznych
wersjach umozliwiajgcych dobdr urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostepne
sa moce od kilku do kilkudziesieciu kW. Zaletg tego rozwigzania jest brak koniecznosci budowy komina,
wktadéw kominowych ani nawet kottowni.

Kotty elektryczne wystepuig w wersjach jedno i dwufunkeyjnych. W obu przypadkach moga dziatac
jako przeplywowe (na biezaco ogrzewaja przeplywajacq wode) lub akumulacyjne (gromadza nagrzana
wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajy sig przede
wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu instalacji).
Utrzymanie stalej temperatury w pomieszczeniach osiaga sie w nich przez precyzying regulacie
intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyinych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duza
pojemnoé¢ wodna, nawet do stu litréw. Stalos¢ temperatury osiaga sig w tym przypadku nie przez
precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzigki duzej bezwtadnosci
cieplnej uktadu. Sktada sie na nig duza masa cigzkich cztonowych grzejnikéw zeliwnych i spora ilos¢
wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury uktad reaguje z opo6znieniem. Kociot taki kosztuje
zwykle znacznie wigcej niz przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzieki
mozliwoéci dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego noca, kiedy obowigzuje tansza taryfa.

Alternatywa dla zrédet energii opartych na paliwach kopalnych sa odnawialne zrédta energii.
Niniejszy program nie zamyka mozliwosci zastosowania technologii wykorzystujgcych odnawialne Zrddta
energii | zawiera analize ekologiczno — energetyczng oraz ekonomiczng realizacii tych przedsiewzie¢ po
stronie wykorzystania biomasy (drewno) oraz pomp ciepta.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Konstrukcja kottéw automatycznych na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne podobna
jest do kottéw weglowych retortowych i wyposazone sg w zautomatyzowany system podawania paliwa
oraz doprowadzania powietrza do komory spalania. Kotly te rowniez nie wymagaja statej obstugi i moga
wspdipracowaé z automatyka pogodowa. Paliwo umieszczane jest w zasobniku, skad jest pobierane
przez podajnik z napedem elektrycznym sterowanym automatycznie w zaleznodci od warunkdw
atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujacym powietrze do spalania. Paliwo
uzupetnia sie co kilka dni, w zaleznosci od wielkosci zasobnika | warunkéw zewngtrznych, W zakresie
zabudowy #rédet ciepta opalanych biomasa, udzielenie dofinansowania mozliwe jest wytacznie na kotty
spetniajace wymogi odpowiednio: 4 lub 5 klasy wg kryteriow zawartych w normie PN-EN 303-5:2012.

POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktdre odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i/lub c.w.u, ogrzewajgc w niej wodg, albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepla z zimnego otoczenia
do znacznie cieplejszych pomieszczei jest mozliwe dzieki zachodzacym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak iloé¢ pobieranej przez
nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od iloéci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbierajg
ciepto z gruntu. Przez caly sezon letni powierzchnia gruntu chfonie energie stoneczng akumulujac ja
coraz gtebiej, iloé¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywicie od pory roku. Aby odebrac ciepto
niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktdry najczesciej wykonywany jest z diugich rur z tworzywa
sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajgcy nimi czynnik ogrzewa sie
od gruntu, ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnig temperature.
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Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40 °C) odradza
sie stosowanie ogrzewania pompa ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub z systemem mieszanym
kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami wynosi 50 °C.

B2 Typowe instalacje solarne przygotowania c.w.u. i ukfad wspomagania ogrzewania

W warunkach krajowych stosuje sie dwa gtéwne typy kolektoréw, a mianowicie kolektory ptaskie
i rurowe (prézniowe). Oba typy réznig sie oczywiscie budowa co z kolei ma wplyw na ich sprawnosc
oraz, jak to zwykle bywa, na cene. Kolektory prézniowe charakteryzujg sig Wyzszg sprawnoscig anizeli
kolektory ptaskie. Dodatkowo mozna je montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na Scianie
budynku) lub ptasko na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréw ptaskich,
dla naszej szerokoéci geograficznej nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym od 35°
do 45 °C. Wszystkie rodzaje kolektoréw nalezy montowac od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie
jest najwieksze.

Zasada dziatania ukiadu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Storice ogrzewa absorber
kolektora i krazacy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. Nosnik ciepta
za pomoca pompy obiegowe] (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika ciepta,
gdzie przekazuje swojg energie cleplng wodzie.

Regulator solarny wigcza pompe obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest wyzsza
od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sig, 7e optacalny uzysk enerdii stonecznej
jest mozliwy przy réznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy réinica ta bedzie mniejsza moze sie okazac,
7e zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej przewyzsza wartoscig uzyskang energie
stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej
temperatury, wowczas musimy dogrzaC jg przy wykorzystaniu konwencjonalnych Zrédet energii.
Przypadek ten pokazuje jedng z gtéwnych wad uktaddw wykorzystujgcych energie stoneczng,
a mianowicie ich duzg zalezno$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza koniecznosé
réwnolegtego stosowania uktadéw opartych o energie konwencjonalna, ktére beda mogly wspomagac
oraz w razie koniecznoéci zastapic energig stoneczna.

W instalacji solarnej do przygotowywania cieptej wody niezbedny jest zasobnik (stalowy zbiornik),
w ktdrym gromadzi sie ciepta woda. Jest niezbedny ze wzgledu na przesuniecie czasowe migdzy okresem
kiedy z kolektora otrzymuje sig maksymalng ilos¢ ciepta (miedzy godzing 9 a 15 - wdwczas jest
najwieksze nastonecznienie), a okresem duzego zapotrzebowania na ciepta wode. Zasobnik powinien
mie¢ dodatkowo grzatke elektryczng lub wezownicg, aby mozna byto podgrza¢ wodg, gdy zabraknie
stofica. Pojemno$¢ zbiornika cieptej wody uzytkowej nalezy dobra¢ do dobowego zapotrzebowania
nawode i wybraé¢ ten o pojemnoéci dwukrotnie wiekszej dobowemu zapotrzebowaniu, wowczas
zapewnione zostanie komfortowe korzystanie z cieptej wody (przyktadowo minimalna pojemnosc¢
zbiornika cieplej wody dla czteroosobowej rodziny to 300 1). Aby mozna bylo magazynowac pozyskang
przez kolektory stoneczne energie, zwiaszcza W dniach o wysokim natezeniu promieniowania
stonecznego, a nastepnie korzystat z niej kiedy stofice nie $wieci juz tak mocno, nalezy stosowac
wieksze podgrzewacze zasobnikowe niz w przypadku systeméw konwencjonalnych. Z drugiej jednak
strony, zbyt duzy zasobnik zmniejszy udziat energii stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu
na energie, a tym samym konwencjonalne zrddto ciepta (np. kociot gazowy) bedzie musiat dogrzewaé
wode uzytkowa, nawet w lecie.

Zwykle w instalacjach solarnych stosuje sig podgrzewacze zasobnikowe do przygotowania c.w.u.
0 pojemnoéci odpowiadajacej 1,5 — 2,0 krotnosci dziennego jej zuzycra Jednak minimalna pojemnosc
solarnych podgrzewaczy powinna wynosi¢ okoto 50 litréw na 1 m? powierzchni kolektora. Najczgscie]
produkowane sg zbiorniki o pojemnosci 200, 300 i 400 l. Wazne jest, aby zbiornik byt dobrze izolowany.
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INSTALACIA SOLARNA DO OGRZEWANIA C.W.U. Z ZASOBNIKIEM JEDNO WYMIENNIKOWYM

W standardowej, najprostszej instalacji solarnej clepta wode uzyskuje sie z kolektordw
a w miesigcach o stabym nastonecznieniu dzieki zamontowanej w zasobniku grzatce. Sterownik
elektroniczny na podstawie aktualnej temperatury na kolektorze oraz w zbiorniku zatgcza pompe
obiegowa uktadu solarnego gdy wystapi réznica temperatur (temperatura w kolektorze bgdzie wyzsza niz
w zbiorniku o ustalong wartoé¢ np. 5 °C) i poprzez plyn niezamarzajgcy ptynacy w wymienniku zbiornika
nastepuje ogrzewanie wody. Jedli kolektory nie ogrzeja wody do odpowiedniej temperatury, zatgcza sig
grzatka z termostatem. Dodatkowo sterownik elektroniczny wytacza pompe w przypadku, gdy
temperatura w zbiorniku bedzie zbyt wysoka (zabezpieczenie przed gotowaniem sig wody w zbiorniku).
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Rysunek 5.1 Instalacja solarna z zasobnikiem z jedna weZownicg

INSTALACIA SOLARNA Z PODGRZEWACZEM DWUWYMIENNIKOWYM I ZASILANIEM
Z KOLEKTOROW ORAZ KOTEA C.O.

Instalacja solarna z zasobnikiem dwuwezownicowym jest najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem.
Jeden wymiennik podtaczony jest do baterii kolektoréw a drugi do zasilania ciepta wodg z kotta c.o.
Poniewaz poza sezonem grzewczym kolektory zapewniajg z reguly 100% pokrycie zapotrzebowania
na ciepla wode (przy prawidtowo dobranej instalacji) wiec nie ma potrzeby zasilania z kotla,
za$ w sezonie grzewczym przy stabszym nastonecznieniu zatgcza sie zasilanie z kotta, niezaleznie czy jest
to kociot ze sterownikiem i czujnikami temperatury czy tradycyjny bez sterowania. Do zasobnika
dwuwezownicowego mozna takze dotaczy¢ grzatke, ktéra zapewni ciepta wode w przypadku,
gdy w okresie marzec-wrzesien przez kilka dni z rzedu zabraknie stonca.
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Rysunek 5.2 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwiema wezownica

INSTALACIA SOLARNA Z DWOMA ZASOBNIKAMI, PODLACZONYMI OSOBNO DO KOLEKTOROW
I KOTEA C.O.

Rozwigzanie to stosuje sie w sytuacji gdy inwestor ma juz wykonang instalacje do ogrzewania
cleptej wody z kotta c.0., ale z zasobnikiem jednowezownicowym i chce do niej dolgczyC instalacje
solarng. Aby nie usuwac¢ istniejgcego zbiornika doktada sie niewielki zasobnik z takze jedng wezownicg
i laczy w szereg. Kolektory ogrzewajg pierwszy zbiornik, z ktdrego ciepta woda poprzez potaczenie, zasila
drugi zbiornik. Zaleta tego rozwigzania jest mozliwos¢ odciecia w okresie zimowym pierwszego zbiornika
i ogrzewania z kotta tylko drugiego zbiornika, gdyz ogranicza to koszty. Dodatkowo nie trzeba usuwac
istniejacego zbiornika.
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Rysunek 5.3 Instalacja solarna z zasobnikiem z dwoma zasobnikami
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INSTALACIA SOLARNA DO WSPOMAGANIA OGRZEWANIA POMIESZCZEN

Coraz powszechniejszym staje sie montaz instalacji solarnych do wspomagania systemow
ogrzewania pomieszczen w domach jedno- i dwurodzinnych.

Instalacje solarne wspomagajace system ogrzewania pomieszczeni oprécz przygotowania cieplej
wody uzytkowej podgrzewaja cze$¢ wody grzewczej. Zwiaszcza w okresach przejéciowych (poczatek
i koniec sezonu grzewczego) wnoszg znaczny wklad w ogrzewanie pomieszczen. W przypadku domu
jedno- i dwurodzinnego zwykle montuje sig instalacje z kolektorami stonecznymi, ktdre pokryjg w ok.
20% zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. i ogrzewania pomieszczen. Powierzchnia
kolektoréw nie powinna byé zbyt duza, aby latem nie dochodzito do sytuacji, w ktdrej nadmiar
wyprodukowanego ciepta nie bedzie mdgt by¢ wykorzystany. Z drugiej jednak strony naturalnym wydaje
sie dazenie do uzyskania jak najwiekszego udziatu energii stonecznej w catkowitym zapotrzebowaniu
na ciepto. Cel ten latwiej jest osiggna¢ w budynkach z dobrze izolowanymi przegrodami zewngtrznymi
i energooszczedng stolarka okienng i drzwiowa.

Im mniejsze zapotrzebowanie na ciepto w budynku tym lepiej wykorzystane ciepto uzyskane
z instalacji solarnej. Istotnym dla efektywnej pracy instalacji solarnej dla wspomagania c.o. jest
temperatura w obiegu grzewczym. Optymalny zakres temperatur pracy obiegu grzewczego do
wspdlpracy z instalacjg solarng wynosi od 20 do 40 °C. Z tego wzgledu zaleca sie taczenie instalacji
solarnej z ogrzewaniem podtogowym lub $ciennym. Do wspomagania ogrzewania mozna stosowac
zaréwno kolektory ptaskie jak i prézniowe.

Praktyczne reguly stosowania solarnego wspomagania ogrzewania:

e stosunkowo niskie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania pomieszczen w budynku (izolacja
przegrod zewnetrznych, energooszczedna stolarka okienna i drzwiowa),

o mozliwie niskie temperatury pracy instalacji grzewczej (zasilanie — powrdt),

e instalacje o matej bezwtadnosci i duzym stopniu regulacii,

e korzystne ukierunkowanie powierzchni kolektoréw.
Instalacje solarng nalezy dobiera¢ tak, aby uzyska¢ z niej 20% pokrycia zapotrzebowania na ciepto
dla celéw c.w.u. i c.0. Dla osiagniecia tej wartosci mozna w przyblizeniu przyjac:

o 0,8do 1,1 m? powierzchni kolektoréw ptaskich na kazde 10 m? powierzchni mieszkalnej,

e 0,5do 0,8 m* powierzchni kolektoréw prézniowych na kazde 10 m” powierzchni mieszkalnej,

o pojemnos$¢ podgrzewacza zasobnikowego od 50 do 70 litrow na 1 m? powierzchni kolektordw.

5:1.3. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celdéw ogrzewania pomieszczen.
Zasadniczymi wielko$ciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura
wewnetrzna pomieszczeri ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne
minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczegdinych stref klimatycznych kraju.

Zory zlokalizowane sg na obszarze III stery klimatycznej, dla ktdrej obliczeniowa temperatura
zewnetrzna wynosl -20 °C,

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto wynika z istnienia strat ciepta przez przegrody zewnetrzne
budynku oraz na wentylacje, kompensowanych w pewnym stopniu zyskami stonecznymi oraz
wewnetrznymi (zyski od ludzi — uzytkownikéw, zyski od urzadzen).
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Rysunek 5.4 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo dla przyktadowego budynku w III strefie
klimatycznej

Straty ciepla przez rézne typy przegréd zewnetrznych oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
majg nastepujgce udziaty:

strop nad piwnica;  podloga na gruncie;
8,2% 1,7%

drzwi zewnetrzne;
0,5%

straty na wentylacje;

okna zewnebrzne; £ 34,1%

11,2% / =

stropodach; 20,0%

$ciany zewnetrzne;
24,3%

Rysunek 5.5 Podziat strat ciepta w budynku przykiadowym

Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

o zwartoé¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia
$cian zewnetrznych i ptaski dach;

o usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonno$¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi
na noc; elewacja pétnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw w przegrodach; w tej strefie
budynku mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony
potudniowej;

« stopien ostoniecia budynku od wiatru,

o parametry izolacyjnoéci termicznej przegrdd zewnetrznych;

e rozwigzania wentylacji wnetrz;
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o Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.
Orientacyjna klasyfikacja budynkdw mieszkalnych w zaleznoéci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 5.1. Podzial budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku : Zakres jednoithlfvoh\.}r;g’?ﬂz;iycia energii, -
energochtonny - Powyzej 150 R
srednio energachlonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energoosz;:zedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45

7pasywny Ponizej 20

Ograniczenie zuzycia | strat energii stanowi jeden ze strategicznych celow Unii Europejskiej.
Poprawa efektywnoéci uzytkowania energii jest niezbedna dla zapewnienia konkurencyjnoéci gospodarek,
bezpieczenstwa dostaw energii oraz wywiazania sig ze zobowigzan podijetych przez Unig Europejska dla
ochrony klimatu ziemi.

Termomodernizacja obejmuje usprawnienia w strukturze budowlanej oraz systemie grzewczym.
Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejgca bryta, rozplanowaniem i konstrukcjg tych budynkaw.

Warunkiem koniecznym osiggniecia gtéwnego celu a wigc obnizenia kosztow ogrzewania,
ewentualnie podniesienia komfortu cieplnego, ochrony srodowiska jest:

o realizacja usprawnien rzeczywiscie optacalnych,

o przed podjeciem decyzji inwestycyjnej — dokonanie oceny stanu istniejagcego i mozliwych
usprawniert oraz analizy efektywnoéci ekonomicznej modernizacji, a wigc wykonanie audytu
energetycznego.

W kazdym indywidualnym przypadku efekty realizacji —poszczegdlnych przedsiewzie¢

moadernizacyjnych sa rézne. Jednak na podstawie doswiadczen z realizacji wielu audytdw energetycznych
mozna okresli¢ przecietne wartosci tych efektdw (kolejna tabela).

Tabela 5.2. Przedsiewziecia termomodernizacyjne i orientacyjne oszczednosci energii

Obnizenie zuzycia ciepla w

Lp. | Sposdb uzyskania oszczednosci stosunku do stanu poprzedniego

1. | Wprowadzenie w #r6dle ciepta automatyki pogodowej oraz urzadzeri ok. 5-15%
regulacyjnych

2. | Wprowadzanie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodéw, przeprowadzenie ok. 10 - 20%

regulacji hydraulicznej | zamontowanie zawordw termostatycznych we wszystkich
pomieszczeniach

3. | Wprowadzenie podzielnikdw kosztow ok. 10%

4, | Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych ok. 2 - 3%
5. | Uszczelnienie okien i drzwi zewngtrznych ok. 3 - 10%
6. | Wymiana okien na okna szczelne nizszym wspdlczynniku U ok, 10 - 15%
7. | Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych (écian, dachu, stropodachu) ok. 10 — 40%

Realizacja przedsiewzie¢ powodujgcych zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztow:
e Ocieplenie scian zewnetrznych,
o Ocieplenie stropdw, podtég na gruncie,
e Ocieplenie dachdw, stropodachéw wentylowanych i petnych, stropéw pod nieogrzewanymi
poddaszami,
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o Wymiana stolarki zewnetrznej, gtdwnie okien i drzwi,
e Modernizacja lub wymiana zrédta ciepta, gidwnie kottowni i weztéw cieptowniczych,
o Modernizacja lub wymiana wewnetrznej instalacji grzewczej, gtéwnie grzejnikéw, rurociggow
oraz armatury,
o Montaz automatyki sterujacej, gtéwnie pogodowe], czasowe] | czujnikdw temperatury,
o Modernizacja lub wymiana uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej,
o Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej, gtéwnie montaz nawiewnikow i wymiana
nieszczelnej stolarki,
e Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, glownie montaz urzadzen do odzysku ciepta
Z powietrza usuwanego.
Wada tych przedsiewzie¢ jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel naktadow inwestycyjnych, lecz
z drugiej strony nalezy mieé¢ réwniez na uwadze, ze czas Zycia tego typu inwestycji Wynosi, co najmniej
20 lat.

5.2.  Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych w budynkach jednorodzinnych

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci réznych rozwigzan technicznych przyjety sposéb
analizy powinien umozliwiaé poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu
do jednolitych kryteriéw. W tym celu niezbedne jest przeprowadzenie pordwnania stanu biezacego
ze stanem oczekiwanym.

Bazujac na danych statystycznych aktualnych na rok 2014 oraz danych pozyskanych w wyniku
ankietyzacji przeprowadzonej w latach poprzednich, zatozono i przyjgto do dalszej analizy poréwnawczo-
efektywnosciowej w zakresie zardwno technicznym jak i ekonomicznym, budynek reprezentatywny dla
miasta Zory opisany w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Podstawowe zalozenia i charakterystyka obiektu jednorodzinnego
reprezentatywnego

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
E Ce'cha \ Jednostka } opis / wart;ng
5 Dane ogdlnobudowlane
| Szerokodt budyhku m 10 |
_Dlugoéc' budynku m 9,3 i
Wysaokos¢ budynku m 6,0 -
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 130,1
| Kubatura ogrzewana budynku m® 38
Ejmaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Eﬁ]naryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,0
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaZnik zapotrzebowania na cieplo ' GI/m? 0,57 )
Roczne zapotrzebowanie na cieplo budynku GJ/rok 74,6
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10,9
Zapotrzehowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1
| Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 9.7 o
Ezne zapotrzebowanie na moc cieplng ' w = 15,0 —=
Laczne roczne zapotrzebowanie na ciepto N Gl1/rok 84,3

Zrédto: GUS, ankietyzacje
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Opierajgc sle na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla wyzej
opisanego budynku reprezentatywnego roczne zapotrzebowanie na cleplo do celéw grzewczych
i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w dalszej kolejnosci zuzycie poszczegdlnych paliw
(z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen i instalacji), roczne koszty ogrzewania i emisje zanieczyszczen.
Przy analizie efektywnoéc ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO, rowna jest zero (llosc
wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do iloéci pochtonietej w procesie wzrostu roslin).
Sprawnoéci przedstawiane przez producentéw urzadzen grzewczych sa wyzsze od tych, ktére zostaly
przyjete na potrzeby opracowania niniejszego programu. Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci podaja
parametry techniczne swoich produktéw w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosc
Sredniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegajg od warunkdw pracy nominalnej, a zatem
celowe zanizenie sprawnosci energetycznej urzadzen na cele analizy technicznej zbliza warunki pracy
tych urzadzen do rzeczywiscie panujacych.

S2.1; Efekty wymiany zZrédta ciepta
5201, Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zrodfa ciepta

W wyniku wymiany #rddta ciepta na bardziej sprawne zmniejszeniu ulega zuzycie paliw.
W niniejszym podpunkcie oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego kotta
weglowego na inne bardziej ekologiczne Zrédio ciepta zasilajgce budynek reprezentatywny. Réznice
W zUzyciu energii zawartej w paliwach wynikaja ze sprawnosci analizowanych zZrédet oraz, w niektdrych
przypadkach, ze sprawnosci pozostatych elementéw systemu. W tabeli 5.4 zestawiono sprawnosci
sktadowe ukiadu grzewczego dla analizowanych wariantow wymiany kotta, natomiast w tabeli 5.5
kalkulowany potencjat redukcji zuzycia energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego
zradta ciepla.

Tabela 5.4. Sprawnosci skladowe oraz calkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania
cieplej wody uzytkowej w systemach réznigcych sie zradtem ciepla

Roczne zuzycie pal];v (energii) dla réznych rodzajéw ogrzewania
: taczna ‘o ” 2
Radzaj kotla sprawnoséé UL Sprawnosé SREIWNOSG Sprawnos¢ | Ostabienie Sprawios(
wytwarzania, regulacji | - uktadu
systemu ol * przesytu EGEvekania akumulacji nacne il
| grzewczego, % = Wy _ ¥ : T8
Kociot wegl. komorowy 53,5% 65% 92% 85% 100% 62% |
Kociot wegl. retortowy 76,6% 85% 81% o
Kociot gazowy 82,9% 92% 87% |
Kociot na LPG 82,9% 92% 0,95 87%

- - — 92% 93% 100% EEEa—
Kociot olejowy 81,1% 90% 86% ,
Kociot na pelety 76,6% 85% 81% |
Pompa ciepta ** 360,3% 4,0 380%
QOgrzewanie elektr. 93,8% 99% 100% 90% 100% 0,95 95%
Ciepto sieciowe 89,2% 99% 2% 93% 100% 0,95 95%

* sprawnos¢ érednloroczna
** gprawnos¢ adniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=4,0
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Tabela 5.5. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego
z uwzglednieniem sprawnosci oraz potencjat redukcji energii wzgledem kotlta komorowego

weglowego
Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajow ogrzewania Redukca zuzycia paliwa w
Rodzaj kotla Ogrzewanie Ciepla woda Razem | e stosunku do starego kotta
Tlogé Tlogé Tlogé weglowego
Kociot weglowy - komorowy 6,1 | 0,69 6,7 Mg/a ' - |
Kociot wéglowy - retortowy 7 3,7 0,46 4,21 Ma/a 29,4%
Kociol gazowy 2572 319 2801 | mYa 34,8%
Kociol na LPG 3,60 0,45 4,0 m’/a 34,8%
Kociot olejowy z5 0,31 2,8 m3/a 33,4% |
Kociol na pelety drzewne 51 0,64 5.8 m¥/a 29,4%
Pompa ciepta * 5,8 0,71 6,5 MWh/rok 85,0% |
Ogrzewanie elektryczne 22,1 2,85 24,9 N MWh/rok 42,1%
| Ogrzewanie sieciowe 83,7 10,26 93,9 Glfrok | 39,5%

5.24.2,

* zuzycie energii elektrycznej do napadﬁ sprezarkowej pompy ciepia

Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany kotta

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok
kosztéw wywozu odpaddéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Do okreslenia
kosztéw poszczegdinych noénikéw energii przyjeto ponizsze ceny paliw i energii aktualne na stan
sporzadzania opracowania (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty transportu, np. wegla):

cena wegla do kottéw komorowych i piecow kaflowych, sortyment orzech: 750 zt/tong;

cena wegla do kottow retortowych, sortyment groszek: 900 zi/tone;

cena peletu drzewnego: 920 zt/Mg;

cena oleju opatowego: 2,15 zt/litr;

cena gazu plynnego: LPG 1,5 zi/litr;

ceny ciepta sieciowego zgodnie z taryfg PEC Jastrzebie S.A. (tabela 5.6),

ceny ciepta sleciowego zgodnie z taryfg Instalacje Basista Spdtka Jawna (tabela 5.7);

ceny ciepta sieciowego zgodnie z taryfag KB FADOM S.A., (tabela 5.8);

ceny ciepta sieciowego zgodnie z taryfg PWiK Sp. z 0.0. Zory (tabela 5.9);

koszt gazu zilemnego zgodnie z taryfg Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o.o. (dla grupy
taryfowej W-3 przy ogrzewaniu etazowym i budynkéw jednorodzinnych)

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg TAURON S.A. (dla grupy taryfowej G12 — 75%
ogrzewania w taryfie nocnej oraz 25% w taryfie dziennej);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla grupy taryfowej G11 przy
ogrzewaniu za pomocg pompy clepta).

Tabela 5.6 Taryfa dla ciepta PEC Jastrzebie S.A. w grupach taryfowych obowigzujacych
na terenie Zor

Cena za zgméwicna Cena- ciepla Stawka pplaty stalej za Stawka op_}aty zmiennej
moc cieplng ustugi przesylowe za ustugi przesylowe

Lips|lianipa tanowe 2i/MW/mc /G 2l/MW/mc T

- netto —

1 | W-33-BL ' 8 350,17 18,63 1 986,21 5,54 ]
W-33-B2 8 350,17 18,63 4 391,79 13,23
3 | w-33-B4 8 350,17 1863 3 066,63 10,54
W-33-B5 8 350,17 18,63 4 067,65 10,65

Zrédio: Zmiana taryfy dla ciepla zatwierdzonej decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 10.06.2015 r,
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Tabela 5.7 Taryfa dla ciepla Instalacje Basista Sp.j.

Ce“?n ii zcailé?)?r:;mnq Cena ciepla
Lp. | Grupa taryfowa A/MW/me /G
netto :
1 |wz 1199445 | 31,33

Zrédlo: Taryfa dla ciepla zatwierdzona decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 22.04.2011

Tabela 5.8 Taryfa dla ciepta KB FADOM S.A.

Cena za zamdwiong ; Stawka oplaty stalej zé Stawka oplaty zrhi_ennej
Cena ciepta
mac cieplng 7 ustugi przesylowe za uslugl przesytowe
bapi: [HGHUPE Tatyiowa zZH/MW/mc zHG] zH/MW/mc ZH/G]
] netto - ]
1 | KB Fadom 6843,43 | 35,42 } 1 405,76 8,00

Zrédio: Taryfa dla ciepla zatwierdzona uchwalg nr 9/2012 Zarzadu KB Fadom S.A. z dnia 17.12.2012 r,

Tabela 5.9 Taryfa dla ciepla PWiK sp. z 0.0. Zory

Cena za za-rnéwiona C ; Stawka oplaty statej za | Stawka oplaty zmiennej
i ena ciepla ; .
mac c_u_aplna uslugi przesylowe za ustugi przesylowe
Lepsi}, Grupaitey fowa 2/MW/mec 21/G] Z/MW/mc 24/G)
netto
1 | PWiK-W1 8 350,17 | 18,63 § 3389,9% | 10,21

Zr6dio: PWIK sp. z 0.0, - Taryfa dla ciepla. Sierpier 2015

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania budynku i przygotowania cieptej
wody w zaleznosci stosowanych no$nikéw energil oraz zmiane kosztéw w przypadku zmiany zradta ciepta
weglowego komorowego na inne (wg listy).

Tabela 5.10. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego
w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego
= i Koszt caliwafenergi Zmiana kosztoéw paliwa w
. Cena paliwa, energii (brutto) stosunku do starego
Rodzaj kotta 7 (brutto) kotla weglowego®

R Tlos¢ Jednostka Tlos¢ Jednostka )

Kociot weglowy - tradycyjny 750,00 ) zi/Mg 5061 zl/a -

Kociot weglowy - retortowy 900,00 z4/Mg 3791 zlfa 25,1%

Kociot gazowy - taryfa W-3.6 1,88 zim? 5426 zi/a -7,2%

Kociol olejowy 2,15 - zHI 6 084 zHa -20,2% '

Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B1 49,45 2H/G] 4 168 zt/a 717,6%

Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B2 63,50 /&) 5353 zl/a -5,8% N
Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B4 57,66 zi/G] 4 861 zlja 4,0%

Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B5 59,71 zH/G] 5033 zlfa 0,5%

Cieplo sieciowe - taryfa -WZ 61,43 zt/G] - 5179 zh'é ) -2,3% ‘

Cieplo sieciowe - taryfa -KBF 69,26 e 5839 Aa -15,4%

Cieplo sieciowe - taryfa -PWiK-W1 57,88 /G 4879 zi/a B 3,6% ]
Kociot gazowy - LPG L5z 6 066 zi/a -19,9% ]
Kociol na pelety 920  7i/Mg 533 | zWa -4,8%
 Pompa ciepla - taryfa G11 530,2 2H/MWh 3428 2l/a 32,3%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12 351,3 2/MWh 8 763 zlfa -73,1%

* wartosci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztéw ogrzewania
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Sposob ogrzewania
Rysunek 5.7. Poréwnanie jednostkowych kosztéw ogrzewania wg uzywanego nosnika

Na zamieszczonych wykresach widoczne jest znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na
ogrzewanie doméw w zaleznoéci od stosowanego nosnika. Dokonujgc wyboru zakupu nowego 2rodia
ciepta nalezy mie¢ réwniez na uwadze, 7e optaty za rachunki, nie sg roztozone réwnomiernie na caty rok,
lecz na okres sezonu grzewczego, niekorzystnie wplywajac na ,portfel” uzytkownika. Najtarsze
w eksploatacji sa zdecydowanie uklady zasilane paliwami statymi tj. biomasg i weglem. Wadg tych
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uktaddéw jest koniecznos¢ czestej obstugi urzgdzen przez uzytkownikéw, co praktycznie nie wystepuje
w przypadku zasilania paliwami gazowymi i cieklymi oraz cieplem sieciowym i energig elektryczna.
Koszty ogrzewania gazem ziemnym i cieptem sieciowym sg zblizone i znacznie nizsze niz ogrzewanie
paliwami ciektymi, czy energig elektryczng. W warunkach wzrostu cen noénikéw energii, konkurencyjne
stajg sie uktady grzewcze z pompami ciepta. Wcigz charakteryzujg sig one wysokimi kosztami
inwestycyjnymi.

52153 Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujac stare nieefektywne kotty
weglowe zmniejsza sie przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych. W przypadku
tlenkéw azotu, przy zastosowaniu niektdrych technologii, wystepuje wzrost ich emisji, spowodowane to
jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych
tlenkéw azotu. Przy spalaniu biomasy nieprzetworzonej w postaci drewna kawatkowego, czy zrgbkow
roénie réwniez emisja pylu co wynika ze zdecydowanie wieksze] ilosci spalanego paliwa w stosunku
do wegla. Przy spalaniu peletéw, czy brykietéw drzewnych problem ten jest juz znacznie mniejszy.
Do obliczen iloéci emitowanych rocznie zanieczyszczen przy eksploatacji budynku reprezentatywnego
zastosowano, podobnie jak dla bilansu catkowitego emisji w miescie, wskazniki opisane w zat. nr 2.

Tabela 5.11. Roczna emisja zanieczyszczen powstajgca w wyniku spalania paliw do celow
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania

dezaj wlégtllrﬂy Kociol retortowy Kaciot olejowy Kociot gazowy Kociot na pelety
sl s = 7 dukcja = Redukcja — Redukcja — = Redukcja

czenlia Emisja | Emisja RZ il Emisja emisji Emisja emisji Emisja el
50, kg/a 64,8 404 | 377% | 43 | 934% 0 | 100,0% | 0,1 | 99,8%
NO, | kg/a 6,7 6,3 60% | 141 | -1104% | 3,7 | 448% | 46  31,3%
co kg/a 6748 | 4212 | 376% | 1,4 | 998% | 08 | 99,9% | 634 | 90,6%
Co; ka/fa | 12484 |7792| 37,6% |4669| 62,6% |5678| 54,5% 0 100%
pyl ogdlem | kg/a 10,2 | 590 | 41,7% | 51 | 950% | 0,04 | 100,0% |216,1 -113,5%
pylPMI0 | kg/a | 759 442 | 41,8% | 42 | 945% | 0,04 | 99,9% |2053| -170,5%
B(a)P g/a 1350 | 842 | 37,6% 0 100% | 0 100% 0 100%

wielkodci redukcji emisji, przed ktérymi wystepuje znak ,-" oznaczaja wzrost rocznych emisji

Przedstawione w tabeli potencjalne wielkosci efektu ekologicznego wynikajgce z wymiany
nieefektywnych zrddta ciepta w sposob graficzny prezentuje rysunek 5.8. Emisje zostaty tu przeliczone
i odniesione do 1 Gl wykorzystywanego ciepla uzytecznego. Widaé, Zze najmniej korzystnie pod
wzgledem ekologicznym wypada obiekt ogrzewany tradycyjnym kottem weglowym.

W przypadku zastapienia zrédia ciepta zasilanego paliwem - dotyczy to, zaréwno paliw
stalych, cieklych jak i gazowych ogrzewaniem wykorzystujacym energie elektryczng oraz
cieplo sieciowe nastepuje catkowita likwidacja niskiej emisji zanieczyszczen.
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Rysunek 5.8. Poréwnanie emisji CO, CO,, pytu, B(a)P, SO, i NO, powstajacych przy spalaniu
paliw do celéw grzewczych przy produkcji 1 GJ ciepla uzytecznego (z uwzglednieniem
sprawnoséci energetycznej systemow grzewczych)

52,2, Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Korzyécig wynikajacg z zastosowania kolektoréw stonecznych, jest mozliwy do osiggnigcia efekt
ekologiczny oraz promocja wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, nawet jezeli przedsigwzigcia tego
typu sa w najlepszym przypadku na granicy optacalnosci ekonomicznej. Optacalnos¢ tego typu
przedsiewzie¢ w oczywisty sposéb zaleze¢ bedzie od wielkosci kosztow inwestycyjnych oraz wielkosci
dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt ekologiczny zaleze¢ bedzie od rodzaju zrédia ciepta
wykorzystywanego przed modernizacjg oraz zrédta ciepta wykorzystywanego do wspomagania uktadu
kolektorowego w okresach matego nastonecznienia po modernizacji (okresy zimowe, noce).
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Pod wzgledem technicznym najlepszym rozwigzaniem jest system, w ktorym uktad kolektorowy
wspomagany jest energig elektryczng lub przez kotly na paliwa gazowe i ciekte, ze wzgledu na duzg
requlacyjno$¢ tych urzadzen.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne i potozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny
przyjmuje si¢ udziat kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60% catkowitego
zapotrzebowania.

W tabeli 5.12 przedstawiono najbardziej prawdopodobne kombinacje wystgpowania uktadow
kolektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

o iloéé uzytkownikow: 4 osoby,

o zuzycie cleplej wody przez 1 osobg w ciggu doby: 38 litrow,

o koszt instalacji kolektoréw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa, konstrukcje

pod kolektory, izolowane przewody, uktad sterujacy,

e typ kolektorow: ptaskie,

o kat nachylenia kolektoréw: 45°.

Tabela 5.12. Warianty wystepowania ukladéw solarnego podgrzewania c.w.u. budynku

reprezentatywnego (wariant 1: kociol weglowy; wariant 2: kociol gazowy; wariant 3:
elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy — bojler; wariant 4: kociol olejowy)

3 Al Osztzednoéé energii
- - 4 Tlosc energii ! »
. Zapotrzebowanie Zuzyc[s_: Powmrzch’nla dostarczonej ‘z'uwzgl. sprawn. Tlos¢ energii
Warianty stanu XY energii kolektorow zrodla clepla, ktore | dogrzewanej
UL na energie cieplng ieninei przez uktad ! =
istniejacego clepinej | stonecznych Catiktaron zastepuje inst. tradycyjnie
: 3 solarna solige |
GJ/rok GJ/rok m? Gl/rok Gl/rok % —
kociol weglowy 12,1 6,35 5.7 45%_
kociol gazowy 11,1 5,87 53 45%
——— 9,7 — 4,46 54 =
bojler elektryczny | 10,3 5,45 4,8 45%
kociot olejowy 114 6,00 54 45%

Szacunkowy koszt inwestycji zwigzanej z montazem uktadu solarnego ksztattuje sie na poziomie
10 000 z (w polskich warunkach éredni koszt tego typu inwestycji i montazu waha sle w granicach 8-15
tys. zt w zaleznosci od typu zastosowanych kolektorow — kolektory prézniowe w stosunku do ptaskich sg
ok, dwukrotnie drozsze, przy czym same kolektory stanowig ok. 40% catkowitych kosztow uktadu).

Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekonomiczny (tabela 5.13) oraz efekt ekologiczny (tabela
5.14) mozliwe do osiagniecia w wyniku zastosowania uktadu stonecznego podgrzewania cieptej wody
uzytkowej.

Tabela 5.13. Ocena optacalnoéci ukladéw kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania
tradycyjnego

: Koszt instalacji Oszczednost kosztdw' Prosty czas 2wrotu
Warianty stanu kolektoréw energii (bez dotacji) SPBT
Istniejgcego
_ zt zH/rok lata
kaciot weglowy 219,91 45,5
kociot gazowy 314,75 31,8
| — 10 000
bojler elektryczny . 803,35 12,4
kociot olejowy 352,94 28,3
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Tabela 5.14. Efekt ekologiczny zastosowania kolektorow w réznych kombinacjach zasilania
tradycyjnego

Redukcja emisji zanieczyézczeﬁ T
Warianty stanu S0, NO, co O, pyt B(ct)P
istniejgcego kgfrok ka/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok
kociol weglowy 2,0 0,3 20,8 384,2 2,9 4,154
kociot gazowy 0 0,20 0,04 303,0 0,002 0
kaciol olejowy 12,3 3,0 3,8 1651,S 0,2 0 i

Optacalnoé¢ ekonomiczna zastosowania kolektoréw stonecznych jest bardzo niska i zasadniczo bez
uzyskania duzej dotacji na poziomie min. 50% trudno mowi¢ o racjonalnym okresie zwrotu inwestycji.
Nalezy réwniez zauwazy¢, ze przeprowadzone kalkulacje nie obejmuja kosztow eksploatacji i serwisu,
ktére generujg dodatkowe rachunki np. zwigzane z przegladami technicznymi, uzupetnieniem czynnika
obiegowego, itd.

5.2.3. Efekty zastosowania termomodernizacji przegrod zewngtrznych budynku

Oprécz wymiany Zrédta ciepta, ograniczenie emisji zanieczyszcze mozna realizowaC poprzez
ograniczanie strat ciepta budynkéw, a co za tym idzie ograniczanie iloéci spalanego paliwa.
Do najbardziej powszechnych zabiegow termorenowacyjnych zalicza sig ocieplanie $cian zewnetrznych,
ocieplanie dachéw/ stropodachéw/ stropéw nad ostatnimi kondygnacjami oraz wymiang stolarki
okiennej.

Dla poréwnania efektéw wynikajacych z termorenowacyjnych w oparciu o obliczenia uproszczonego
audytu energetycznego, przeprowadzono kalkulacje kosztéw prac termorenowacyjnych i wynikajgcych
7 nich efektéw energetycznych i ekologicznych. Analizy przeprowadzono dla budynku reprezentatywnego
przy zalozeniu, Ze nie byly w nim wczesniej prowadzone prace termomodernizacyjne.

Charakterystyka budynku jednorodzinnego (bez ocieplen) A
Cecha E Jedn. | Bez termomodern. { Po termomodern.
Dane ogodlnobudowlane
Technologia budowy 2 tradycyjna
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 130,1
Kubatura ogrzewana budynku m? 338,3 ]
| Sumaryczna powierzchnia scian zewnetrznych m’ 204
Sumaryczna powierzchnia stropodachu m? 93 .
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m* 25,2 |
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,0
| Ocieplenie Scian zewngtrznych ] Y% 0 100
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjq % 0 100 N
Okna energooszczedne % ) 0 100
Wspdlczynniki przenikania ciepta U, dla: ) ]
- cian zewnetrznych ] W/m?K 1,10 0,23
- stropodachu / dachu B W/m?K 0,90 0,18
- okien zewnetrznych W/m?K 2,50 1,10
| & Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na cieplo Gl/m? 0,78 0,40 N
Roczne zapotrzebowanie na cieplo budynku GJ/rok 100,9 52,1
| Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 16,8 8,7
Koszty termomodernizacji
Jednostkowy koszt ocieplenia Scian zewn. gr. izolacji 13 cm 2H/m? _ = 100,0
Jednostkowy koszt ocieplenia stropodachu zewn. gr. izolacji 18 cm + papa zhfm? - 70,0
| Jednostkowy koszt wymiany okien zhm? - 500,0
Koszt ocieplenia $clan zewngtrznych zt E ] 204400 |
Koszt ocieplenia stropodachu ] 3 zt - 6 510,0 B
Koszt wymiany okien | 2 12 600,0
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5234, Zmiana zuzycia energii w wyniku przeprowadzenia termorenowacji budynku

Dziatania termomodernizacyjne bezposrednio wplywajg na zmniejszenie zapotrzebowania na
energie budynkéw. W zaleznoéci od stopnia termomodernizacji, uzytych materiatéw izolacyjnych
i technologii, efekt ten bedzie rézny. Dobdr technologii i grubosci izolacji cieplnych nalezy wykonywac
indywidualnie dla kazdego budynku. W praktyce w wigkszos¢ przypadkéw budynki indywidualne
docieplane sa bez uprzednich analiz optymalizacyjnych. Na potrzeby niniejszego opracowania
wyznaczono minimalne gruboéci izolacji, dla ktdrych spetnione bedg wspdtczynniki przenikania ciepta
przegréd zewnetrznych okreélone w rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Niniejszy program dotyczy okresu od 2016 do 2018 r.
w zwigzku z tym przyjeto wymagania jakie stawiane bedg od 1 stycznia 2017 r. (obecnie obowiazujg
zmiany wprowadzone 1 stycznia 2014 r.) tj.:

o dla écian zewnetrznych Ucmax = 0,23 W/(m*K);

o dla dachéw, stropodachéw i stropéw pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami
Ucmax = 0,18 W/(mZ'K);

o dla okien (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowych i powierzchni przezroczystych
nieotwieralnych Upax = 1,1 W/(m*K).

Rodzaj technologii | materiatéw termoizolacyjnych stosowanych przy modernizacii budynkdw
determinuja koszty zwigzane z catg inwestycja. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze sciany
budynku ocieplane beda metodg lekka mokrg z uzyciem plyt styropianowych grubosci 13 cm
o standardowych na dzier dzisiejszy parametrach (1=0,037 W/(mK)). Stropodach ocieplony zostanie
styropapg o gruboéci 18 cm (A=0,04 W/(mK)). Przyjeto réwniez wymiane stolarki okiennej na okna
z profili PCV o wspdtczynniku catkowitym okna U=1,1 W/(m*K). Do obliczeri zuzycia paliw przed | po
modernizacji przyjeto te same sprawnosci co w tabeli 5.4.

Tabela 5.15. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku jednorodzinnego przed i po
termomodernizacji przy réznych sposobach ogrzewania

; Roczne zuzycie paliw (energii) do celéw grzewczych*
Rodzaj kotla — |
Bez termomodernizacji | Po termomodernizacji | Jednostka
Kociot weglowy - komorowy 8,2 4,2 Ma/a
Kociol weglowy - retortowy 51 2,6 Ma/a i
Kaciot gazowy 3479 1797 m’/a N
Kociot na LPG 4,87 2,51 . mYa
Kociot olejowy 3,4 1,8 m*/a
Kociot na pelety drzewne 6,9 3,6 . Mg/a
Pompa clepta * 7,8 4,0 MWh/rok
Ogrzewanie elektryczne 29,9 15,4 7 MWh/rok
Cieplo sieciowe 113,2 58,4 GJ/rok

* quzycie energii elektrycznej do napedu sprezarkowej pompy ciepla

W analizowanym budynku w wyniku termomodernizacji redukcja zapotrzebowania na energig
do celéw grzewczych wynosi 48,3%. W rzeczywistosd jak juz wspomniano dobor grubosci ocieplenia
przegréd nie wynika z obliczen optymalizacyjnych, lecz wkasnego wyboru inwestoréw, w zwigzku z czym
w praktyce uzyskiwane oszczednosci zazwyczaj sg mniejsze.

52,31, Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku przeprowadzenia termorenowacji

Do okreélenia kosztéw poszczegdlnych paliw i energii przyjeto te same cenniki i taryfy, ktérych
uzyto przy obliczeniach efektéw wymiany zrédet ciepta (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty
transportu, np. wegla).
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W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania w zaleznosci od stosowanych
nosnikéw energii w budynku przed i po przeprowadzonej termomodernizacji przegrdd.

Na rysunku 5.9. zestawiono w sposéb uporzadkowany wskazniki jednostkowych kosztéw paliw
i energii w odniesieniu po powierzchni ogrzewanej budynku przed i po termomodernizacii.

Tabela 5.16. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku w zaleznosci od sposobu
ogrzewania przed i po termomodernizacji

Roczne koszty na ogrzanie bud?nku jednorodzinnego
: Cena paliwa, energii (brutto) | Bez termomodernizacji | Po termomodernizacji
Rodzaj kotla = ——
Tlos¢ Jednostka zi/rok zl/rok
Kociol weglowy - tradycyjny 750,00 zi/Mg 6 149,3 3 175,2
Kociol weglowy - retortowy 900,00 24/Mg 4 5624 2 355,8
Kociol gazowy - taryfa W3 1,88 zZim? 6 530,0 3371,8 |
Kociol gazowy - LPG 1,5 zh/m? 7 300,6 3769,7 N
Kaciot olejowy 2,15 zim? 73224 3780,9
Kaciol na pelety | 920,00 z4/Mg 6 382,0 32954
Pompa ciepla - taryfa G11 530,21 zi/MWh 4125,1 2130,0 ]
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 351,30 zt/MWh 10 498,1 5420,7
Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B1 49,45 zHG] 5 595,6 2 889,3
Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B2 63,50 z4/G] 7 185,7 3710,3
Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B4 57,66 zH/G] 65249 3369,1
Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B5 59,71 zi/G] 6 756,9 34890 |
Cieplo sieciowe - taryfa -WZ 61,43 z/G] 6951,8 3 589,6 ]
Cieplo sieciowe - taryfa -KBF 69,26 z/G] 7 838,1 4 047,2 ]
Cieplo sieciowe - taryfa -PWiK-W1 57,88 zt/G) 6 549,5 33818
90 -
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Na zamieszczonym wykresie widoczna jest wyrazna réznica w kosztach jednostkowych ogrzewania
budynku poddanego pracom termomodernizacyjnym w stosunku do budynku bez modernizacii.

5:2.3:3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku termorenowacii budynku

W wyniku realizacji prac termomodernizacyjnych nie ulegajg zmianie jednostkowe wskazniki emisji,
bowiem przyjeto, ze termomodernizacja nie jest powigzana ze zmiang zrédta. A zatem wielkos¢ redukgii
emisji zanieczyszczen odpowiada wprost ilosci zaoszczedzonej energii przyjmujac, ze komfort cieplny
budynku przed i po modernizacji nie ulega zmianie.

Dla poréwnania efektow ekologicznych zestawiono zmiany emisji w wyniku termomodernizacji
budynku z raznymi zrédtami ciepta.

Efekty obliczen przedstawiono w kolejnej tabell.

Tabela 5.17. Roczna emisja zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celéw
grzewczych w zaleznosci od sposobu ogrzewania w budynku bez termomodernizacji oraz po
termomodernizacji budynku (bez zmiany zradta ciepta)

Rodzaj Budyﬁék przed termomodernizacjg : Budynek po termomodernizacii
Lp. | zanieczyszcze | Jednostka Kaclot Kociot Kociot Kociot Koclol Kociot
nia weglowy gazowy retortowy weglowy gazowy retortowy |
1 |so, kg/a 787 0 48,7 40,6 0 25,1
2 |NO; ka/a 8,2 4,45 76 | 42 23 3,9
3 |co ka/a 819,09 | 09 506,9 423,4 0,49 261,8
4 |co, ka/a 15168 6833 93783 7832 3528 4842,5
5 | pyt ogdlem ka/a 123,0 0,052 71,0 63,5 0,027 36,6
6 |pyt PM10 ka/a 92,2 0,052 53,2 47,6 0,027 275 |
7 | Ba)P kg/a 0,164 0 0,101 0,085 0 0,052

Przedstawione w tabeli wielkosci emisji wynikajgce z wymiany nieefektywnego kotta weglowego
komorowego na kociot gazowy powodujg znacznie wiekszy efekt ekologiczny niz przeprowadzenie samej
termomodernizacji lub wymiana na inny kociot weglowy. Ponadto nalezy podkredlic, ze uzyskiwanie
powyzszych efektéw w przeliczeniu na jednostke zredukowanej emisji jest wielokrotnie tansze przy
wymianie zrddet ciepta od wykonywania klasycznej termomodernizacji. W ponizsze] tabeli przedstawiono
koszt jednostkowy redukcji emisji dla kilku przyktadowych Zrédet ciepta oraz przy termomodernizacji.

Tabela 5.18. Przykladowe koszty jednostkowe redukcji emisji zanieczyszczen w wyniku

-

wymiany kotla weglowego komorowego na gazowy i retortowy oraz w wyniku
termomodernizacji

; Koszt jednostkowy redukcji emisji zanieczyszczen poprzez:
Lp. zanieléoS;:ézenia Jednostka | \ymiane kotia weglowego |  Wymiane kotla weglowego Wykonanie
komorowego na gazowy komorowego na retortowy termomodernizacji

1 |50, zt/kg 127 333 1038,9

2 | NO; zt/kg 2670 16804 9973,6

3 |co | 2tkg 12 ) 99,7

4 | co, 7hkg 1,2 17 5,4

5 | pyt ogélem 2H/kg 81 192 664,9

6 | pyl PM10 1 akg 108 256 886,5

7 | Ba)P 2Hg 61 ) 160 a7 |

Na podstawie powyzszej tabeli jednoznacznie mozna oceni¢ optacalnos¢ ekonomiczng redukcji
emisji zanieczyszczen poprzez wymiane zrodet ciepta w stosunku do prac termomodernizacyjnych.
Koszty redukcji emisji dla wymiany zrodet ciepta sg znacznie nizsze, dlatego tez rekomenduje sie przede
wszystkim inwestycje zwigzane dofinansowaniem do modernizacji zrédet ciepta.
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Najbardziej optymalne efekty uzyskuje sie poprzez jednoczesng termomodernizacie i wymiang
7rédet ciepta. Nalezy réwniez zaznaczyc, ze efekty termomodernizacji beda rézne w réznych budynkach,
co wynika przede wszystkim z technologii budowy danego obiektu.

5.3. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna programu ograniczenia
niskiej emisji w budynkach wielorodzinnych

Podobnie jak w przypadku budynkéw indywidualnych jednorodzinnych w celu przeprowadzenia
analizy konkurencyjnosci réznych przedsiewzie¢ zastosowana metodologia musi umozliwia¢ poréwnanie
ich efektywnoéci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych kryteriow. Do tego celu
konieczne jest porownanie stanu obecnego z oczekiwanym.

Na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej wséréd administratoréw budynkéw mieszkalnych
rozpoznano stan techniczny zabudowy wielorodzinnej. Obecnie w Zorach nadal wystepuia budynki
mieszkalne wielorodzinne i mieszkalno-ustugowe administrowane m.in. przez Zarzad Budynkéw Miejskich
oraz prywatne firmy zarzadzajgce nieruchomosciami, ogrzewanych lokalnymi zrédtami ciepta w tym
weglem spalanym w piecach ceramicznych (kaflowych). W budynkach tych oprécz ogrzewania
piecowego najczesciej spotykanym rozwigzaniem jest ogrzewanie etazowe gazowe, rzadziej etazowe
weglowe oraz elektryczne.

Do analiz przyjeto budynek wielorodzinny uséredniony dla grupy budynkéw wielorodzinnych,
w ktorych do celdw grzewczych stosowane sg lokalne zZrddia ciepta. Uzyskano w ten sposdb Sredni
budynek wielorodzinny reprezentatywny z 5 lokalami mieszkaniowymi i powierzchni mieszkan 237,9 m?
opisany szerzej w kolejnej tabeli.

Tabela 5.19 Podstawowe zaloZzenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego
wielorodzinnego

Charakterystyka budynku wieloradzinnego reprezentatywnego . u
Cecha | Jednostka | Opis / Warto$¢
_ Dane ogdlnobudowlane =
Liczba kondygnacji - - 3
Liczba mieszkan ) e 5
Powierzchnia ogrzewana mieszkan m? B B 2379
Kubatura ogrzewana mieszkan m’ 6542
Ocieplenie scian zewnetrznych 7 - _ nie
Qcieplenie strapu nad ost. kondygnacjg = nie
Typ okien = podwdjnie szklone
Wentylacja - ) grawitacyjna
5 Dane energetyczne budynku '
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GIfm? 0,62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku Glfrok 147
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 26,2
Dane dla jédnego lokalu =
Powierzchnia ogrzewana lokalu m2 47,6
Kubatura ogrzewana lokalu m 130,8
Roczne zapotrzebowanie na cieplo lokalu GJ/rok i 29,5
Zapotrzebowanie na moc cieping lokalu ) kw 52 B B
%5 & 8 Efekty wymiany Zrddla ciepla
5.3.1.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany zrédta ciepta

Opierajgc  sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla
reprezentatywnego budynku wielorodzinnego roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci
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zuzycie poszczegdlnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzgdzen), roczne koszty ogrzewania
i emisje  zanieczyszczeh, Ze wzgledu na zréznicowang strukture rodzajéw Zrédet  ciepta
wykorzystywanych do ogrzewania w poszczegdlnych mieszkaniach w budynkach wielorodzinnych nie
posiadajgcych obecnie wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania analizy przeprowadzono
w odniesieniu  do jednego lokalu mieszkalnego ogrzewanego za pomocg piecdw weglowych
ceramicznych. W tabeli 5.20 zestawiono sprawnosci sktadowe ukiadu grzewczego dla analizowanych
wariantéw wymiany Zréde! ciepta.

Tabela 5.20. Sprawnoéci skiadowe oraz catkowite ukladu grzewczego budynku
wielorodzinnego

Rodzai kotia taczna sprawnosé Sprawno$é Sprawnos¢ | Sprawnos¢ regulacji | Osfablenie
) systemu grzewczego* | wytwarzania ciepla* przesylu i wykorzystania nocne
Piec weglowy (kaflowy) 50,5% 60% 100% 80% 0,95
Kociol etazowy weglowy 63,6% 65% 100% 93% 0,95
Kociot gazowy etazowy 90,1% 92% 100% 93% 0,95
Cieplo sieciowe 91,1% 98% 95% 93% 0,95

* sprawnos¢ srednioreczna

Dla przyjetego modelu obliczono zuzycie nosnikéw energetycznych oraz potencjat redukgji zuzycia
energii w wyniku przytaczenia budynku do ciepta sieciowego lub zastosowania ogrzewania gazowego
etazowego. Wyniki obliczer przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 5.21 Roczne zuzycie paliw i ciepla na ogrzanie jednego lokalu budynku

reprezentatywnego wielorodzinnego z uwzglednieniem sprawnosci i ostabiein nocnych oraz
potencjal redukcji energii w wyniku modernizacji Zrodta ciepla

‘Roczne zuzycie paliwa na ogrzanie lokalu w budynku reprezentatywnym— e oy
Rodzaj katta _Aaienaing energl paliwa
Tlos¢ Jednostka
Ogrzewanie piecémi kaflowymi 2,5 Ma/a -
Ogrzewanie etazowe we;gioWe - 2,0 : Mg/a 20,6%
Ogrzewanie etazowe gazowe 936 m’/a 43,9%
Cieplo sieciowe 324 Gl/a 44,6%

Potencjat redukcji energii w mieszkaniach ogrzewanych weglowymi piecami przy ich likwidacji
i montazu instalacji ogrzewania centralnego zasilanego z sieci cieptowniczej zdalaczynnej lub gazowego
etazowego (w kazdym lokalu oddzielny kociot i indywidualna instalacja c.0.) przekracza 40% (czasami
przy ztym stanie technicznym piecdw przekracza nawet 50%).

531,20 Zmiana rocznych kosztow ogrzewania

Koszty paliw | energii w budynkach wielorodzinnych podobnie jak w indywidualnych sg gtéwnymi
kosztami eksploatacyjnymi systemu grzewczego obok kosztéw wywozu odpaddw paleniskowych
i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Kalkulacje kosztéw eksploatacyjnych oparto wylgcznie na
kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaly ustalone w oparciu o aktualne cenniki oraz taryfy
(marzec 2016 r). Dla ogrzewania etazowego gazowego przyjeto do obliczen taryfe W-3.6, dla ciepta
sieciowego wszystkie dostepne grupy taryfowe, a w przypadku ogrzewania piecowego $rednig ceng
wegla na poziomie 750 zt/tone. Kalkulacje przedstawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 5.22 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie lokalu w budynku
reprezentatywnym w zaleznosci od sposobu ogrzewania

Roczne koszty ogrzania lokalu w budynku reprezentatywnym wielorodzinny_m i :
Rodzaj #rédla ciepla 3 Rocz‘n'e koszty paliwa i ciepla ngzilﬁ;i;ols: I::m
Tlos¢ Jednostka

Ogrzewanie piecami kaﬂowym_i 1903,8 _z{/a - .
Ogrzewanie etazowe weglowe 1511,7 zl/a N 20,6%
Ogrzewanie etazowe gazowe T 1446,7 zl/a | 24,0%
Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B1 1840,3 2l/a | 3,3%
Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B2 2'350,9 zt/a -23,5%

| Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B4 2131,2 2l/a | -11,9%
Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B5 2220,8 2l/a : -16,6%
Cieplo sieciowe - taryfa -WZ 22667 24/ -19,1%
Cieplo sieciowe - taryfa -KBF 24333 Aa -27,8%
Cieplo sieciowe - taryfa PWIKW1 | 21457 da -12,7%

W przypadku ogrzewania piecowego spetnienie warunku utrzymania komfortu cieplnego jest
praktycznie niemozliwe ze wzgledu na cykliczng prace piecow oraz brak mozliwosci automatycznego,
czy nawet recznego regulowania iloéci oddawanego przez piec ciepta. W obliczeniach przyjeto dla celéw
poréwnawczych, Zze niezaleznie od sposobu ogrzewania komfort cieplny w mieszkaniach jest zawsze
zachowany, a zatem dla takich zatozen wyznaczono zuzycie paliw. Pomimo ciggle rosngcych cen paliw
weglowych oraz bardzo duzych strat kominowych, koszty ciepta wytwarzanego w piecach ceramicznych
(kaflowych), nie przewyzszajg kosztow ogrzewania cieptem sieciowym i gazem ziemnym. Nalezy réwniez
pamieta¢ o tym, ze w praktyce przy zmianie ogrzewania piecowego na gazowe lub cieptem sieciowym
czesdé kosztéw jest ponoszona na rzecz doprowadzenia do pozgdanego stanu komfortu cieplnego oraz
jego utrzymywania.

5313 Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany zrddla ciepta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujacych stare, nieefektywne
piece lub kotly weglowe zmianie ulega przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych.
W przypadku podtgczenia budynku do zdalaczynnej sieci cieplnej emisja niska zanieczyszczen jest
w catodci likwidowana. Ponadto komfort uzytkowania jest nieporéwnywalnie wiekszy odcigzajgc
w zupetnoséci  uzytkownika i pozostawiajgc mu jedynie racjonalne eksploatowanie. W tabeli 5.23
przedstawiono kalkulacje zmian emisji zanieczyszczen przyjmujgc dane wskaznikowe emisji jak
w zataczniku 2 do niniejszego opracowania.

Tabela 5.23 Roczna emisja zanieczyszczen powstajagca w wyniku spalania paliw do celéw
grzewczych w lokalu w budynku reprezentatywnym w zaleznosci od sposobu ogrzewania

] Piec kaflowy Ogrzewanie etazowe weglowe Ogrzewanie etaiowé gazowe
Lp. | Substancja | Jednostka = e = — —
Ilos¢ Tlosc Tlos¢ Redukcja wzgledem piecow
1 S0, kg/a 244 19,4 0 100%
2| NO ka/a 25 2,0 1,20 52,8%
3 co kg/a 253,8 201,6 0,25 99,9% i
4 CO; Mg/a 4,7 3,7 1,84 60,9%
5 | pytogélem | kg/a 38,1 30,2 0,01 100,0%
6 | pyiPMI0 | kga 28,6 . 0,01 100,0% _
7| B(e)P gla 50,8 40,3 0 100%

W kategoriach ekologicznych zmiana ogrzewania piecowego na ogrzewanie gazowe daje niemalze
catkowita likwidacje niskiej emisji, dotyczy to zwtaszcza tych najbardziej szkodliwych substancii, czyli:
B(«)P, CO oraz pytdw.
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5.3.2. Efekty zastosowania termomodernizacji przegréd zewnetrznych  budynku
wielorodzinnego

Podobnie jak w przypadku budynkéw jednorodzinnych réwniez w budownictwie wielorodzinnym
ograniczenie emisji zanieczyszczeh mozna realizowaé poprzez ograniczanie strat ciepta budowli, czyli
termoizolacje przegréd zewnetrznych. Do najbardziej powszechnych zablegéw termorenowacyjnych
zalicza sie ocieplanie $cian zewnetrznych, ocieplanie dachow/ stropodachéw/ stropéw nad ostatnimi
kondygnacjami oraz wymiane stolarki okiennej. Rzadziej ze wzgledu na ograniczenia dostepnosci
wykonuje sie réwniez ocieplanie stropéw piwnic, zamiast tego czesciej ociepla sig Sciany zewngtrzne
piwnic i przy gruncie, przy okazji wykonujac czesto izolacje pionowa przeciwwilgociowa. Dla poréwnania
efektéw wynikajacych z termorenowacyjnych w oparciu o obliczenia uproszczonego audytu
energetycznego, przeprowadzono kalkulacje kosztéw prac termorenowacyjnych i wynikajacych z nich
efektéw energetycznych i ekologicznych. Analizy przeprowadzono dla budynku reprezentatywnego przy
zalozeniu, ze nie byly w nim wczesniej prowadzone prace termomodernizacyjne.

Charakterystyka obiektu wieloredzinnego (bez ociepler)
Cecha | Jednostka | Bez termomodern. | Po termomodern.
Dane ogolnobudowlane

Liczba mieszkan - 5
Technologia budowy - tradycyjna
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 238
Kubatura ogrzewana budynku m 654
Sumaryczna powierzchnia écian zewnetrznych m? 323
Sumaryczna powierzchnia stropodachu m’ 113
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 70
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 3,6
Ocieplenie écian zewnetrznych % 0 100
Qcieplenie stropu nad ost. kondygnacig % 0 100
Okna energooszczedne % 0 100
Wspdtczynniki przenikania ciepta U, dla:

- cian zewnetrznych W/mK 1,33 0,23

- stropodachu / dachu W/m?K 1,90 0,18

- okien zewnetrznych W/m?K 2,50 1,1

Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na cieplo GIfm? 0,62 0,30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku Glfrok 147,5 72,3
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 28,8 14,8
Koszty termomodernizacji
Jednostkowy koszt ocieplenia Scian zewn. gr. izolacji 13 cm zt/m? - 160,0
Jednostkowy koszt ocieplenia stropedachu. gr. Izolacji 16 cm + papa zA/m? * 120,0
Jednostkowy koszt wymiany okien zh/m? - 550,0
Koszt ocieplenia 4cian zewnetrznych, stropdw zewnetrznych zt - 54 184,0
Koszt ocieplenia stropodachu / dachu zt - 14 955,6
Koszt wymiany okien i drzwi zt = 38 500,0
Parametry w odniesieniu do jednego lokalu

Roczne zapotrzebowanie na cieplo lokalu GJ/rok/lok 29,5 14,5
Koszty termomodernizacji zt/lok - 21 500
5:3.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku przeprowadzenia termorenowacji budynku

Dobér technologii termoizolacyjnej, rodzaju i gruboéci materiatow izolacji cieplnej nalezy wykonywac
w oparciu audyt energetyczny opracowywany indywidualnie dla kazdego budynku. Na potrzeby
niniejszego opracowania wyznaczono minimalne grubosci izolacji, dla ktdrych spetnione beda
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wspodtczynniki  przenikania ciepta przegréd zewnetrznych okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Niniejszy
program dotyczy okresu od 2016 do 2018 r. w zwigzku z tym przyjeto wymagania jakie stawiane beda
od 1 stycznia 2017 r. (obecnie obowigzuja zmiany wprowadzone 1 stycznia 2014 r.).

Rodzaj uzytej technologii i materialéw termoizolacyjnych skutkuje wielkoscia ponoszonych na
remont kosztéw. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze sciany budynku ocieplane bedg
metoda lekka mokra z uzyciem plyt styropianowych grubosci 14 cm o parametrach (A=0,037 W/(mK)).
Stropodach ocieplony zostanie ptytami styropapy o grubosci 20 cm (A=0,04 W/(m'K)). Przyjgto réwniez
wymiane stolarki okiennej na okna z profili PCV o wspdlczynniku okna U=1,1 W/(m*K). Do obliczen
zuzycia paliw i ciepta sieciowego przed i po modernizacji przyjeto sprawnosci jak w tabeli 5.20.

Tabela 5.24. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie wielorodzinnego budynku
wielorodzinnego przed i po termomodernizacji przy réznych sposobach ogrzewania

= . Roczne zuzycie paliw (energii) do celdw grzewczych
Rodzaj kotta — = ==
Bez termomodernizacji | Po termomodernizacji | Jednostka
Piec weglowy (kaflowy) 12,7 6,2 Mg/a
Ogrzewanie weglowg etazowe 10,1 4,9 Mg/a
Ogrzewanie gazowe etazowe 4679 2294 m*/a
Cieplo sieciowe 161,8 Il 79,3 GJ/rok

W analizowanym budynku w wyniku termomodernizacji redukcja zapotrzebowania na energig
do celéw grzewczych wynosi 51%. Jak juz wspomniano wyzej dobdr grubosci ocieplenia przegrod
powinien wynika¢ z obliczerr optymalizacyjnych, co w przypadku budynkéw wielorodzinnych zdarza sig
juz czesciej niz dla budynkdw indywidualnych.

5.3.2:2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku przeprowadzenia termorenowacji

Do okredlenia kosztéw poszczegdlnych paliw i energii przyjeto te same cenniki i taryfy, ktdrych
uzyto przy obliczeniach efektéw wymiany Zrodet ciepta (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty
transportu, np. wegla).

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania w zaleznosci od stosowanych
noénikéw energii w budynku przed i po przeprowadzonej termomodernizaciji przegrod.

Na rysunku 5.10. zestawiono w sposdb uporzadkowany wskazniki jednostkowych kosztéw paliw
i energii w odniesieniu po powierzchni ogrzewanej budynku przed i po termomodernizacii.

Tabela 5.25. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku wielorodzinnego
w zaleznosci od sposobu ogrzewania przed i po termomodernizacji

Roczne koszty na ogrzanie budynku wielorodzinnego
Bez termomodernizadji Po termomodernizacji
Rodzaj kotta
zifrok zi/rok
Piec weglowy (kaflowy) 9519,2 4 666,1
Ogrzewanie weglowe etazowe 7 558,7 3 705,1
Ogrzewanie gazowe etazowe 10 260,3 6143,8
Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B1 9 640,7 4843,1
Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B2 12 296,0 6172,0
Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B4 11 140,9 5590,8
Cieplo sieciowe - taryfa -W-33-B5 116314 5 842,6
Cieplo sieciowe - taryfa -WZ 11 843,0 59415
Cieplo sieciowe - taryfa -KBF 12 516,9 6 229,3
Cieplo sieciowe - taryfa -PWiK-W1 11 227,3 B 5 636,8
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Rysunek 5.10. Poréwnanie rocznych jednostkowych kosztéw ogrzewania lokalu w budynku
wielorodzinnym w zaleznoéci od uzywanego nosnika energii

Na zamieszczonym wykresie widoczna jest wyrazna roznica w kosztach jednostkowych ogrzewania
budynku poddanego pracom termomodernizacyjnym w stosunku do budynku bez modernizacii.

5.312.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku termorenowacji budynku

W wyniku realizacji prac termomodernizacyjnych nie ulegajg zmianle jednostkowe wskazniki emisj,
bowiem przyjeto, 7e termomodernizacja nie jest powiazana ze zmiang zrédta. A zatem wielkos¢ redukcji
emisji zanieczyszczen odpowiada wprost iloéci zaoszczedzonej energii, przyjmujac oczywiscie, ze komfort
cieplny budynku przed i po modernizacji nie ulega zmianie.

Dla poréwnania efektdw ekologicznych zestawiono zmiany emisji w wyniku termomodernizacji
budynku z efektem wymiany Zrédta ciepta na inne. Jako zrédto istniejace przyjgto weglowy piec kaflowy.
Efekty obliczen przedstawiono w kolejnej tabeli,

Tabela 5.26. Roczna emisja zanieczyszczer powstajaca w wyniku spalania paliw do celow
grzewczych w zaleZznosci od sposobu ogrzewania w budynku bez termomodernizacji oraz po
termomodernizacji (bez zmiany zrodta ciepta)

Redzag Budynek przed te}momodernizaqa i Iiudynek po termomodernizacii
LP. | zaniecoyszczenia | Jednostka Piec Etazowe | Etazowe Piec Etazowe | Etazowe
kaflowy weglowe gazowe kaflowy weglowe gazowe
1 |so, kg/a 121,8 96,8 0 59,7 47,4 0o |
2 |no, kg/a 12,7 10,1 6,0 6,2 49 29 |
3 |CO kg/a 1269,2 1 007,8 1,3 622,1 494,0 0,6
4 |co, Mg/a 235 18,6 9 11,5 9,1 4,5
5 | pyt ogotem ka/a 190,4 151,2 0,07 93,3 74,1 0,03 |
6 |pyt PM10 ka/a 1492,8 113,4 0,07 70,0 55,6 003 |
7 | B(a)P kg_fa 253,8 201,6 0 124.4 98,8 0

Przedstawione w tabeli wielkosci emisji wynikajace z wymiany pieca kaflowego opalanego weglem
na inne ekologiczne Zrodio ciepta powodujg znacznie wiekszy efekt ekologiczny, niz przeprowadzenie
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samej termomodernizacji. Przylgczenie budynku do ciepta sieciowego likwiduje catkowicie niskg emisje.
Ponadto nalezy podkredli¢, 7e uzyskiwanie powyzszych efektéw w przeliczeniu na jednostke
zredukowanej emisji jest wielokrotnie tarisze przy wymianie zrddet ciepta od wykonywania klasycznej
termomodernizacji. Zmiana ogrzewania weglowego na zdecydowanie drozsze nosniki sieciowe, jakimi sg
gaz ziemny | clepto z centralnej kottowni, nawet przy duzo wyzszych sprawnosciach tych drugich,
przyczynia sie do wzrostu koszéw ogrzewania. Zmiana taka czasami stanowi barierg w podejmowaniu
decyzji o likwidacji ogrzewania piecowego. Sposobem na obnizenie kosztow ogrzewania budynku jest
réwnoczesna likwidacja ogrzewania piecowego i realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Ma to
szczegdlne znaczenie w przypadku budynkéw mieszkalnych nalezgcych do miasta (komunalnych
i socjalnych).
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6. Finansowanie przedsiewziec

W ponizszych tabelach przedstawiono ofertg instytucji finansujacych dziatania z zakresu ochrony
$rodowiska zwigzane z ograniczaniem emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego,
modernizacjg systeméw grzewczych, termomodernizacjq budynkdéw. Opisano mozliwosci finansowania
dziatai wg stanu na rok 2016. Nalezy jednak na biezaco weryfikowa¢ potencjalne Zrddla finansowania
W miare rozwoju systemow wsparcia inwestycji.

X

Oferta Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
e  System Zielonych Inwestycji GIS,
o  Priorytet 3 Ochrona atmosfery,

System Zielonych Inwestycji GIS
1. Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej
2. Biogazownie rolnicze
3. Elektrocieptownie i cieptownie na biomasg
4. Budowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu podigczenia odnawialnych Zrédet energii
wiatrowej
Zarzadzanie energia w budynkach wybranych podmiotéw sektora finanséw publicznych
SOWA- Energooszczedne oswietlenie uliczne
7. GAZELA- Niskoemisyjny transport miejski

o »n

Priorytet 3 Ochrona atmosfery

1. Poprawa jakoéci powietrza - cze$¢€ 1) Wspdifinansowanie opracowania programéw ochrony powietrza i plandw
dziatan krétkoterminowych, czeéé 2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajaca wzrost efektywnosci
energetycznej i rozwdj rozproszonych, odnawialnych Zrodet energii, czesé 3) Gazela BIS - Niskoemisyjny
zbiorowy publiczny transport miejski

2. Poprawa efektywnosci energetycznej - Cze$€ 1) LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej,
Czesé 2) Doplaty do kredytéw na budowe doméw energooszczednych, Czesé 3) Inwestycje energooszczedne
w malych i érednich przedsiebiorstwach

3. Wspleranie rozproszonych, odnawialnych Zrédet energii - Czgéé 1) BOCIAN-Rozproszone, odnawialne zrédta
energii, Cze$é 2a) Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacii
odnawialnych zrédet energii dla samorzadéw, Czeéé 2b) Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na
zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii poprzez banki, Czesé 2c) Prosument — linia
dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii poprzez
wojewddzkie fundusze ochrony érodowiska i gospodarki wodnej

4, Ryé — termomodernizacja budynkéw jednorodzinnych

Oferta Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajaca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwWoj
rozproszonych odnawialnych Zrédet energii (zasady Zatwierdzone uchwalg Zarzadu Funduszu
nr 1310/2015 z dnia 06.08.2015 r.)

Zgodnie z zasadami zatwierdzonymi uchwala Zarzadu Funduszu nr 1310/2015 z dnia 06.08.2015 .
dofinansowaniem mogly by¢ objete nastepujace przedsiewzigcia, zlokalizowane na terenie wojewddztwa Slaskiego:
1. Przedsiewziecia majgce nha celu ograniczanie niskiej emisji zwigzane z podnoszeniem efektywnosci
energetycznej oraz wykorzystaniem ukladéw wysokosprawnej kogeneracji i odnawialnych zrddet energii, w
szczegdlInosci:

a) likwidacja lokalnych zrédet ciepta tj.: indywidualnych kottowni lub palenisk weglowych, kottowni zasilajacych
kilka budynkéw oraz kotlowni osiedlowych i podtaczenie obiektéw do miejskiej sieci cieptowniczej lub ich
zastapienie przez zrédto o wyzszej niz dotychczas sprawnosci wytwarzania ciepta (w tym pompy ciepta oraz
paleniska i palniki) spetniajace wymagania emisyjne okreslone przez wlasciwy organ.

W przypadku kottdw opalanych paliwami statymi muszg one spetniac nastepujgce warunki:
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o posiadaé certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 303-5 ,Kotly grzewcze. Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa
stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW - Terminologia,
wymagania, badania i oznakowanie” lub réwnowazng, wydany przez wiasciwg jednostke certyfikujaca.
Data potwierdzenia zgodnoici z wymagana norma nie moze by¢ wczesnigjsza niz 5 lat liczac od daty
ztozenia wniosku o dofinansowanie;

o posiadaé nominalng sprawno$é przemiany energetycznej co najmniej 85% i spetniac wymagania:

o klasy 4 lub 5 — dla Zrédet opalanych paliwami stalymi oddanych do uzytkowania przed
01.01.2016;
o klasy 5 — dla zrédet opalanych paliwami statymi oddanych do uzytkowania po 01.01.2016;

o powinny byé wyposazone w automatyczny podajnik paliwa (nie dotyczy kottow zgazowujacych) i nie
mogq posiada¢ rusztu awaryjnego ani elementéw umozliwiajacych jego zamontowanie.

Obowigzkowym elementem projektu obejmujacego zastosowanie urzadzen grzewczych na paliwo stale (wegiel
kamienny lub biomase) powinno by¢ zapewnienie systemu kontroli eksploatacji tych urzadzen. Minimalny zakres
kontroli powinien obejmowac:

o trwalg likwidacje starego kotta na paliwo state i uzytkowanie urzadzenia grzewczego obigtego
dofinansowaniem jako podstawowego zrddta ciepta w budynku;

o weryfikacje nieuprawnionych modyfikacji kotta umozliwiajacych spalanie odpaddw (np. dorobiony
dodatkowy ruszt);

o warunki sktadowania opatu w celu jego ochrony przed zawilgoceniem;

o weryfikacje faktur zakupu paliwa w zakresie zgodnosci z parametrami paliwa dopuszczonymi przez
producenta kotla w dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzenia, w tym mozliwos¢ pobrania i zbadania
parametréw probki paliwa.

W przypadku likwidacji palenisk indywidualnych zakres przedsiewziecia moze m.in. obejmowaé wykonanie
wewnetrznej instalacji c.o. lub instalacji gazowej;
b) rozbudowa sieci cieplowniczej w celu podtaczenia istniejgcych obiektdw (agrzewanych ze zradet lokalnych
przy wykorzystywaniu paliwa stalego) do centralnego 7rddia ciepta wraz z podiaczeniem obiektu do sieci;
c) zastosowanie kolektoréw slonecznych celem obnizenia emisji w lokalnym Zrédle ciepta opalanym paliwem
stalym badz celem wspétpracy ze zrédlem ciepta zastepujacym zrddio ciepta opalane paliwem statym.

W przypadku kolektoréw stonecznych, przewidzianych do zabudowy przez osoby fizyczne w ramach
programéw ograniczenia niskiej emisji, urzadzenia muszg posiadajg certyfikat, wydany przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, nie starszy niz 5 lat liczac od daty zlozenia wniosku o dofinasowanie, potwierdzajacy, iz
kolektory stoneczne posiadaja:

a) zgodnos¢ z normg PN-EN 12975-1 wraz ze sprawozdaniem z badan przeprowadzonym zgodnie z normg PN-
EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806;
lub
b) europejski znak jakosci ,Solar Keymark”.

2. Kampanie edukacyjne (dotyczy beneficjentow) pokazujace korzysci zdrowotne i spoteczne z eliminacji niskiej
emisji oraz/lub informujace o horyzoncie czasowym wprowadzenia zakazu stosowania paliw stalych lub
innych dzialan systemowych gwarantujacych utrzymanie poziomu stezen zanieczyszczen po wykonaniu
dziataih naprawczych.

3. Utworzenie lub rozbudowa/aktualizacja baz danych (dotyczy przypadku, gdy beneficjentem jest jednostka
samorzadu terytorialnego lub instytucja przez nig wskazana) pozwalajacych na inwentaryzacje zrodet emisii.

1. Beneficjentem programu sg wojewodzkie fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej (WFOSIGW).

2. Beneficjentem koricowym sg podmioty wiasciwe dla realizacji przedsiewzie¢ wskazanych w programach ochrony
powietrza, ktére planujg realizacje albo realizujg przedsiewziecla mogace by¢ przedmiotem dofinansowania przez
wojewddzkie fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej ze srodkéw udostepnionych przez NFOSIGW, z
uwzglednieniem warunkdw niniejszego programu.

Kategorie beneficjentdéw koricowych wskazg indywidualnie WFOSIGW w ogtaszanych konkursach.

3. Ostatecznym adblorcg korzyéci sg podmioty wiasciwe dla realizacji przedsiewzigé wskazanych w programach
ochrony powietrza, korzystajace z dofinansowania, wylacznie za posrednictwem beneficjenta korficowego.

Wysokos<¢ i warunki dofinansowania
tkaczna wysokos¢ dofinansowania (dotacja ze érodkéw udostgpnianych przez NFOSIGW i pozyczka ze rodkéw
WFOSIGW w Katowicach) nie moze przekroczy¢ 80% kosztéw kwalifikowanych zadania, w tym:

o wysokoéc dotacji nie moze przekroczyc 45% kosztéw kwalifikowanych zadania,
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o wysokos¢ pozyczki musi wynosi¢ co najmniej 35% kosztow kwalifikowanych zadania.
W rozliczeniu dotacji i pozyczki uwzgledniane beda faktury wystawione po dniu zloZenia wniosku o udzielenie
dofinansowania.
Okres kwalifikowalnoéci kosztéw od 01.01.2015 r. do 31.12.2018 r.,, w ktdrym to poniesione koszty mogg by¢
uznane za kwalifikowane, pod warunkiem zachowania ciggtosci inwestycji.

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Karowicach

Zgodnie z listg przedsiewzie¢ priorytetowych finansowane sg zadania z zakresu ochrony atmosfery, w tym:

o OA 1.1. Wdrazanie projektéw nowoczesnych, efektywnych i przyjaznych Srodowisku uktadéw
technologicznych oraz systemow wytwarzania, przesyltu lub uzytkowania energii.

e OA 1.2. Budowa lub zmiana systemu ogrzewania na bardziej efektywny ekologicznie i energetycznie.

o OA 1.3. Budowa i modernizacja systeméw redukcji zanieczyszczen pylowo-gazowych.

o OA 1.4. Wdrazanie obszarowych programéw ograniczenia emisji pylowo-gazowych.

e OA 1.5, Termoizolacja budynkdw w zakresie wynikajacym z audytu energetycznego.

e OA 1.6. Wykorzystanie metanu z kopali wegla kamiennego.

o OA 1.7. Instalacje do produkcji paliw niskoemisyjnych lub biopaliw.

e OA 1.8. Wymiana autobuséw komunikacji miejskiej z wprowadzeniem do eksploatacji pojazdow
z napedem hybrydowym.

e OAL.9, Inwestycje z zakresu ochrony atmosfery, dofinansowane ze srodkéw zagranicznych.,

e« OA 2.1. Wdrazanie programéw lub projektéw z zastosowaniem odnawialnych lub alternatywnych zrddet
energii.

e OA 3.1. Inwestycje polegajace na budowie obiektow uzytecznosci publicznej o niemal zerowym zuzyciu
energil, realizowane przez jednostki sektora finanséw publicznych.

Warunki finansowania - Wojewddzki Fundusz udziela pomocy finansowej na realizacje zadan inwestycyjnych
w nastepujacej wysokosci:

¢  do 80% kosztow kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie pozyczki,

e do 50% kosztéw kwalifikowanych w przypadku dofinansowania w formie dotacji na zadania inwestycyjne

z zakresu obejmujacego ochrone powietrza:

o wspieranie wykorzystania zrddel energii odnawialnej produkujgcych energie cieplng, za wyjatkiem zrodet
dla nowobudowanych obiektaw,

o wspieranie wykorzystania Zrddet energii odnawialngj dla nowobudowanych obiektéw uzytecznosci
publicznej jednostek sektora finanséw publicznych,

o wspieranie wykorzystania zrodet energii odnawialnych produkujgcych energie elektryczng w ramach
wymaganych prawem koncesji lub rejestréw;

o 2 zakresu ochrony atmosfery (z wyjatkiem budynkéw mieszkalnych) realizowane przez jednostki sektora
finanséw publicznych w obiektach uzytecznosci publicznej oraz przez pozostate jednostki w obiektach
uzytecznoéci publicznej wpisanych do rejestru zabytkow,

e« w przypadku taczenia w jednym zadaniu pozyczki z dotacja, faczna wysokos¢ dofinansowania nie moze
przekroczy¢ 80% kosztow kwalifikowanych.

Podstawowg forma udzielania pomocy finansowej ze srodkéw Wojewddzkiego Funduszu sg oprocentowane
pozyczki. Oprocentowanie pozyczki jest zmienne i odnoszone do stopy redyskonta weksli (s.r.w.) - jej biezaca
wielkos¢ jest oglaszana w Dzienniku Urzedowym NBP. Oprocentowanie pozyczek wynosi 0,95 s.r.w., lecz nie mnigj
niz 3,0% w stosunku rocznym (dla s.r.w. obowiazujacej 1 stycznia 2016 r. wynoszacej 1,75% minimalne
oprocentowanie kalkulowane pozyczki wynosi 3,0%). Warunki splaty pozyczki sg ustalane przez Fundusz na
podstawie analizy ekonomiczno-finansowej. Okres splaty pozyczki nie moze by¢ krotszy niz 3 lata i dluzszy niz 12
lat liczac od daty zakonczenia zadania, w tym okresu karencji (do 12 miesiecy). Pozyczki mogg byC czesciowo
umarzane na wniosek pozyczkabiorcy. Warunkowe czeSciowe umorzenie pozyczki moze wynosi¢ dla zadan
z zakresu ochrony atmosfery do 20% wykorzystanej pozyczki, albo 40 % wykorzystanej pozyczki, pod warunkiem
przeznaczenia umotzonej kwoty na realizacje nowego zadania ekologicznego, zgodnego z celami okreslonymi w
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ustawie Prawo achrony Srodowiska.
Wojewddzki Fundusz moze réwniez udzielié doptaty do oprocentowania kredytu udzielanego przez bank. Kredyt

moze stanowié¢ do 80% kosztéw kwalifikowanych. Oprocentowanie kredytu 2xWIBOR 3M w skali roku, a wysokos¢

doplaty do oprocentowania kredytéw wynosi - maksymalnie 0,6xWIBOR 3M. Splata kredytu do 12 lat, w tym do 12

miesiecy karencji. Warunki zabezpieczenia ustalane sg przez bank kredytujacy

Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oglosit, iz od dnia 01.07.2015 .

rozpatrywanie wnioskéw przeprowadzane jest w trybie ciggtym.

Regionalny Program Operacyjny dla Wojewddztwa élqskiego na lata

PROGRAM 2014-2020 wersja zatwierdzona przez Komisje Europejka i Zarzad
REGIONALNY =~ Wojewddztwa/ Programu Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na

lata 2014-2020

05 priorytetowa 4. Efektywnoéé energetyczna, odnawialne Zrédia energii i gospodarka
niskoemisyjna

Priorytet 4,1 Wspleranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych

Opis przedsiewziec:

W ramach dzialann zwigzanych z inwestycjami w odnawialne Zrédia energii planuje sig skierowanie wsparcia na

realizacje projektéw inwestycyjnych dotyczacych wytwarzania energii z odnawialnych Zrédet wraz z podtaczeniem

tych zrédet do sieci

dystrybucyinei/przesylowej. Wsparcie przewiduje w szczeg6lnosci budowe i przebudowe infrastruktury stuzacej do

produkeji i dystrybucii energii pochodzacej ze zrddet odnawialnych, takich jak: biomasa, storice, woda, geotermia,

wiatr, w tym instalacji

kogeneracyjnych. Wielkoé¢ mocy dla tych Zrddet jest uzalezniona od podziatu ustalonego dla interwencji

regionalnej, a komplementarna do poziomu krajowego.

Dystrybucja energii pochodzacej z odnawialnych zrddet, w ramach wspieranej interwencji, moze dotyczy¢

wylacznie sieci o napieciu SN oraz nn,

Dopuszcza sie realizacje przedsiewzie¢ w formule ESCO, ktdra z zatozenia stanowi forme pomocy publicznej.

Przewidywane jest wsparcie budowy kazdej instalagji/infrastruktury wykorzystujgcej OZE, w tym instalacji

kogeneracyjnych, a takze budowa/modemizacja infrastruktury stuzacej wiaczeniu zrédta wykorzystujacego OZE do

sieci dystrybucyjnej. Istnieje mozliwoéé wsparcia projektéw w formule "stonecznej gminy”. Mozliwa jest takie

budowa nowej infrastruktury oéwietleniowej opartej o OZE bez podigczenia jej do sieci elektroenergetycznej.

Dopuszczalna moc instalowana jednostki/elektrowni zgodnie z zapisami Linii demarkacyjnej.

Typy przedsicwziet:

—  Budowa i przebudowa infrastruktury stuzgcej do produkcji i dystrybucji energii ze zrédet odnawialnych.

Beneficjenci:

— Jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia;

—  Podmioty, w ktdrych wiekszos¢ udziatéw lub akcji posiadajg jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki
i stowarzyszenia;

—  Jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie wymienione wyzej);

—  Podmioty wykonujace dzlatalno$é lecznicza, w rozumieniu ustawy o dzialalnoéci leczniczej, posiadajgce
osobowo$¢ prawng lub zdolnosé prawna;

—  Szkoly wyzsze;

—  Organizacje pozarzadowe;

—  Spéldzielnie | wspdlnoty mieszkaniowe;

—  Towarzystwa budownictwa spotecznego.

Nabdr planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym - negocjacyjnym.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie
projektu: 85%

Priorytet 4.2 Promowanie efektywnoéci energetycznej i korzystania z odnawialnych Zrédet energii w
przedsigbiorstwach
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Opis przedsiewziec:

W ramach realizowanych przedsiewzieé zwiazanych z poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze MSP,

wspierane beda dzialania polegajace na modernizacji energetycznej obiektu/instalacii wraz z zastosowaniem

instalacji do produkcji energii elektrycznej i/lub cieplnej ze zrodet odnawialnych - pod warunkiem, Ze bedzie ona

wykorzystywana na potrzeby wiasne obiektu/instalacji podlegajacego modernizacji energetycznej. Naiezy wskazac,

iz audyty energetyczne sa obowiazkowym elementem realizacji projektéw z zakresu efektywnosci energetycznej w

tym sektorze, W zakresie inwestycji w odnawlalne Zrédta energii, przewidywane jest wsparcie budowy kazdej

instalacji czy infrastruktury.

Typy przedsiewziet:

— modernizacja i rozbudowa linii produkeyjnych na bardziej efektywne energetycznie.

— gleboka, kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw w przedsigbiorstwach.

—  zastosowanie technologii efektywnych energetycznie w przedsighbiorstwach.

—  zastosowanie energooszczednych (energia elektryczna, ciepto, chiéd, woda) technologii produkcji i
uzytkowania energii.

—  wprowadzanie systemow zarzadzania energig.

—  budowa, rozbudowa i modernizacja infrastruktury stuzacej do produkgji i dystrybucji energii pochodzacej ze
#rédet odnawialnych (o ile wynika to z przeprowadzonego audytu energetycznego).

Beneficjenci:

—  Mikro, mate i érednie przedsiebiorstwa

- Podmioty wykonujace dziatalno$¢ lecznicza, w rozumieniu ustawy o dzialalnoéci leczniczej, posiadajace
osobowos¢ prawna lub zdolnod¢ prawng, za wyjatkiem duzych przedsiebiorstw, tj. nie bedacych MSP zgodnie
z zat. 1 do Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 651/2014

Nabér planowany w formule konkursowej,

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie
projektu: 85%

Priorytet 4.3 Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzanla energia i wykorzystania
odnawialnych #rédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych | w sektorze
mieszkaniowym

Opis przedsiewzieé:
Interwencja podejmowana w priorytecie inwestycyjnym 4c dotyczy zaréwno poprawy efektywnosci energetycznej
w sektorze publicznym i mieszkaniowym, ale réwniez jest odpowiedza na zdiagnozowane zanieczyszczenia
powietrza w 5 strefach wojewddztwa Slaskiego (zgodnle z Programem ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa
élaskiego majacego na celu osiagniecie pozioméw dopuszczalnych substancii w powietrzu oraz putapu stezenia
ekspozycji):
—  aglomeracjach o liczbie mieszkaricow wiekszej niz 250 tysiecy - aglomeracja gérnoélaska oraz aglomeracja
rybnicko — jastrzebska,
—  miastach o liczble mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy - Bielsko-Biata oraz Czgstochowa,
- pozostalego obszaru wojewddztwa, niewchodzacego w skiad miast o liczbie mieszkancéw wigkszej niz 100
tysiecy oraz aglomeracji (strefa slaska).
W zwigzku z czym, w ramach priorytetu inwestycyjnego, wspierane beda dziatania polegajace na gigbokiej
modernizacji energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkéw mieszkalnych wraz z budowg
i przebudowa infrastruktury stuzacej do produkcji i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych
w modernizowanych energetycznie budynkach iflub likwidacji ,niskiej emisji” poprzez wymiane/modernizacig
indywidualnych zrodel ciepta.
Wsparcie moze zosta¢ udzielone na inwestycie w indywidualne urzadzenia do ogrzewania (indywidualne Zrédta
ciepla) spalajgce biomase lub paliwa gazowe, ale jedynie w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach, gdy
osiagniete zostanie znaczne zwiekszenle efektywnosci energetycznej oraz gdy istnieja szczegdlnie pilne potrzeby.
Inwestycje musza przyczyniac sie
do zmniejszenia emisji CO, i innych zanieczyszczen powietrza oraz do znacznego zwigkszenia oszczednosci energii.
Wspomniane inwestycje moga zosta¢ wsparte jedynie w przypadku, gdy podigczenie do sieci cieptowniczej na
danym obszarze nie jest uzasadnione ekonomicznie. Preferowane powinny byC instrumenty finansowe w
przypadku powyzszych inwestycji. Mozliwos¢ uzycia instrumentow finansowych na tego typu projekty bedzie
przedmiotem oceny ex-ante zgodnie z wymaganiami artykulu 37 ust. 2 rozporzadzenia (UE) nr 1303/2013.
Odnoénie indywidualnych urzadzer do ogrzewania, wspierane mogg by¢ inwestycje w instalacie o jak najmniejszej
emisji CO,, PM 10 oraz innych zanieczyszczei powietrza. Wsparte projekty musza skutkowac redukcjg CO, 0 co
najmniej 30% w odniesieniu do istniejgcych instalacji. Projekty powinny by¢ uzasadnione ekonomicznie
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i spotecznie oraz, w stosownych przypadkach, przeciwdziata¢ ubdstwu energetycznemu.

Priorytetowo powinny byé wspierane projekty wykorzystujace odnawialne Zrédta energii.

Wsparcie powinno by¢ uwarunkowane wykonaniem inwestycii zwigkszajgcych efektywnosé¢ energetyczng |

ograniczajace zapotrzebowanie na energie w budynkach, w ktdrych wykorzystywana jest energia ze wspieranych

urzadzen,

Najbardziej skutecznymi dziataniami w obszarze poprawy efektywnosci energetycznej jest gteboka modernizacja

energetyczna budynkéw (oparta m.in. o system monitorowania i zarzadzania energiq). Nalezy wskazad, iz audyty

energetyczne sg ohowiazkowym elementem realizacji projektéw z zakresu efektywnosci energetycznej w tym
priorytecie inwestycyjnym.

Przy wyborze projektéw do realizacji IZ RPO WSL bedzie kierowala sie m.in. nastepujacymi kryteriami:

— preferowane bedg projekty zwiekszajace efektywnos¢ energetyczng powyzej 60%, natomiast projekty z
zakresu glebokiej, kompleksowej modernizacji energetycznej zwickszajace efektywnos¢ energetyczng ponizej
25% nie beda kwalifikowaly sie do dofinansowania,

—  w zakresie projektéw obejmujacych modernizacje/wymiane indywidualnych Zrédet ciepta wspierane beda
projekty ograniczajace emisje CO, przynajmniej o 30% w poréwnaniu do istniejgcych urzadzen.

Typy przedsiewzieé:

—  modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej oraz wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych.

—  likwidacja ,niskiej emisji” poprzez wymiane/modernizacje indywidualnych Zrédet ciepta lub podtaczanie
budynkdw do sieciowych nosnikéw ciepta.

—  budowa instalacji OZE w modernizowanych energetycznie budynkach.

Beneficjenci:

— jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki | stowarzyszenia;

—  podmioty, w ktérych wiekszoé¢ udziatéw lub akeji posiadaja jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki
| stowarzyszenia;

—  jednostki zaliczane do sektora finansdw publicznych (nie wymienione wyzej);

—  podmioty wykonujace dziatalnoéé lecznicza, w rozumieniu ustawy o dziatalnoci leczniczej, posiadajace
osobowos¢ prawng lub zdolnos¢ prawna;

—  szkoly wyzsze;

— organizacje pozarzadowe;

—  spoldzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe;

— towarzystwa budownictwa spotecznego;

Nabdr planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym - negocjacyjnym.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkow kwalifikowalnych na poziomie
projektu: 85%

Priorytet 4.4 Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajéw terytoridw, w szczegolnosci dla
obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatar adaptacyjnych
majacych oddzialywanie tagodzace na zmiany klimatu

Opis przedsiewzieé:

W ramach priorytetu inwestycyjnego 4e wspierane beda dziatania polegajace na budowie, przebudowie liniowej
i punktowej infrastruktury transportu zbiorowego (np. zintegrowanych centréw przesiadkowych —w tym dworcow
autobusowych i kolejowych, parkingéw Park&Ride i Bike&Ride, drég rowerowych), zakupie taboru autobusowego
i tramwajowego, wdrazaniu inteligentnych systeméw transportowych ITS - w tym SDIP, wymianie oswietlenia
w gminach na instalacje o wyzszej efektywnosci energetycznej.

W zakresie ITS, wsparcie uzyskaja te inwestycje, ktére bedg zapewnialy interoperacyjnosc stosowanych aplikacji
zarzadzania oraz beda wskazywaly na systemowe usprawnienie komunikacji w regionie/miastach.

Nalezy zwrdci¢ uwage, 12 gtéwny nacisk interwencii w priorytecie inwestycyjnym 4e zostanie potozony na
inwestycje w infrastrukture transportu miejskiego, w tym w infrastrukture szynowa oraz drogowa.
Wspélfinansowany bedzie takze zakup autobuséw pod warunkiem spetnienia wymogow europejskiego standardu
emisji spalin co najmniej EURO 6. Jednakze, dodatkowo punktowany bedzie zakup autobuséw o alternatywnym
systemie napedowym (np. elektrycznym, hybrydowym, gazowym, wodorowym) i/lub doposazenie autobusow
w systemy redukcji spalin. Zakupowi taboru zasilanego alternatywnymi paliwami moze towarzyszy¢ budowa
infrastruktury i zakup urzadzen do obstugi tego typu taboru (ale tylko w niezbgdnym zakresie).

Realizacja zaprogramowanych dziala przyczyni sie rowniez do obnizenia emisji generowanych przez transport
w aglomeracjach miejskich poprzez zwigkszenie efektywnoéci transportu publicznego, poprawe jakosci powietrza
oraz obnizenie energochtonnosci infrastruktury publicznej.
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Interwencja podejmowana w priorytecie inwestycyjnym 4e dotyczy wzrostu, atrakcyjnosci transportu publicznego

dla pasazeréw, ale réwniez jest odpowiedzg na zdiagnozowane zanieczyszczenia powietrza w 5 strefach

wojewddztwa élaskiego (zgodnie z Pragramem ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa slaskiego majacego na

celu osiggniecie pozioméw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stgzenia ekspozycii):

—  aglomeracjach o liczbie mieszkaricéw wigkszej niz 250 tysiecy - aglomeracja gérnoslaska oraz aglomeracja
rybnicko — jastrzebska,

—  miastach o liczbie mieszkancéw wigkszej niz 100 tysiecy - Bielsko-Biata oraz Czestochowa,

—  pozostatego obszaru wojewddztwa, niewchodzacego w sktad miast o liczbie mieszkaricéw wigkszej niz 100
tysiecy oraz aglomeragji (strefa slgska).

Typy przedsigwzigc:

—  Budowa, przebudowa liniowej i punktowej infrastruktury transportu zbiorowego (np. zintegrowane wezly
przesiadkowe, drogi rowerowe, parkingi Park&Ride i Bike&Ride, bus pasy).

—  Wdrazanie inteligentnych systemdw transportowych (ITS).

—  Zakup taboru autobusowego i tramwajowego na potrzeby transportu publicznego wraz z budowa
infrastruktury.

—  Budowa i przebudowa liniowej infrastruktury tramwajowej.

—  Poprawa efektywnosci energetycznej odwietlenia.

Beneficjenci:

W zakresie "niskoemisyjnego"” transportu:

—  jednostki samorzadu terytarialnego oraz ich zwiazki, ktérych statutowym zadaniem jest wykonywanie
ustawowych zadan jednostek samorzadu terytorialnego w zakresie transportu publicznego,

—  podmioty dziatajace na zlecenie jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkéw, realizujgce zadania
z zakresu transportu publicznego, wybrane zgodnie z prawem zamdwien publicznych,

—  podmioty, w ktérych wiekszoé¢ udziatéw posiada jednostka samorzadu terytorialnego w zwiagzek JST,
realizujace na podstawie statutu zadania publiczne z zakresu transportu publicznego,

—  porozumienia podmiotéw wymienionych powyzej reprezentowane przez lidera.

W zakresie poprawy efektywnosci oswietlenia w gminach:

jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia,

podmioty, w ktdrych wiekszoéé udziatéw lub akji posiadaja JST lub ich zwigzki i stowarzyszenia,

jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych posiadajace osobowo$¢ prawna,

spéidzielnie, wspdlnoty mieszkaniowe, towarzystwa,

porozumienia podmiotéw wymienionych wyzej reprezentowane przez lidera,

podmioty dzialajace w oparciu o umowe/ porozumienie, zgodnie z zapisami ustawy o partnerstwie publiczno-

prywatny,
Nabér planowany w formule konkursowej oraz trybie pozakonkursowym- negocjacyjnym.

1

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie
projektu: 85%

Priorytet 4.5 Promowanie wykorzystania wysokosprawnej kogeneracji ciepla i energii elektrycznej w oparciu o
zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe

Opis przedsiewziec:

W ramach priorytetu inwestycyjnego 4g, wspierane beda dziatania polegajace na produkcji energii poprzez
wykorzystanie (budowe) wysokosprawnych Zrédel kogeneracyjnych, opartych o zradta energii inne anizeli OZE,
wegiel kamienny i brunatny (np. gaz ziemny, olej). Przewiduje sie mozliwos¢ wsparcia zabudowy uktadow
energetycznych wykorzystujacych metan z odmetanowania kopalil jako wdrozenie innowacyjnych rozwigzan
wynikajacych z RIS WSL 2013-2020. Realizacja zaprogramowanych dziatai przyczyni sie do poprawy
konkurencyjnoéci regionalnej gospodarki poprzez obnizenie jej emisyjnosci.

Wsparcie otrzyma budowa, uzasadnionych pod wzgledem ekonomicznym, nowych instalacji wysokosprawnej
kogeneracji oraz innych malych obiektéw i urzadzeh energetycznego spalania (tj. lokalne kottownie) o jak
najmniejszej z mozliwych emisji CO, oraz innych zanieczyszczenh powietrza (tj. PM 10). W przypadku nowych
instalacji powinno zosta¢ osiagniete co najmniej 10% efektywnodci energetycznej w poréwnaniu do rozdzielonej
produkcji energii cieplnej i elektrycznej przy zastosowaniu najlepszych dostepnych technologii. Dodatkowo wszelka
przebudowa istniejacych instalacji na wysokosprawng kogeneracje oraz innych matych obiektéw | urzadzen
energetycznego spalania musi skutkowaé redukcja CO, o co najmniej 30% w poréwnaniu do istniejacych instalacji.
Ponadto, dopuszczona jest pomoc inwestycyjna dla wysokosprawnych instalacji spalajacych paliwa kopalne pod
warunklem, Ze te instalacje nie zastepuja urzadzen o niskiej emisji CO,, a inne alternatywne rozwigzania bylyby
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mniej efektywne i bardziej emisyjne.

Typy przedsiewzigc:

- Budowa | modernizacja instalacji do produkgji energii w wysokosprawnej kogeneracji.

Beneficjenci:

— Jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia;

—  Podmioty, w ktérych wiekszoé¢ udziatéw lub akeji posiadaja jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwiazki
i stowarzyszenia;

— Jednostki zaliczane do sektora finanséw publicznych (nie wymienione wyzej);

—  Podmioty wykonujace dziatalnosé lecznicza, w rozumieniu ustawy o dziatalnosci leczniczej, posiadajgce
osobowoé¢ prawna lub zdolnosc prawng;

—  Szkoly wyisze;

—  Organizacje pozarzadowe;

—  Spoldzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe;

—  Towarzystwa budownictwa spolecznego;

—  Przedsiebiorcy

Tryb konkursowy.

Warunki finansowania - maksymalny % poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowalnych na poziomie
projektu: 85%

BANK
% GOSPODARST WA Fundusz Termomodernizacji i Remontéw
KRAJOWEGO

Z dniem 19 marca 2009 r. weszta w 2zycie ustawa o wspieraniu termomaodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz.
1459), ktdra zastapita dotychczasowa ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢ termomadernizacyjnych. Na mocy nowej
ustawy w Banku Gospodarstwa Krajowego rozpoczat dziatalnos¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, ktdry
przejat aktywa i zobowiazania Funduszu Termomodernizacji.

Bank udzielajacy kredytu, przekazujac Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku Gospodarstwa Krajowego)

audyt, dolacza do niego umowe o kredyt zawarty pod warunkiem przyznania premii termomodernizacyjnej.

Fundusz Termomodernizacyjny dokonuje weryfikacji audytu energetycznego, albo zleca wykonanie takiej

weryfikacii innym podmiotom. Po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank

kredytujgcy o przyznaniu premii termomodernizacyjnej.

Warunki kredytowania:

o kredyt do 100% nakfaddw inwestycyjnych,

o  mozliwos¢ otrzymania premil bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej (budynki wielorodzinne,
uzytkowane przed dniem 14 sierpnia 1961), kompensacyjnej,

o wysokoé¢ premii termomadernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, jednak nie wigcej niz
16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i dwukrotnoéc
przewidywanych rocznych oszczednoéci kosztéw energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego;

o wysokoé¢ premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie wiecej jednak niz 15%
kosztdw przedsiewziecia remontowego.
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7. Metodyczne i decyzyjne podstawy budowy programu
ograniczenia niskiej emisji zanieczyszczen

7.1.  Cele programu

Podstawowym celem realizacji Programu dla Miasta Zory jest zmniejszenie emisji zanieczyszczen do
atmosfery na jego obszarze terytorialnym, a wiec poprawa jakosci powietrza atmosferycznego. Wszelkie
mozliwe wsparcie zewnetrzne gminy w zakresie realizacji Programu jest moZliwe jedynie przy wykazaniu
pozytywnego efektu ekologicznego mozliwego do osiggnigcia w wyniku wdrozen. Ze wzgledu na duzg
liczbe obiektow oraz wysokie koszty inwestycyine, realizacja Programu jest mozliwa jedynie przy
wspdlifinansowaniu programu przez wiascicieli budynkéw mieszkalnych - inwestorow i zewnetrzne
fundusze érodowiskowe. Korzyéci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrédta ciepta
interesuja przede wszystkim, nie whadze samorzadowe, lecz uzytkownikow budynkéw. Dla tych ostatnich
efekt ekologiczny jest czesto sprawag wtdrna, tak wiec jezeli uzytkownik w wyniku udziatu w programie
nie bedzie ponosit dodatkowych kosztéw w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego
przystapi. Istniejg réwniez uzytkownicy, ktérzy zechcg uzytkowaé kotlty zasilane paliwami gazowymi lub
ciektymi zwiekszajgc tym samym komfort uzytkowania, kosztem niskich kosztéw eksploatacyinych.

7.2. Zalozenia programu ograniczenia niskiej emisji w budynkach
mieszkalnych

W Programie proponuje sie nastepujace zatozenia:

o podstawowym warunkiem udzialu w Programie jest likwidacja istniejacego kotta
weglowego komorowego lub pieca/éw ceramicznego/ch i montaz innego zrodta cepla,
ktérego konstrukcja uniemozliwia spalanie odpadéw,

o dofinansowanie w ramach Programu w budynkach jednorodzinnych otrzymajg jedynie
wysokosprawne urzadzenia grzewcze jak:

o wezly cieplne zasilane z sieci cieptowniczej,

o kotlty na paliwa gazowe,

o kotly na paliwa plynne: olejowe, na gaz LPG,

o zrédta ciepta zasilane energia elektryczng (piece, kotty wodne, pompy ciepta, inne),

o kotly weglowe z automatycznym podawaniem paliwa retortowe lub tiokowe,

o kotty biomasowe,

o inne czyste technologie (w tym energia odnawialna) pod warunkiem wykazania efektu
ekologicznego, ktére beda rozpatrywane w sposéb indywidualny,

o W szczegbinych przypadkach jest mozliwe dofinansowanie wymiany Zrédet ciepla
nieweglowych pod warunkiem zamiany na technologie wykorzystujace odnawialne zradia
energii lub urzadzenia charakteryzujace sie wyzszg sprawnoscig lub w przypadku catkowite]
likwidacji niskiej emisji (przyltaczenie do sieci cieptowniczej lub ogrzewanie budynku
za pomoca energii elektrycznej),

o w zakresie zabudowy zrédet ciepta opalanych paliwem statym (weglem lub biomasg), udzielenie
dofinansowania mozliwe jest wylgcznie na:

o kotly opalane paliwem stalym z zatadunkiem automatycznym, spetniajace wymogi 5 klasy wg
kryteriéw zawartych w normie PN EN 303-5:2012.
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Zradta ciepta zasilane paliwami statymi montowane w ramach Programu (w tym importowane

zZ zagranicy) muszag posiada¢ aktualny certyfikat energetyczno-emisyjny (przyznawane przez

uprawnione do tego instytuty lub laboratoria np. Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla),

dofinansowaniu podlega¢ bedag koszty zakupu i montazu nowych Zrédet ciepta, a takze roboty

instalacyjne i budowlane w obrebie Zrddta ciepta (np. posadowienie kotta, wymiana wkfadu

kominowego, jedli zachodzi taka potrzeba),

dofinansowanie w ramach Programu dotyczy¢ bedzie tylko budynkéw mieszkalnych lub ich czesci

bedacych wilasnoscig osob fizycznych oraz, w przypadku catkowitej likwidacji niskiej emisji

W rejonie  Starego Miasta réwniez wspdlnot mieszkaniowych wiadajgcych  budynkiem

wielorodzinnym, osdb prawnych oraz przedsiebiorcéw,

wymienione w ramach funkcjonowania programu zrddto ciepta musi byé gtéwnym Zrédtem -

nie dopuszcza sie sytuacji, kiedy uktad grzewczy stanowig dwa réwnowazne Zrédla ciepla

wlgczone w instalacje ¢.0., jak np. kociot weglowy wraz z gazowym, wymiennik ciepta i kociot,

piece ceramiczne wraz z kottownia, itp. Dopuszcza sie stosowanie zrddet pomocniczych np.

dogrzewanie za pomocg kominka, energii elektrycznej, itp.,

dofinansowanie do zrddta ciepta dla budynkéw nowych nie bedzie realizowane w ramach

niniejszego Programu (brak redukcji emisji), budynki nowe i w budowie to budynki oddane

do uzytkowania po dniu 1.01.2016 r,,

ponowne dofinansowanie do wymiany zrédta ciepta w tych samych obiektach bedzie mozliwe,

lecz od kwoty dofinansowania odjeta bedzie kwota otrzymanego wczedniej dofinansowania

na ten sam cel w poprzednich latach,

kolejnos¢ kwalifikacji do dofinansowania w ramach Programu realizowana bedzie na podstawie

kolejnosci sktadania wnioskdw, wedtug dat stempla wptywu wniosku do Urzedu Miasta,

dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen oraz serwis gwarancyjny realizowane sg

przez wyspecjalizowanego wykonawce robdt instalacyjnych,

dofinansowanie do zrddet ciepta miodszych niz 10 lat nie bedzie realizowane w ramach

niniejszego Programu, z wylgczeniem rejonu Starego Miasta przy jednoczesnym zastosowaniu

technologii zapewniajgcej catkowita likwidacje niskiej emisji tj. przy podiaczeniu do siec

cieptowniczej, ogrzewaniu energig elektryczng,

po wymianie Zrédet ciepta w ciggu 5 kolejnych lat, Urzad Miasta zastrzega sobie mozliwo$c

niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktérych dokonano modernizacji zrddta ciepta

dofinansowanych w ramach funkcjonowania Programu. Kontrole beda obejmowac:

o weryfikacje trwatej likwidacji starego kotta na paliwo stale i uzytkowanie urzadzenia
grzewczego objetego dofinansowaniem jako podstawowego zrodta ciepta w budynku.

o weryfikacje nieuprawnionych modyfikacji kotta umozliwiajgcych spalanie odpaddéw (np.
dorobienie dodatkowego rusztu).

o warunki sktadowania opatu w celu jego ochrony przed zawilgoceniem.

o weryfikacje faktur zakupu paliwa w zakresie zgodnosci z parametrami paliwa dopuszczonymi
przez producenta kotta w dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzenia, w tym mozliwos¢
pobrania i zbadania parametréw prébki paliwa.

Strona 113 z 139



Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

7.3.  Naktady modernizacyjne

7.3.1. Budynki jednorodzinne

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokos¢ naktadéw kwalifikowanych na
zakup | wymiane Zrédia ciepta na poziomie 10 000 zt na jeden obiekt. W oparciu o przyjety koszt
kwalifikowany dokonano kalkulacji wielkosci doptat do wymiany zrédet ciepta ze strony Gminy.

Kosztem nie kwalifikowanym przy wspdlfinansowaniu ze srodkow zewnetrznych jest koszt
funkcjonowania Operatora programu. Przyjmuje sie zatem, ze w ramach kolejnej edycji Programu
funkcje Operatora Programu réwniez petni¢ bedzie Urzad Miasta Zory (Wydziat do spraw ochrony
srodowiska).

Tabela 7.1. Szacunkowe naklady inwestycyjne przewidziane na wymiane zrédia ciepla
w budynkach indywidualnych wraz z dodatkowymi niezbednymi przerébkami w zaleznosci
od rodzaju Zrédta ciepla oraz koszty kwalifikowane

Koszt brutto [z4]
Naktady P B Rodzaj zrédia ciepta
Kaciot Kociot gazowy/ : Kaciol na Ogrzewanie Pompa =

retortowy olejowy pelety elektryczne ciepla Wezet aepiﬁ
Dostawa urzadzen 8 000 8 000 9 000 6 000 30 000 6000
Koszt wymiany kotta (demontaz,
montaz, przerobki na instalacji) 2000 2000 2 9 +000 509 4 De
 Koszt zakupu | wymiany zrodha ciepla 10000 | 10 000 11 000 12 000 35 000 10 000
Maksy!nalny koszt kwalifikowany Bez
ggi:;::lnansowama dla jednego 10 000 ograniczefs

7.4.  Mechanizmy finansowania

Program zwigzany jest z dziataniami majacymi na celu poprawe jakosci powietrza atmosferycznego
w Gminie Miejskiej Zory, dlatego finansowanie i wdrozenie programu realizowane bedzie przy
wykorzystaniu $rodkéw pienieznych Gminy oraz Srodkéw zewnetrznych. Na etapie opracowania
niniejszego Programu nie wskazano ostatecznego wyboru instytucji wspdifinansujacej. W zaleznosci
od dostepnych w danym roku $rodkéw zewnetrznych podjete zostang decyzie co do wyboru zrédet
wsparcia oraz optymalnego mechanizmu finansowania Programu. Zaklada sig, ze podstawowymi
zrédtami wspdifinansowania oprécz $rodkéw wiasnych Gminy beda, Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska | Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Zaktada sie réwniez, iz w przypadku pojawienia sie nowych, korzystniejszych
systemdéw wsparcia np. ze $rodkéw RPO WSI catos¢, lub tez czes¢ zadarn moze by¢ realizowana
W oparciu o te srodki.

Przyimuje sie nastepujace zasady dofinansowania inwestycji wspieranych w ramach Programu
w budynkach mieszkalnych:

o dofinansowanie w ramach Programu do wymiany oraz zakupu zrodta ciepta w budynkach
wynosi¢ bedzie do 60% wielkosci naktadéw kwalifikowanych, lecz nie wiecej niz 6 000 zt,

o ponadto wprowadza sie preferencje dla obiektdw zlokalizowanych w rejonie Starego Miasta
(obszar ograniczony ulicami: Biskupa, Meczennikéw Oswiecimskich, Dolne Przedmiescie
i Ogrodowa - zabudowa po obu stronach ulic), gdzie przewiduje sie dofinansowanie na poziomie
80% kosztow kwalifikowanych przy zastosowaniu technologii zapewniajacych catkowitg
likwidacje niskiej emisji zanieczyszczen,
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o W sytuacji pojawienia sie mozliwosc uzyskania korzystniejszego, niz zakladane, wsparcia
z zewnetrznych instytucji finansujacych, przewiduje sie mozliwos¢ zwigkszenia udziatu
dofinansowania, zgodnie z zasadami potencjalnej instytucji finansujgcej,

e w sytuacji uzyskania mniejszego niz zaktadano dofinansowania ze Zrédet zewngtrznych dla
wymiany zrddet ciepta Prezydent Miasta podejmie decyzje, czy:

o Gmina odstepuje od realizacji Programu, badz zawiesza jego realizacje na okreslony czas,

o Gmina realizuje program przy wielkosc uzyskanego dofinansowania, ewentualnie dodatkowo
ustali wysokos¢ srodkow budzetowych dla wsparcia finansowania Programu.

7.5.  Liczba obiektéw objetych programem oraz okres realizacji programu

Zaktada sie, ze wdrazaniem Programu w catym okresie jego realizacji bedzie zajmowat si¢ Wydziat
do spraw ochrony $rodowiska Urzedu Miasta Zory. Przewiduje sie mozliwoé¢ optymalizacji liczby
wymienionych Zrédet oraz czasu wdrazania catego Programu, w oparciu o monitoring realizacji i potrzeb.
Waznym warunkiem realizacji Programu, oprocz checi partycypowania mieszkancow, jest zdolnos¢
budzetu miasta na poniesienie znaczacych obcigzen jakimi niewatpliwie cechujq sie obszarowe programy
wdrozeniowe.

Zakiada sie, ze ze wzgledu na trudnos¢ w okresleniu na etapie opracowywania programu liczby
potencjalnych beneficientéw, ta cze$¢ programu bedzie ulegal aktualizacjom zgodnie z faktycznymi
potrzebami poszczegdlnych etapow.

W zatgczniku nr 1 przedstawiono zaktadany zakres iloSciowy i jakosciowy realizacji Programu
ograniczenia niskiej emisji, wynikajace z tego efekty energetyczne i ekologiczne.

7.6.  Alternatywne zrddta finansowania

FINANSOWANIE ZE $RODKOW WFOSIGW

Uwzgledniajac aktualnie obowigzujgce zasady dofinansowania i koszty inwestycji przeprowadzono
symulacje inzynierll finansowania programu przy wykorzystaniu srodkow z Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz $rodkéw wilasnych Miasta. Zgodnie
7 Zasadami udzielania dofinansowania ze rodkow WFOSIGW w Katowicach obowilazujacym od 1 stycznia
2016 r. - dla zadan inwestycyijnych realizowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego mozliwe jest
uzyskanie dofinansowania w wysokosci do 80% kosztéw kwalifikowanych. Przewiduje sig, ze Miasto
zawnioskuje o przyznanie na realizacje programu oprocentowang pozyczke, ktdra jest zobowigzane
w kolejnych latach sptacaé zgodnie z podpisanymi umowami i harmonogramem. W latach poprzednich
Gmina uzyskata dofinansowanie na poziomie 60%, w zwiazku z tym zaktada sig ze i w kolejnych latach
dofinansowanie bedzie na takim poziomie. Zgodnie z zasadami WFOSIGW istnieje réwniez mozliwosé
uzyskania czeSciowego umorzenia pozyczki udzielanej przez Fundusz (20 % wykorzystane]j pozyczki, bez
warunku przeznaczenia umorzonej kwoty na nowe zadanie ekologiczne; albo 40 % wykorzystanej
pozyczki, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty na realizacje nowego zadania ekologicznego,
zgodnego z celami okredlonymi w ustawie Prawo ochrony $rodowiska). Przyjgta w niniejszym
opracowaniu symulacja finansowa nie uwzglednia na tym etapie realizacji Programu umorzenia pozyczki
z WFOSIGW. Przyjeto bowiem, ze rachunki ekonomiczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami
operowania $rodkami publicznymi, czyli bez umorzen, ktére mimo, ze sy prawdopodobne, nie sg jednak
w 100% pewne. W oparciu o przyjete koszty kwalifikowane oraz warunki finansowania przy udziale
éradkéw WFOSIGW | Gminy dokonano kalkulacji finansowej Programu po stronie gminy oraz inwestora.

Szezegly finansowania przez poszczegélne strony w ramach finansowania programu ze $rodkéw
WFOSIGW przedstawiono w zatgczniku nr 2.

Strona 115 z 139




Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

FINANSOWANIE W RAMACH PROGRAMU KAWKA

Uwzgledniajac zasady dofinansowania obowigzujgce w 2015 r. (brak okredlonych zasad na rok
2016) | koszty inwestycji przeprowadzono symulacje inzynierii finansowania programu przy
wykorzystaniu $rodkéw z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska, Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach oraz $rodkéw wlasnych Miasta. Zgodnie
7 Regulaminem naboru wnioskow o dofinansowanie zadar w ramach Programu Priorytelowego Poprawa
Jakodci Powietrza Czedd 2) KAWKA — Likwidacia niskiej emisji wsplerajaca wzrost efektywnosci
energetycznej | rozwdj rozproszonych odnawialnych Zrddel energii zatwierdzonym uchwatg Zarzadu
Funduszu nr 1310/2015 z dnia 06.08.2015 r. - faczna wysoko$¢ dofinansowania (dotacja ze srodkow
udostepnianych przez NFOSIGW i pozyczka ze Srodkow WFOSIGW w Katowicach) nie moze przekroczyc
80% kosztéw kwalifikowanych zadania, w tym:

o wysokosc¢ dotacji nie moze przekroczy¢ 45% kosztéw kwalifikowanych zadania,

o wysokodé pozvezki musi wynosié co najmniej 35% kosztow kwalifikowanych zadania.

W oparciu o przyjete koszty kwalifikowane oraz warunki finansowania przy udziale srodkéw
NFOSIGW oraz WFOSIGW dokonano kalkulacji finansowej Programu.

Szczegdly finansowania w budynkach jednorodzinnych przez poszczegdlne strony w ramach
programu KAWKA przedstawiono w zatgczniku nr 2.

7.7. Ocena optacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujac przyjete mechanizmy finansowania programu jako wiasciwe, okredlono réwniez korzysci
ekonomiczne, jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego ekologicznego zradta clepta. Przy realizac]i
finansowania w ramach Programu jedynymi kosztami jakimi jest on obcigzony, to koszty inwestycyjne
pomniejszone o dofinansowanie z gminy, czyli maksymalnie o 60% naktadow catkowitych
(kwalifikowanych).

Dla oceny oplacalnoéci inwestycji stosuje sie metody zdyskontowanego szacowania dochodow
i wydatkéw wynikajacych z rachunku przeptywow pienigznych. Wsréd metod uwazanych za podstawowaq
mozna wyrdzni¢ metode wartosci biezgcej netto (NPV).

METODA WARTOSCI BIEZACEJ NETTO (NPV)

NPV, jest to réznica w ztotych miedzy wartoscig biezacg i naktadem inwestycyjnym. Pokazuje ona
inwestorowi pieniezng wartoé¢ optacalnoéci przedsigwzigcia. Jezeli NPV>0, inwestycja jest w obszarze
optacalnosci. NPV w czasie n wyraza sie zaleznoscia:

n=N CF;]

NPV =
n=0 (1 + ’,)"

gdzie:

n — biezacy rok eksploatacji;

CF,, — przeplywy pieniezne dla analizy oplacalnoscl obliczony na koricu roku n;
N — catkowita liczba lat eksploatacii;

r — stopa dyskonta.

Na kolejnych wykresach przedstawiono analize NPV, czyli zdyskontowany przeplyw $rodkow
pienieznych w okresie uzytkowania kotta - przyjmuje sig, ze zywotnosé kotta wynosi 15lat. Wykresy
sporzadzono dla trzech sytuacji, w pierwszym wariancie mieszkaniec kupuje za wtasne pienigdze kociot
retortowy w miejsce starego kotta komorowego. Roznica rocznych kosztow eksploatacyjnych jest
niewielka, lecz nie jest w stanie zwrdci¢ poniesionych kosztdéw zakupu. Skorzystanie z programu
ograniczenia niskiej emisji odmienia tg sytuacje, bowiem wielko$¢ dotacji jaka moze otrzymac inwestor,
sprawia ze wymiana kotta jest w okresie zycia kotta jest bardzo optacalna i oszczednoscl pokrywajg
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koszty zakupu juz po dwdch i pét roku. Jeszcze kilka lat temu oszczednosci te byly kilkakrotnie wyzsze,
lecz ze wzgledu na ciggly wzrost paliwa do kottéw retortowych, optacalno$t stosowania tego rodzaju
kottéw mocno sie obnizyta.

Trzeci wariant uwzglednia dofinansowanie do zakupu kotta gazowego, gdzie w ramach Programu
dotacja na jaka moze liczy¢ mieszkaniec moze osiagnac 80% kosztow inwestycii.

Ze wzgledu na zmiane noénika energii z wegla na gaz ziemny wrastajg roczne koszty ogrzewania
budynku, co z ekonomicznego punktu widzenia niej jest optacalne. Niemniej jednak w wielu przypadkach
wiadciciele budynkéw godza sie z takg sytuacja i wybierajg czystsze ekologicznie i zdecydowanie
wygodniejsze w uzytkowaniu paliwo jakim jest gaz sieciowy.

2,5
|

I M.mﬂﬂﬂj
ks

2,5 -

-5,0 -

75 L -

NPV [tys. z{] dla r= 6,5%

Bez dotadji

-10,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 7.1. Strumienie srodkéw pienigznych bez dofinansowania zdyskontowane w czasie
zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych)

Zrédlo: Analizy wiasne

10,0 -
5,0 1

,ﬁﬂﬂﬂﬂ, il

0,0 T ‘Iul T T T T 1

NPV [tys. zt] dla r= 6,5%

Z dotacjg 60%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Okres obliczeniowy [lata]

Rysunek 7.2. Strumienie $rodkéw pienigznych z dofinansowaniem 60% zdyskontowane
w czasie zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych)

Zrodio: Analizy wiasne
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Rysunek 7.3. Strumienie $rodkéw pienieznych z dofinansowaniem 60% zdyskontowane
w czasie zywotnoséci inwestycji (przykiad dla kotléw gazowych)
Zrédio: Analizy wiasne

7.8.  Propozycja dziatan i ich finansowanie (budynki nowe i w budowie)

W projekcie nowobudowanego domu przewiduje sig instalacje uktadu grzewczego, w sktad, ktérego
wchodzi réwniez jednostka grzewcza, wiec koszt zakupu takiej jednostki jest wkalkulowany w koszty
calej budowy. Rekomenduie sie, aby inwestycje zakupu urzadzer grzewczych do budynkéw nowych lub
w budowie, podobnie jak w przypadku termomodernizacji, przeprowadzane byty wytacznie ze Srodkéw
whasnych inwestora. W przypadku zaistnienia mozliwosci dofinansowania zakupu nowego kotta zaktada
sie, ze Operator Programu bedzie mdgt wystepowac jako jednostka posredniczaca i wspomagajgca
(m.in. wnioski, audyty uproszczone, itp.) pomiedzy uzytkownikiem obiektu, a zrodtem dofinansowania.
Warunki dofinansowania zostang ustalone pomiedzy uzytkownikiem, a instytucjg finansujaca np.
bankiem. Ustala sie, ze budynki nowe i w budowie to te, ktdére zostang oddane do uzytkowania
po 1 stycznia 2016 .

7.9. Propozycja dziatan zmniejszajacych niska emisj¢ w pozostatych
budynkach znajdujacych sie na obszarze Gminy (przemyst, ustugi,
uzyteczno$¢ publiczna, dziatalnos¢ gospodarcza, itp.)

Ze wzgledu na brak kompletnej informacii iloéciowo jakosciowej na temat pozostatych budynkow
i obiektéw znajdujacych sie na obszarze Gminy Zory (przemyst, ustugi, uzytecznoé¢ publiczna itp.)
bardzo trudnym jest oszacowanie potrzeb i zakresu niezbednych dziatan, a co za tym idzle, wielkosci
przewidywanych naktadéw inwestycyjnych. Ponadto nieznane s preferencie inwestycyjne
poszczegdinych uzytkownikdéw. Gmina w tej chwili nie posiada zadnych mozliwosci  wspierania
finansowego inwestycji w analizowanej grupie, moze jedynie poprzez Operatora Programu stanowic
punkt informacji i doradztwa.
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7.10. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji programu

2101,

Zaangazowanie Gminy

Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji Programu sg:

L1022

uchwalenie przez Rade Miasta ,Programu ograniczenia niskiej emisji dla budynkdw mieszkalnych
jednorodzinnych na terenie Miasta Zory na lata 2016-2018",

opracowanie ,Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji dla budynkow mieszkalnych
jednorodzinnych na terenie Miasta Zory na lata 2016-2018”,

monitoring prac oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych projektéw z zatozeniami
Programu oraz przekazywanie informacji zgodnie z Uchwalg Sejmiku Wojewddztwa Slqskiego
Nr 1V/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku w sprawie przyjecia ,Programu ochrony
powietrza dla terenu wojewddztwa Slaskiego majgcego na celu osiggnigcie poziomow
dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozydji”,

whioskowanie o érodki preferencyjne do wybranych instytucji finansujacych oraz zawarcie
stosownych umow,

ocena efektéw realizacji programu i analiza potrzeb kontynuacji programu w kolejnych latach.

Funkcje Operatora Programu

Do zadan Wydziatu do spraw ochrony srodowiska UM Zory jako operatora programu naleza:

7.10.3.

rejestracia wnioskéw oraz kwalifikacja budynkdéw do udziatu w Programie,

przygotowywanie | zawieranie z mieszkaricami indywidualnych umow na realizacje inwestycii,
promocja Programu,

rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji Programu,

opracowanie raportéw i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakoriczeniu Programu,

przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktdrych udzielono wsparcia finansowego w ramach
funkcjonowania Programu,

sporzadzanie i aktualizacja listy Wykonawcéw oraz urzadzen spetniajgcych wymogi Programu
oraz zamieszczanie ich na stronie internetowej Urzedu,

gwarancja demontazu i zniszczenia kotta w sposéb uniemozliwiajgcy jego ponowny montaz,
prowadzenie punktu doradztwa | wsparcia informacja,

ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zatozenia programowe,
wywigzywanie sie ze zobowigzan wynikajacych z podpisanych umaow.

Warunki realizacji programu

Podstawowym warunkiem udziatu w programie, ze strony inwestora — mieszkanca, jest deklaracja
udzialu na zasadach ogdlnych opisanych w ninigjszym programie oraz akceptacja ,Regulaminu
uczestnictwa w Programie ograniczenia niskiej emisji dla Miasta Zory".

Program w zakresie budynkéw mieszkalnych obejmuje:

demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

wymiane istniejgcego zrodta ciepta,

adaptacje wewnetrznej sieci do nowych warunkow pracy (w obrgbie kottowni),
koordynacje Urzedu Miasta nad wszystkimi dziataniami.

Niniejszy program nie ogranicza mozliwosci realizacji dziatan przekraczajgcych zakres wyzej

wymieniony.
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7.10.4. Zasady kolejnosci kwalifikacji udziatu w programie

Podstawowa przyjety zasada w jest ogdlna i réwna dostepnodé beneficjentéw do udziatu
w programie, przy zachowaniu ograniczen wynikajacych z zasad funkcjonowania programu oraz
z mozliwosci finansowych wspdtudziatu ze strony Miasta.

Gléwnym kryterium kwalifikacji uczestnikéw programu jest kolejnos¢ sktadania wstgpnych deklaracji
udziatu w programie w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu Miasta). W pierwszej
kolejnoéci rozpatrywane bedg wnioski dotyczace budynkdw, ktérych Inwestorzy nie karzystali
w ubiegtych latach z dotacji do wymiany kotta ze srodkéw Gminy Zory. W przypadku zakwalifikowania
whioskéw dotyczacych budynkéw, ktérych wiasciciele korzystali w ubiegtych latach z dotacji do wymiany
kotta ze érodkéw Gminy Zory, wnioski beda rozpatrywane zgodnie z kolejnoscig ich sktadania.

Z.10.5. Dziatania promocyjne i edukacyjne

Przewiduje sie prowadzenie dziatar promocyjnych i edukacyjnych, w tym:

o rozbudowa | utrzymanie systemu = informowania mieszkaicdw o aktualnym stanie
zanieczyszczenia powietrza oraz o jego wplywie na zdrowie, np. poprzez strong internetowy,

o prowadzenie akgji edukacyjnych uswiadamiajgcych mieszkarncom zagrozenia dla zdrowia jakie
niesie ze sobg zanieczyszczenie powietrza (szczegdlnie pylem PM10 | benzo(a)pirenem)
wynikajace ze spalania odpadéw w kottach grzewczych oraz na otwartych przestrzeniach,

o prowadzenie akcji promocyjnych w zakresie korzystania z transportu zbiorowego oraz rowerow
w miescie.

W szczegdlnodci przewiduje sie przeprowadzenie kampanii edukacyjnej pokazujgcej korzysci

zdrowotne | spoteczne wynikajace z eliminacji niskiej emisji zanieczyszczen powietrza oraz informujacej
o zasadach i horyzoncie czasowym wdrazania dziatan tego typu na terenie gminy.

7.10.6. Monitoring i ocena wdrazania Programu

Zaktada sie, ze Program w catym okresie realizacji bedzie wdrazany przez Wydziat do spraw ochrony
érodowiska Urzedu Miasta Zory. W zwigzku z tym przewiduje sie mozliwos¢ optymalizacii ilosci
wymienionych Zrédel i czasu realizacji catego programu w oparciu 0 monitoring realizacji i potrzeb.

Po wdrozeniu Programu w danym roku przewiduje sie opracowanie raportu zawierajacego:

o liczbe zmodernizowanych urzadzen grzewczych wraz z podaniem zastosowanej technologii,

o liczbe budynkéw poddanych termomodernizacii,

e sumaryczny efekt ekologiczny wynikajgcy z modernizacji urzadzen grzewczych na obszarze
Miasta Zory,

o wnioski | wytyczne do realizacji Programu w kolejnych latach.

Ponadto ,Program ochrony powietrza wojewddztwa $laskiego” zobowigzuje Prezydenta Miasta
do sporzadzania sprawozdania z realizacji dziatan naprawczych w danym roku i przekazywania ich
w terminie do dnia 31 kwietnia kazdego roku (za rok poprzedni) do Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Slaskiego. Zakres informacji, przekazywanych w ramach sprawozdania z realizacji dziatan
naprawczych, okreslony jest przez Urzad Marszatkowski Wojewadztwa Slaskiego w postaci gotowych
narzedzl sprawozdawczych.

Na podstawie przekazywanych sprawozdan z realizacji dziata naprawczych, a takie w oparciu
o wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza prowadzonych przez éiqskiego Wojewaddzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska, Marszatek Wojewddztwa Slaskiego powinien dokonywa¢, co 3 lata, szczeglowej
oceny wdrozenia Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa Slaskiego, ktdra powinna sugerowac
ewentualng korekte kierunkéw dziatan i poszczegdlnych zadan.
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£31:

Ponadto informacje o realizowanych inwestycjach zwigzanych z poprawg jakosci powietrza mozna
uzyskiwac co roku od:

e Zarzadcow budynkow wielorodzinnych,
e Przedsiebiorstw cieptowniczych,

o Przedsiebiorstwa gazowniczego dziatajacego na obszarze miasta Zory,
e Przedsiebiorstw elektroenergetycznych dziatajacych na obszarze miasta Zory,
o Innych podmiotéw realizujacych dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza w miescie.

Ocena ryzyka zwigzanego z realizacjg Programu

Ryzyko zwigzane z realizacja niniejszego Programu zostato okrelone w ponizszej tabeli, gdzie
okreélono dziatania zaradcze zmniejszajace ryzyko niepowodzenia Programu. Niniejszy Program zostat
zoptymalizowany tak, aby minimalizowa¢ zagrozenia, ktore moga wystapi¢ w trakcie realizacji Programu.

Lp. Rodzaj ryzylga Dziatania zaradcze
1 Brak chetnych wiagcicieli budynkéw mieszkalnych do | Podjecie dziatait promocyjnych majacych na celu zwigkszenie
" | uczestnictwa w Programie chetnych do uczestnictwa w Programie
; g o . 1. Promocja sieciowych no$nikéw energii poprzez poréwnanie
Brak zainteresowania sieciowymi nosnikami energii ; H i = : :
: o s .| rzeczywistych kosztow wynikajacych z ich uzytkowania
% Eﬁﬁiﬁfﬁ:g‘ﬁhﬁaﬁ?ﬁf Programs {zainteresowarie 2. Uswiadamianie spoleczeristwu o oddziatywania na srodowisko
cglowy poszczegdlnych nosnikdw energii. )
3 Brak srodkéw instytugji finansujacych na Finansowanie przedsiewziecia wylacznie w oparciu o srodki wiasne
" | dofinansowanie Programu w peinym zakresie Miasta - koniecznos¢ modyfikacji zasad realizacji Programu B
Niewystarczajace $rodki wiasne Miasta na y : : - N I o
4, | sfinansowanie Programu w pelnym zakresie (na E;i?_giﬁ‘:?g'i:ﬂfﬂgiﬂ;ﬁn’gﬁg predsigurziet] preeniesiente ceed
poczatku lub w trakcie wdrazania Programu) g 7]
Brak zmniejszenia stezenia pylu zawieszonego PMIOT | b 0s analiza danych z poszezegdinych #rddet niskiej emisi
5. | B(a)P na stacjach pomiarowych pomimo wdrozenia krellont ormrremii dakuseh kol naptacnch
Programu w pelnym zakresie przyezy Y P 4

Poza wymienionymi wyzej dziataniami zaradczymi minimalizujacymi ryzyko nie wdrozenia Programu
nalezy z nalezyty starannoscig i systematycznodcig realizowac dziatania wymienione w rozdziale 7.10.7.
,Monitoring i ocena wdrazania Programu”, co powinno przyczyni¢ sie do zniwelowania tych zagrozen.
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8. Podsumowanie

Niski stopieri termomodernizacji czesci budynkéw oraz spalanie niskiej jakosci paliw statych sg
podstawa powstawania, gtéwnie w sezonie grzewczym, ucigzliwej dla mieszkancéw emisji zanieczyszczen
rozprzestrzeniajacej sie najblizszej okolicy. Pomimo dotychczasowych dziatan realizowanych przez Gming
w zakresie likwidacji palenisk weglowych oraz inwestycji z zakresu termomodernizacji w budynkach
uzytecznoéci publiczne], efekty zrealizowanych dziatan nie rozwiazujg problemu tzw. emisji niskiej.
Bez watpienia dotychczasowe dziatania wplywaja na poprawe jakosci powietrza w Zorach, niemniej
jednak nie sa to dziatania wystarczajace, aby rozwigza¢ ten problem. Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na
fakt ze, dla analizowanego obszaru tto ponadregionalne stanowi az 37,47% (!!!) w stezeniu pytu PM10.
Zrédta spoza wojewddztwa stanowig 1,99%, natomiast zrddta powierzchniowe lokalne stanowig 17,94%
w stezeniu pylu PM10. Pozostaly udziat tj. 46,6% stanowi emisja z przemystu, rolnictwa, komunikacji
i emisja niezorganizowana pochodzgca z innych powiatow wojewddztwa. Oznacza to, ze na poprawe
jakodci powietrza na terenie miasta wplyw majq nie tylko dziatania wewnetrzne, ale réwniez dziatania
spoza obszaru miasta, a nawet wojewddztwa czy kraju.

Na podstawie analiz zaréwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz wytycznych
Urzedu Miasta dotyczacych kierunkéw realizacji ,PROGRAMU OGRANICZENIA NISKIE] EMISII W
BUDYNKACH MIESZKALNYCH JEDNORODZINNYCH NA TERENIE MIASTA ZORY NA LATA 2016-2018"
przewiduje sie jako priorytetowe dziatania na najwiekszej grupie obiektéw, mianowicie budynkach
mieszkalnych. Ze wzgledu na fakt, ze zdecydowanie najbardziej optacalne dziatania zmniejszajace emisje
zanieczyszczen polegajg na wymianie urzadzen grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kottdw
i piecéw weglowych, program nie obejmuje dofinansowania do montazu kolektoréw stonecznych na
potrzeby c.w.u., czy termomodernizacji budynkéw. Liczba wymienionych Zrddet zaleze¢ bedzie przede
wszystkim od checi | mozliwosci finansowych beneficjentéw programu, gdyz bez ich udziatu wtasnego
realizacja programu nie jest mozliwa.

Zaklada sie, 7e na czesS¢ inwestycji stanowigcg udziat gminy oprécz Srodkéw budzetowych, miasto
pozyska érodki zewnetrzne w ramach dostepnych w danym roku mechanizméw. Na etapie opracowania
niniejszego Programu, nie wskazano jakie to bedg mechanizmy. Po rozpoznaniu obecnie dostepnych
zrédet finasowania moga to byé np.: Wojewddzki Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (np. w ramach programu
KAWKA) oraz Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa élaskiego.

Wielkoé¢ dotacji do kosztédw wymiany i zakupu urzadzen grzewczych okreslajg zasady:

s dofinansowanie w ramach Programu do wymiany oraz zakupu zrodta ciepta wynosi¢ bedzie

do 60% wielkosci naktadow kwalifikowanych, lecz nie wiecej niz 6 000 zt,

o ponadto wprowadza sie preferencje dla obiektdw zlokalizowanych w rejonie Starego Miasta

(obszar ograniczony ulicami: Biskupa, Meczennikéw Oswiecimskich, Dolne Przedmiescie
i Ogrodowg - zabudowa po obu stronach ulic), gdzie przewiduje sig dofinansowanie na poziomie
80% kosztéw kwalifikowanych przy zastosowaniu technologii zapewniajgcych catkowitg
likwidacje niskiej emisji zanieczyszczen,

o w sytuacji pojawienia sie mozliwosci uzyskania korzystniejszego, niz zaktadane, wsparcia

z zewnetrznych instytucji finansujgcych, przewiduje sie mozliwos¢ zwigkszenia udziatu
dofinansowania, zgodnie z zasadami potencjalnej instytuciji finansujacej,

e W sytuacji uzyskania mniejszego niz zaktadano dofinansowania ze zrédet zewnetrznych dla

wymiany zrodet ciepta Prezydent Miasta podejmie decyzje, czy:

o Gmina odstepuje od realizacji Programu, badz zawiesza jego realizacje na okreSlony czas,

o Gmina realizuje program przy wielkoscl uzyskanego dofinansowania, ewentualnie dodatkowo
ustali wysokos$¢ srodkéw budzetowych dla wsparcia finansowania Programu.
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Obstuga Programu w catym okresie jego realizacji zajmowac bedzie sie Wydziat do spraw ochrony
rodowiska Urzedu Miasta Zory.

W zatgczniku nr 1 przedstawiono zakiadany zakres ilosciowy i jakosciowy realizacji Programu
ograniczenia niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych i wielorodzinnych na lata 2016-2018. Zaktada
sie, ze ze wzgledu na trudno$¢ w okredleniu na etapie opracowywania programu liczby potencjalnych
beneficjentéw, ta czed¢ programu bedzie ulega¢ aktualizacjom zgodnym z faktycznymi potrzebami
poszczegolnych etapow. Ponadto w zatgczniku nr 1 przedstawiono harmonogramy rzeczowo — finansowe
realizacji Programu stanowigce uproszczone wzory zatgcznikéw do wniosku do WFOSIGW, a takze
przedstawiono réwniez ramowe harmonogramy rzeczowe programu ograniczenia niskiej emisji na terenie
Miasta Zory, w rozhiciu na poszczegdine wybrane mechanizmy finansowania.

Warunki wdrozenia niniejszego Programu sg nastepujgce:
e uchwalenie aktualizacji Programu przez Rade Miasta,
e podjecie Uchwaly przez Rade Miasta o ewentualnym zaciggnigdu pozyczki z instytucii
finansujacych,
e upowszechnienie zasad dofinansowania programu na kolejny rok realizacji programu,
s zweryfikowanie liczby uczestnikéw kolejnego etapu zadania,
e przygotowanie i ztozenie wnioskdw na dofinansowanie Programu przez instytucje finansujgce na
kolejny etap inwestycj,
e  rozpoczecie wymiany zrodet ciepla,
s przeprowadzenie kampanii edukacyjnej.
Podejmujac decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji” nalezy
przede wszystkim liczy¢ sie z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy
skoordynowac z polityka inwestycyjng gminy.

W Uchwale Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego Nr 1V/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku
w sprawie przyjecia ,Programu ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa slaskiego majacego na celu
osiggniecie poziomdéw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycii”
przewidziano réwniez inne dziatania zwigzane z przywracaniem dopuszczalnych poziomow
dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 i benzo(e)pirenu np. w zakresie emisji liniowej, czy edukacii
ekologicznej.

Obowigzki Prezydenta Miasta Zory wynikajace z Programu ochrony powietrza, oprocz realizacji
dziatan, zwigzanych z ograniczaniem emisji z urzadzeth matej mocy (do 1 MW), w ramach systemu
zachet finansowych do wymiany systemdw grzewczych to:

1) Wymiana ogrzewania weglowego w oblektach uzytecznosci publicznej,
2) Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje), a w tym promowanie

i wspieranie dziatan zmierzajgcych do pozyskania wsparcia z UE,

3) Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego:

o wymogdéw dotyczacych zaopatrywania mieszkan w ciepto z nodnikéw, ktére nie powoduig
powstawania zanhieczyszczei powietrza — zaznaczy¢ wymdg wysokosprawnych urzgdzen
grzewczych, zgodnie z przyjetymi normami,

o projektowanie linii zabudowy uwzgledniajacej zapewnienie ,przewietrzania” miasta,
ze szczegolnym uwzglednieniem terendw o gestej zabudowie;

4) Kontrola gospodarstw domowych, zgodnie z aktualnymi przepisami w zakresie przestrzegania zakazu
spalania odpaddw w urzadzeniach grzewczych i na otwartych przestrzeniach,

5) Rozwazenie, w planach perspektywicznych, tworzenia inteligentnych systeméw energetyki
rozproszonej z wykorzystaniem lokalnych zrédet energii,
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6)

7)

8)
9)

Aktualizacja zatozen do planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe w oparciu
o nowe kierunki Programu achrony powietrza wraz z wykonaniem inwentaryzacji zrodet emisji niskiej
na terenie gminy,

Przekazywanie informacji i ostrzezenn zwigzanych z sytuacjami zagrozenia zanieczyszczeniem
powietrza:

udziat w informowaniu spoteczenstwa o stanie zanieczyszczenia powietrza oraz sytuacjach
alarmowych,

przekazywanie informacji dyrektorom jednostek o$wiatowych (szkot, przedszkoli i ztobkéw) oraz
opiekuriczych o koniecznosci ograniczenia dtugotrwatego przebywania podopiecznych na
otwartej przestrzeni dla unikniecia narazenia na wysokie stezenia zanieczyszczen, w ramach
realizacji planu dziatan krétkoterminowych,

przekazywanie informacji dyrektorom szpitali i przychodni podstawowej opieki zdrowotnej
o mozliwoéci  wystgpienia wigkszej ilosci przypadkéw naglych (np. wazrost dolegliwosd
astmatycznych lub niewydolnosci  krazenia) z powodu wystapienia wysokich —stezen
zanieczyszczen, w ramach realizacji planu dziatan krétkoterminowych,

Realizacja dziatan ujetych w planie dziatan krotkoterminowych w zaleznosci od ogtoszonego alarmu,
Przedktadanie Marszatkowi Wojewddztwa Slaskiego sprawozdan z realizacji dzlatan, ujetych
w ,Programie ochrony powietrza”.

Obowigzki zarzadcow drdg w ramach realizacji Programu ochrony powietrza to:

1) Rozbudowa i usprawnienie uktadu komunikacyjnego, zgodnie z planami,
2) Uplynnianie ruchu pojazdéw na obszarach o znacznym natezeniu ruchu.

Obowiazki zarzadzajacych komunikacjg publiczng, w ramach realizacji Programu ochrony powietrza to:

1) wymiana taboru na pojazdy ekologicznie czyste, zasilane gazem LPG, LNG lub CNG badz hybrydowe
lub elektryczne. Uwzglednianie w warunkach specyfikacji zamdwient publicznych wytycznych na
temat efektywnoéci energetycznej, np. zakup energooszczednych tramwajéw, pojazdéw
ekologicznych spetniajgcych normy jakosci spalin EURO 6.
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9.

N oo s W

10.

11,

12,
13.
14.

15,

16.

17.

18.
19.
20.
21,
22,
23.

Literatura i zrodta informacji

Narodowa Strategia Spéjnosci 2007-2013,

Polityka Energetyczna Panstwa do 2030 roku,
Strategia rozwoju energetyki odnawialnej,

Polityka Klimatyczna Polski,

Strategia Rozwoju Kraju,

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Slaskiego 2020+,

Program ochrony $rodowiska dla wojewddztwa Slaskiego do roku 2019 z uwzglednieniem
perspektywy do roku 2024

Program achrony powietrza dla stref wojewddztwa Slaskiego, w ktdrych stwierdzone zostaty
ponadnormatywne poziomy substancji w powietrzu,

Strategia Rozwoju Miasta Zory 2020+

Aktualizacja programu ochrony érodowiska dla Miasta Zory na lata 2015-2018 z perspektywa na
lata 2019-2022

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Miasta Zory

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Zory na lata 2015 — 2018

Trzynasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim obejmujgca 2014 rok,

Materiaty informacyjno-instruktazowe MOSZNIL 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Lesnictwa, 1996 .,

Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programow
ochrony powietrza, Ministerstwo Infrastruktury, 2003 r.,

Zasady udzielania dofinansowania ze érodkéw WFOSIGW w Katowicach - Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodnej w Katowicach, 2015 r.,

Regulamin naboru wnioskéw o dofinansowanie zadan w ramach Programu Priorytetowego
Poprawa Jakosci Powietrza Cze$¢ 2) KAWKA — Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost
efektywnosci energetycznej i rozwoj rozproszonych odnawialnych zradet energii

Zasady kredytowania przez Bank Ochrony Srodowiska,

Ustawa o Wspieraniu Termomodernizacji i Remontéw. Dz. U. Nr 223 /2008
Podstawowe informacje ze spiséw powszechnych. Miasto Zory. GUS 2002 r.,
Informacje udostepnione przez Urzad Miasta Zory,

Informacje dotyczace budynkéw wielorodzinnych zebrane na podstawie ankiet,
Informacje dotyczace budynkéw jednorodzinnych zebrane na podstawie ankiet.

Strony internetowe:

24,
25.
26.
27.
28.
29,

www.stat.gov.pl,

www.zory.pl,

www.bip.zory.pl,
stacje.katowice.pios.gov.pl/monitoring
www.gddkia.gov.pl,

www.zdw. katowice.pl.
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10. Zalaczniki

Zalgcznik 1. Zakres rzeczowy inwestycji Programu na lata 2016 - 2018
Zatgcznik 2. Analiza wariantéw finansowania PONE
Zatacznik 3. Analiza efektow ekologicznych realizacji PONE
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Zalgcznik nr 1. Zakres rzeczowy inwestycji Programu na lata 2016 - 2018

Zakres programu

Biorac pod uwage liczbe i rodzaje dofinansowanych inwestycji w ramach ,Programu ograniczenia
niskiej emisji na lata 2013-2015", oraz wnioski mieszkancéw ztozone na kolejne lata, przyjgto,
7e w kolejnej edycji Programu wymienionych zostanie 240 Zrédet ciepta, po 80 w kolejnych latach.
Ze wzgledu na niewielki efekt ekologiczny nie przewiduje sie wsparcia do uktadéw kolektordw
stonecznych.

Tabela A. Ilosci i rodzaje planowanych modernizacji w budynkach jednorodzinnych objetych
programem

Liczba wymian w kolejnych latach programu
I rok I rok 111 rok Suma
Modernizacja Zrédta ciepta B 80 80 80 240

Rodzaj inwestycji

Przyjety zakres ilosciowy wymian Zrddet ciepta na ekologiczne, obejmowac bedzie kolejne ok. 7,4%
wszystkich budynkéw w miescie. W przypadku powstania wiekszej mozliwosci dofinansowania Programu,
pozyskania $rodkéw bezzwrotnych np. ze RPO WSL oraz wiekszego zainteresowania wiascicieli
budynkéw, ta czeé¢ moze byé modyfikowana na rzecz objecia Programem wigkszej liczby uczestnikow
bad? skrécenia trwania programu przy zachowaniu przyjetej liczby inwestycji z uwzglednieniem
mozliwosci budzetowych miasta. W przypadku braku lub zwiekszonego zainteresowania programem
w danym roku, zaklada sie mozliwos¢ przesuwania liczby kottéw z poszczegdlnych etapow na kolejne lub
wczesniejsze wg potrzeb.
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Zalgcznik nr 2. Analiza wariantéw finansowania PONE

1. Realizacja Programu w ramach srodkéw WFOSiGW

W mechanizmie finansowym przewiduje sie skorzystanie wylgcznie ze $rodkéw WFOSIGW, czyli
Z pozyczki.

Tabela A. Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania w
ramach srodkéw WFOSiGW

Zakup i montaz urzadzen, wykonanie termomodernizacii (finansowanie wytgcznie

 Liczba - w ramach WFOSIGW)
Etapy | - Inwestyd] taczny koszt Udziat wtasny mieszkanca Pozyczka WFOSIGW
Szt, zt % zt % zt
I rok 80 800 000 40,0% 320 000 60,0% 480 000
1I rok 80 800 000 40,0% 320 000 60,0% 480 000
111 rok 80 800 000 40,0% 320 000 60,0% 480 000
SUMA 240 2 400 000 960 000 1 440 000

kaczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta w ramach
wspélfinansowania ze $rodkéw WFOSiGW wynosi:

2 400 000 zt, w tym:
koszt Gminy na dofinansowanie inwestycji: 0 zl,
pozyczka zaciaggnieta przez Gmine : 1 440 000 z}.
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Ohcigzenie budzetu gminy w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji
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Rysunek A. Wykres przeplywéw plequnych w budzecie Miasta Zory na realizacje
~Programu ograniczenia niskiej emisji” - finansowanie w ramach srodkéw WFOSIGW
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Rysunek B. Wykres przeplywéw pienieznych pomigdzy budzetem Miasta, a WFOSIGW
w wyniku realizacji Programu - finansowanie w ramach srodkéw WFOSIGW
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2. Realizacja Programu w ramach srodkow z Programu
KAWKA i srodkow WFOSIGW w Katowicach

W mechanizmie finansowym przewiduje sie skorzystanie ze Srodkéw programu KAWKA na
dofinansowanie wymiany #rddet ciepta (dotacja + pozyczka) natomiast dla Zrédet ciepta nie
spetniajacych kryteriéw Programu KAWKA przewiduje si¢ skorzysta¢ ze $rodkow WFOéiGW, a wiec
w formie pozyczki.

Tabela D. Przyjety mechanizm finansowania oparty na zasadach finansowania w ramach
srodkoéw z Programu KAWKA

Zakup i montaz urzadzen (finansowanie wylacznie w ramach WFOSIGW i
KAWKA)

Etapy in\l/_\:gé?;cji kaczny koszt Ur?]ia;z‘lggzgy V!\)ICI%;Z(;(\?\I Dotacja NFOSIGW

szt. zt % zt % zt % z
I rok 80 800 000 20,0% 160 000 | 35,0% | 280 000 | 45,0% | 360 000
11 rok 80 800 000 20,0% 160 000 | 35,0% | 280 000 | 45,0% | 360 000
I1I rok 80 800 000 20,0% 160 000 | 35,0% | 280 000 | 45,0% | 360 000
SUMA 240 2 400 000 480 000 840 000 1 080 000

taczny koszt programu na realizacje i obsluge Programu w ramach finansowania z

Programu KAWKA i WFOSiGW wynosi:

2 400 000 zi, w tym:
koszt Gminy na dofinansowanie inwestycji: 0 zi,
dotacja uzyskana przez Gming : 1 080 000 zi,
pozyczka zaciggnieta przez Gmineg : 840 000 zk
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Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

Obciazenie budzetu gminy w wyniku realizacji programu ograniczenia niskiej emisji
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Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

Zatacznik nr 3. Analiza efektow ekologicznych realizacji PONE
Efekty ekologiczne przedsiewziec

Efekty ekologiczne wynikajace z realizacji poszczegdlnych typdw inwestycji rdznig sig, czgsto
znaczaco. W kolejnych tabelach przedstawiono parametry energetyczne, emisyjne oraz ekonomiczne
wynikajace z zastosowania konkretnego rozwigzania technicznego.

Tabela A. Parametry zadan zwigzanych z wymiang zrddet ciepta w budynku jednorodzinnym
reprezentatywnym

Tl . o = kociol weglowy kociot weglowy ; .
Rodzaj Zradta ciepta [ rodzaj inwestycji ~ komorowy retortowy kaciot gaZ?wy kociot olejowy |
Cecha Jedn. | wartodé | Jedn. | wartosé | Jedn. | warto$¢ | Jedn. | wartoéé
= _ Dane ogodlnobudowlane _
Powierzchnia ogrzewana budynku } m? } 130,1 } m? % 130,1 { m? ] 1301 | m? | 130,1
= Parametry energetyczne
i;aedpr;gstkowy wskaznik zapotrzebowania na GIm? 0,57 GIfm? 0,57 Gym | 057  Gym? 0,57
Roczne zapotrzebowanie na cieplo budynku Gl/rok 74,6 GIfrok 74,6 Glfrok | 746 @ Gljrok | 74,6
Zapotrzebowanie na moc cleplng budynku kw 10,9 kw 10,9 kW 10,9 kW 10,9
Sprawno$é wytwarzania (Zrodta) % 65% % 85% % 92% % 90%
Sprawnos¢ przesylu % 92% % 92% % 92% % 92%
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 85% % 93% % 93% % 93% |
Sprawnos¢ akumulacji % 100% % 100% % 100% % 100%
(__):q_l?bienie nocne g - 0,95 - 0,95 - 0,95 - 0,95
kaczna sprawnosé systemu c.o. % 50,8% % 72,7% % |78,7% | % 77,0%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u, kw 4,1 kw 4,1 kw 4,1 kw 4,1
Fclc:\(’:zune zapotrzebowanie na cieplo na cele GYfrok 9,7 GY/rok 9,7 Gifrok | 9,7 GI/rok 9,7
Udzia}.k_ot}a W rocznym przygotowaniu c.w.u, % 100% % 100% % 100% % 100%
Lkaczna sprawnosc systemu c.w,u, % 61,8% % 80,8% % |87,4% | % 85,5%
kaczne zapotrzebowanie na moc cieplng kw 15,0 kW 15,0 kW 15,0 kw 15,0
:?e‘:l';e reczhe zagotrzabowalica Gifrok | 843 | Gljrok 84,3 |Gl/rok| 84,3 |G)/rok| 84,3

Roczne zuzycie ciepla (z uwzglednieniem
spr. systernu | oslabief nocnych) Gl/rok | 155,2 | GI/frok 109,5 |GJ/rok| 101,2 | Gl/rok 103,47

Roczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok 6,7 Mg/rok | 4,21 |m®/rok 8920,9 m3/rok| 2,83

7 Niska emisja zanieczyszczen 7
50, kg/a 64,8 kg/a | 404 | ka/a | O | kg/a | 430
NO, kafa | 67 ka/a 63 | kg/a | 370 @ kafa | 1415 |
co i ka/a 674,8 kgfa 421,2 kg/a 0,78 kg/a 1,41
CO; kag/a 12 483,9 kg/a 77924 kg/a 5678 kafa 66;',25
pylogdlem kefa | 1012 | kofa | 590 | kgfa | 0,043  kgfa | 509
pyl PM10 ' kg/a 759 | kafa | 442 | kg/a | 0,043 | ko/a | 424
B@P ' gla 135,0 g/a 842 | g/a 0 g/a 0

Koszty paliw i energii

Cena jednostkowa paliwa / energii zt/Mg 750,00 zi/Mg 900,00 | zim? i,B77 zi/m® | 2150,00
Roczny koszt paliwa / energii zi 5061,1 zt 3 790,9 zt 5425,7 zk 6084,2

Strona 136 z 139



Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

Rodzaj zrodta ciepla / rodzaj
inwestycji -

kociol na drewno

Cecha

Jedn, Iwartoéc Jedn.

wartos¢

Dane ogdlnobudowlane

Powierzchnia ogrzewana budynku I m? | 130,1
Parametry energetyczne
i?:pr}gstkowv'ws_kainik zapotrzebowania na Gym? | 0,57
Roczne zapotrzebowanie na cieplo budynku | GJ/rok | 74,6
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 10,9
Sprawno$¢ wytwarzania (zrédta) % 85%
Sprawnos¢ przesyiu % 92%
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania % 93%
Sprawno$¢ akumulacji % 100%
QOstabienie nocne = 0,95
kaczna sprawnosé systemu c.o. % |72,7%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 4,1
Eﬁzu’r:e zapotrzebowanie na cieplo na cele Glrok | 9,7
gff'ﬁ’ kotta w rocznym przygotowaniu % 100%
kaczna sprawnos¢ systemu C.w.u. % | 80,8%
::.iag;;;:l: zapotrzebowanie na moc KW 15,0
t?aﬁze_ roczne zapotrzebowanie na G [rok 84,3
ot noenyery e | Grok | 1095
Raczne zuzycie paliwa / energii Mg/rok| 5,76
= Niska emisja zanieczyszczeri
50; kg/a 0,12
NO. kg/a 4,61
Cco ka/a 63,40
CO; kg/a 0,00
pyt ogdtem kg/a | 216,1
pyt PM10 kg/a | 2053
B(a)P ga | 0
= Koszty paliw i energii
Cena jednostkowa paliwa / energii z/Mg | 920,00
Roczny koszt paliwa / energii zt |5302,8

Efekt ekologiczny wdrazania Programu uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych
wymian zrédet ciepta oraz od rodzaju paliwa jakie bedzie uzywane po wdrozeniu przedsiewzigcia.
Zakladajgc, ze program zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, czyli zgodnie z przyjetymi
zatozeniami w ciggu trzech lat realizacji wymienionych zostanie 240 Zrédet ciepta (analiza wylacznie na
kottach weglowych) obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggnigcia po zakonczeniu
programu w grupie budynkéw objetych programem.
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Program ograniczenia niskiej emisji dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na terenie Miasta Zory

Tabela B. Efekt ekologiczny minimalny mozliwy do uzyskania w 240 budynkach przy
realizacji przyjetych zalozen

Lp. | Substanca |Jednostia| o WiENOSE | RO | engleina | zeniecsysscrenia

1 S0, ka/a 15 552 9 696 5 856  37,7%

2| nNo, kafa | 1608 1512 96 6,0%

3 co ka/a 161 952 101 088 60 864 37,6%

4| co Mg/a 2996 1870 1126 37,6%

5 | pytogdlem| kg/a 24 288 14 160 10128 41,7%

6| PM10 kg/a 18216 10 608 7608 | 41,8% |
7 | Bla)p kg/a 32,400 20,208 12,19 37,6% |

Zrédio: Analizy wiasne

Dla powyzszych zatozen obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiggnigcia po
zakonczeniu programu na tle catej niskiej emisji.
Tabela C. Efekt ekologiczny minimalny, mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych

zalozenn na tle calkowitej niskiej emisji zanieczyszczen wprowadzanej do atmosfery przez
budynki mieszkalne

L if Substahclal] Jeanastia ﬁot&ﬁltgigwa p\lfgrolt\:f:a zanizig;st?zaen]a
1 SO, ka/a 194 738 188 882 3,0%

2 NO; kg/a 27 515 27 419 0,3%

3 co kg/a 2 033942 1973 078 3,0%

4 CO; Mg/a 44 931 43 805 2,5%

5 | pyt ogotem ko/a 323 388 313 260 3,1%

6 PM10 kg/a 246 978 239 370 3,1%

7 B(a)P ka/a 405,3 393,1 3,0%

Zrédto: Analizy wiasne

Realizacja Programu spowoduje od ok. 0,3% do 3,1% likwidacji zanieczyszczen powietrza w grupie
Zradet niskiej emisji pochodzacej z sektora mieszkaniowego.

Przedstawiony w analizie efekt ekologiczny nalezy przyja¢ jako minimalny, bowiem obliczony przy
zalozeniu, ze wymianie podlegaja zrédta weglowe na inne weglowe. W rzeczywistodci czeS¢ nowych
Zrédet ciepta, bedzie zasilana innymi paliwami np. gazem ziemnym. Wowczas ostateczny efekt
ekologiczny bedzie wyzszy niz zaktadany. Dla poréwnania w kolejnej tabeli przedstawiono efekt
maksymalny, czyli mozliwy do uzyskania w sytuacji gdy inwestorzy zdecydujg si¢ w ramach Programu na
zastosowanie technologii umozliwiajacych catkowity likwidacje niskiej emisji zanieczyszczen, np. poprzez
zastosowanie ogrzewania elektrycznego lub z miejskiej sieci cieptowniczej.

Tabela D. Efekt ekologiczny maksymalny mozliwy do uzyskania w 240 budynkach przy
realizacji przyjetych zalozen

o [eUEE e e dotz\iir(]elcic;igwa p‘lgirg‘\(\(r)aélfa bel:u(\‘:ig:gta}na zanilzzj;s-icéj?enia

1] so “ka/a 15 552 0 15552 100%

2 | nNo, kg/a 1608 0 | 1608 | 100%

3 co kg/a 161952 0 161 952 100%

4| co, Mg/a 2 996 0 2996 100%

5 | pyl ogdlem kg/a 24 288 0 24 288 100%

6| PMI10 kg/a 18216 0 18216 100%

7| Bl kg/a 32,400 0 32,400 100%

Zrédlo: Analizy wiasne
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Tabela E. Efekt ekologiczny maksymalny, mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych
zalozen na tle calkowitej niskiej emisji zanieczyszczen wprowadzanej do atmosfery przez

budynki mieszkalne

L Sbstandla dednastia dot‘\;\gr?::zgigwa ngli'?cI:I\?aérfa zaﬂirézj\;]skzqc‘zaenia
1 S0, ka/a 194 738 182 720 7,8%

2 NO; ka/a 27 515 30 547 5,0%

3 co ka/a 2033 942 1909 692 7,8%

4 CO; Mg/a 44 931 49 060 5,8%

5 | pyt ogotem kofa 323388 304 526 7,4%

6 PM10 ka/a 246 978 232 844 7,3%

7 B(a)P ka/a 405,3 380,2 7,9%

Zrédlo: Analizy wlasne

Ponadto wyznaczony na potrzeby programu efekt nie obejmuje innych dziatan realizowanych przez
Gmine w przedmiotowym zakresie, jak np. inwestycji na wtasnym zasoble uzytecznosci publicznej.

PRZEV}
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